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Prologo

La estrategia institucional del INTA para abordar las problematicas del sector agropecuario se construye
mediante la definicion de un conjunto de prioridades que apuntan a alcanzar su Misién y Vision, y que
estan definidas en su Plan Estratégico Institucional (PEIl). Estas prioridades se llevan a la accion me-
diante los Componentes Estratégicos (CE), que son los instrumentos con que cuenta la Institucion para
trabajar en el territorio. Los dos CE principales o identitarios son la Investigacién y Desarrollo (1+D) y la
Transferencia y Extension (T+E). Los CE identitarios son complementados por los componentes articu-
ladores como la Vinculacion Tecnoldgica (VT), las Relaciones Institucionales (RI) y la Informacién y Co-
municacién (IC).

Aproximadamente, cada cuatro afios se reinicia un proceso de planificacion que analiza lo actuado,
evalla los resultados alcanzados y propone nuevas actividades para el préximo periodo. Estas activi-
dades que involucran a los cinco componentes estratégicos mencionados se organizan en proyectos
de diferente alcance (Estructurales y Disciplinarios), que permiten concertar las acciones planificadas y
obtener financiamiento para su ejecucion.

Durante el afio 2019 se llevo adelante la planificacién que permitiria, a partir del afio 2020 y pandemia
mediante, poner en funcionamiento los instrumentos o proyectos que se desarrollaron hasta mediados
del afio 2023.

En la presente publicacién se comparte una edicion y sintesis de los principales proyectos aborda-
dos por el area de Investigacién y Desarrollo de la Estacion Experimental Agropecuaria Alto Valle du-
rante ese periodo, describiendo sus objetivos, problemas y oportunidades abordadas y los resultados
obtenidos.

Se presentan, ademas, las numerosas vinculaciones con empresas e instituciones del medio que
permiten ampliar el espectro de tematicas investigadas y complementar el financiamiento publico con
fondos de origen privado.

Este resumen de las acciones de la Experimental Alto Valle y, mas precisamente, del area de Investi-

gacion y Desarrollo, pretende poner en conocimiento de los productores, profesionales y técnicos del
sector, y de todo el publico en general, el trabajo realizado durante estos ultimos afios.
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Proyectos de investigacion y desarrollo tecnolégico
INTA Cartera 2019-2023

A continuacién, se presentan las lineas de investigacion realizadas en los proyectos nacionales de INTA
de caracter estructural y disciplinarios.

Proyectos Estructurales (PE): responden a grandes problemas y oportunidades (P/0) que requieren
de soluciones tecnoldgicas transferibles al sistema agropecuario, agroalimentario y agroindustrial
(SAAA), que permitan superar restricciones y/o aprovechar potencialidades de crecimiento y desarrollo
en un area geografica regional, macrorregional y/o nacional, o sector productivo. Los problemas y opor-
tunidades para trabajar son el resultado del proceso de priorizacién institucional, y requieren de un abor-
daje multidisciplinario, con una fuerte complementacién intra y extrainstitucional. En su formulacién y
desarrollo es fundamental la participacion de los Programas y Centros afines a la tematica, asi como
de actores publicos y privados. Resulta fundamental considerar en el disefio del Proyecto Estructural la
articulacion con el/los proyectos que aportarian a la resolucién del/los P/O que aborda el proyecto es-
tructural. Asimismo, es importante tener presente que a nivel del territorio las Plataformas de Innovacién
Territorial (PIT) actuaran como sede territorial de los proyectos INTA y extra INTA.

Proyectos Disciplinarios (PD): se enfocan en atender problemas y oportunidades resultantes del pro-
ceso de priorizacién institucional que requieren de la produccién de nuevo conocimiento, preferente-
mente articulando capacidades del sector publico y privado. Los Proyectos Disciplinarios buscan generar
conocimientos, empleando metodologias que aporten a la solucion de problemas/oportunidades prio-
rizadas u otras tematicas requeridas por los Proyectos Estructurales, fortalecer capacidades y contribuir
al desarrollo de RR.HH. Asimismo, se consideran propuestas de grupos de investigacién que responden
a oportunidades identificadas mediante andlisis prospectivo, en un marco de estimulo y gestién de la
creatividad e iniciativa de los profesionales.

El desarrollo de los proyectos fue en base al trabajo regional y local de identificar y determinar pro-
blemas y oportunidades estratégicas del ambito técnico productivo.
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PRODUCCION Y CALIDAD FRUTICOLA

Proyecto: Intensificacion sostenible de las cadenas fruticolas
Cédigo: 2019-PE-E1-1010

Objetivo General

Promover la adopcién de innovaciones tecnoldgicas disponibles, desarrolladas y generadas por las or-
ganizaciones de I+D, con el fin de mejorar la calidad, productividad, competitividad y la sustentabilidad
de los agroecosistemas fruticolas mediante un enfoque participativo con actores del sector.

Problemas y oportunidades abordados

El sector fruticola argentino participa en el mercado interno, en la industria y en la exportacion de la fruta
fresca y procesada. Representa el 6 % del PBI agropecuario y el 10 % del PBI agricola. Sin embargo, la
fruticultura nacional atraviesa un proceso de profundas transformaciones que trascienden lo tecnolégico,
organizacional, financiero, econdmico y politico. Estas transformaciones han influido en las caracteris-
ticas y heterogeneidades de los fruticultores. El sector presenta una creciente asimetria organizacional
y tecnoldgica entre la produccion familiar y empresarial, a lo que se agregan fuertes asimetrias comer-
ciales que enfrentan las pymes fruticolas por concentracion de la compra del producto primario. Entre
los problemas propios del sector se destacan la baja productividad y problemas asociados a la mano
de obray la disminucién del nimero de productores, fundamentalmente familiares. Los problemas men-
cionados conllevan al abandono de explotaciones, cambios del uso de las tierras y procesos de migra-
cion desde el ambito rural. La dinamica del sistema productivo y las brechas tecnoldgicas existentes
obligan a innovar en estrategias de intervencion, acompafiamiento y desarrollo. Se requieren herramien-
tas que permitan aumentar la competitividad del sector a través de la disminucion de costos, aumento
del rendimiento, calidad y valor agregado, en un marco de sustentabilidad, ambiental, social y econdmica.
Es asi como las limitantes al acceso de la tecnologia por parte de los productores requieren de un abor-
daje sistémico de esta problematicay, en particular, en la agricultura familiar, la disponibilidad de tecno-
logias adaptadas a esa realidad socio productiva puede ser insuficiente.

Productos y resultados regionales

Se trabajo en la sistematizacion de parcelas experimentales, particularmente en parcelas de sistemas
de conduccion asociados a la mecanizacion en pepita y vid. Se abordé la reduccion de costos mano de
obra a través de la evaluacidn y eficiencia de tecnologias de raleo y poda. Se fortalecié el intercambio
técnico con talleres tematicos entre Extension e Investigacion y la difusion de tecnologia a través de pu-
blicaciones de pautas de manejo para variedades dardiferas, pautas de produccion orgdnica en pepitas,
tecnologia de raleo quimico y sistemas de conduccion.

Publicaciones asociadas

Curetti, M.; Raffo, M.D.; Reeb, P.D. 2022. Fruit drop and bloom return ac-
cording to time of metamitron application for chemical thinning in
apple ‘Red chief’. Acta Horticulturae 1341: 25-30. https://www.acta-
hort.org/books/1341/1341_4.htm

Raffo, M.D.; Curetti, M.; Calvo, G.; Castro, A,; Villarreal, P; Segatori A.
2022. New planting systems to increase apple orchard profitability:
preliminary results in Argentina. Acta Horticulturae (in press).

Curetti, M.; Raffo, M.D. 2022. Metamitron application could replace car-
baryl treatment for chemical thinning in apple cv. 'Red angius 28".
Acta Horticulturae (in press).

Calvo, P. 2019. Implantacién de nuevos montes frutales. Revista F&D
Ne° 83.

Curetti, M.; Segatori, A.; De Rossi, R;; Kiessling, J. 2019. Raleo quimico
en manzanos y perales. Ediciones INTA.

De Rossi, R.; Zon, K. y Curetti, M. 2019. Raleo quimico en perales Gif-
fard en Rio Colorado. Revista F&D N° 83.

Gallina, M.; Barda, N.; Muzas, G.; Miranda, M. J.; Suarez, P. 2018. Varie-
dades no tradicionales de Vitis vinifera. Ediciones INTA.

Raffo, M. D.; Villarreal, P,; Curetti, M. 2022. Evaltan los rendimientos del
manzano en distintos sistemas. Suplemento Pulso de Diario Rio
Negro. 1 de febrero de 2022. https://www.rionegro.com.ar/econo-
mia/evaluan-los-rendimientos-del-manzano-en-distintos-sistemas-
2133667/
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Curetti, M.; Raffo, M.D.; Rodriguez, A.; Villarreal, P. 2022. ; Qué aspectos
tener en cuenta para mejorar el tamafio de fruto en manzanos y pe-
rales? Revista F&D N° 90: 17-22

Raffo, M.D.; Curetti, M. 2022. Manzanas: cuando el color es sinénimo
de calidad. Revista F&D N° 90: 23-29.
https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/12366

Curetti, M.; Raffo, M.D.; Calvo, G.; Rodriguez, A.; De Rossi, R. 2022. Im-
portancia del calcio en el fruto y su relacién con la calidad. Revista
F&D N° 90: 30-33.

Raffo, M.D.; Curetti, M.; Mafueco, M.L.; Candan, A.P; Villarreal, P. 2022.
Produccién de cerezas: alternativas para mejorar la calidad. Revista
F&D N° 90: 42-49.

Colavita, M.G.; Vita, L.; Sosa, M.C.; Curetti, M.; Raffo, M.D. 2021. Apples.
In: Temperate Fruits: Production, Processing, and Marketing. 2021.
Mandal, D., Wermund, U., Phavaphutanon, L., & Cronje, R. (Eds.). CRC
Press: 1-106.
https://www.taylorfrancis.com/books/edit/10.1201/9781003045861/
temperate-fruits-debashis-mandal-ursula-wermund-lop-phavaphuta-
non-regina-cronje

Colavita, M. G.; Curetti, M.; Sosa, M. C. & Vita, L. 2021. Pears. In: Temperate
Fruits: Production, Processing, and Marketing. 2021. Mandal, D., Wer-
mund, U., Phavaphutanon, L., & Cronje, R. (Eds.). CRC Press: 107-182.
https://www.taylorfrancis.com/books/edit/10.1201/9781003045861/te
mperate-fruits-debashis-mandal-ursula-wermund-lop-phavaphutanon-re-
gina-cronje



PRODUCCION Y CALIDAD FRUTICOLA

Proyecto: Desarrollo y aplicacion de tecnologias de mecanizacion, precision y di-
gitalizacion de la agricultura
Cédigo: PE-E9-1177

Objetivo General

Investigar, desarrollar, transferir y capacitar sobre la adaptacién a escala productiva de tecnologias de
mecanizacion, agricultura de precision y digitalizacién aplicadas a la gestion de informacion para el me-
joramiento de la productividad y cuidado del medio ambiente.

Problemas y oportunidades abordados

Esta disciplina ha sido entendida como la incorporacién de TICs al manejo de la variabilidad espacio-
temporal de los sistemas agricolas, a fin de mejorar la eficiencia productiva, econémica y ambiental.
Actualmente, se considera incorporar aspectos como las buenas practicas agricolas para mejorar la ca-
lidad, sanidad e inocuidad de productos agroalimentarios y capitalizar la oportunidad de crear valor a
través de la disminucion de las huellas ambientales. El trabajo institucional debe impulsar el desarrollo
de tecnologias mecanizadas inteligentes favoreciendo al sector empresario metalmecanico, especial-
mente en la fruticultura y horticultura, asi como en producciones regionales en todos los territorios, dado
que evidencia crecimientos asimétricos respecto a la agricultura pampeana. Particularmente, se observa
una baja adopcién de automatismo y Agricultura de precision (AP). El desarrollo de TIC's en AP permitira
mejorar la eficiencia productiva, generard empresas de base tecnoldgica y resultara en beneficios para
distintos sectores de la economia y la sociedad en general.

Productos y resultados regionales

Las actividades locales se han focalizado en el desarrollo de un prototipo de mapeo de rendimiento en
frutales y el desarrollo de un modelo de estimacién de produccién en monte a través de imagenes. Los
desarrollos se han vinculado con empresas locales y universidades nacionales a través de convenios

de vinculacion tecnoldgica y asistencia técnica.

Publicaciones asociadas

Benitez Piccini, E.; Romitelli, M.; Mufioz, A.; Mufioz, M.; Fernandez, D.;
Curetti, M.; Fonovich, P; Cabezas, F.; Magdalena, C. (2021). Yield
maps in tree fruit production: an automatic system for implementing
precision agriculture. Acta Hortic. 1303, 427-434 DOI: 10.17660/Ac-
taHortic.2021.1303.59

Ferndndez, D.; Curetti, M.; Benitez Piccini, E.; Romitelli, M.; Del Brio, D.;
Ocampo, S.; Bramardi, S.; Magdalena, C. (2021). Yield maps in tree
fruit production: analysis of spatial and temporal variability to esta-
blish homogeneous zones. Acta Hortic. 1303, 435-442 DOI:
10.17660/ActaHortic.2021.1303.60

Patente: Benitez Piccini, E.; Magdalena, C. (Inventores). Instituto Nacio-
nal De Tecnologia Agropecuaria (Solicitante). Patente N°
AR108355B1 (Solicitud 20170101137) — Argentina, Estado legal:
Concedida. 28 de julio de 2021. Boletin Oficial N° 1163. Titulo: Mé-
todo y dispositivo para el mapeo de rendimiento de la produccién de
cultivos.

Del Brio, D.; Reeb, P.D.; Fernandez, D. (2020). Image Set for Flower De-
tection in Apple Trees. Mendeley Data. V.1.
http://dx.doi.org/10.17632/bpbsfs26td.1
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Del Brio, D.; Reeb, P.D.; Fernandez, D. (2020). Image set for flower detec-
tion in pear trees. Mendeley Data.
http://dx.doi.org/10.17632/w2t9w75cv6.1

Del Brio, D.; Tassile V.; Fernandez, D. E.; Reeb, P.D. Estimacién del ta-
maiio de frutos a partir de imagenes digitales. Presentado en XXVI
Reunién Cientifica del grupo argentino de Biometria, Cérdoba, Ar-
gentina. Octubre 2022.

Del Brio, D; Tassile, V.; Fernandez, D.E.; Reeb, P.D. Deteccién y conteo
de peras a partir de imagenes mediante uso de técnicas de inteli-
gencia artificial. Presentado en XXVI Reunién Cientifica del grupo ar-
gentino de Biometria, Cérdoba, Argentina. Octubre 2022.

Del Brio, D.; Tassile, V.; Reeb, P.D. Deteccion y conteo de manzanas me-
diante andlisis de imagenes para pronésticos de produccion. Pre-
sentado en las 502 Jornadas argentinas de Informética. Congreso
argentino de agroinformatica. Virtual, Argentina. Octubre 2021.

Del Brio, D.; Tassile, V.; Reeb, P. Aplicacion de modelos mixtos no linea-
les en el crecimiento de manzanas cv. ‘Red chief’. Presentado en
XXV Reunioén Cientifica del grupo argentino de Biometria. Tandil, Ar-
gentina. Octubre 2020.



PRODUCCION Y CALIDAD FRUTICOLA

Proyecto: Tecnologia para mejorar la calidad y productividad del trabajo en produc-
ciones de mano de obra intensiva

Cddigo: PE-E9-1178

Objetivo General

Gestionar procesos de “cambio tecnolégico” para mejorar la calidad y las condiciones de trabajo, au-
mentando la sustentabilidad de las producciones de mano de obra intensivas.

Problemas y oportunidades abordados

Nuestras economias regionales, cuyos cultivos son mano de obra intensivos, producen en contextos
estructurales de tipo de cambio desfavorable, escasez relativa de mano de obra y, no pocas veces, pre-
cios relativos bajos de sus productos. Todo ello se suma a generar condiciones de altos costos opera-
tivos, con pérdidas importantes de rentabilidad, y conduce a los productores a un circulo vicioso de
desinversion poniendo en riesgo la sostenibilidad del sistema. Esto lleva a que se mantengan condicio-
nes de mala calidad del trabajo para los operarios, que hace que en Argentina existan serios problemas
de disponibilidad de personal para trabajar los cultivos frutihorticolas. Se trabajara en el desarrollo y/o
adaptacién de tecnologias tanto duras como blandas, que permitan el aumento de la productividad y de
la calidad del trabajo. Se abordaran los siguientes problemas: 1) Débil sostenibilidad de los modelos
productivos frutihorticolas actuales, con predominio de cultivos mano de obra intensivo, con elevado
impacto en costos de produccién y asociados a baja disponibilidad de mano de obra (calidad, cantidad
y oportunidad). 2) Acceso a tecnologias disponibles que mejoran la productividad de la mano de obra,
para los productores, desde familiares a empresariales. 3) Baja productividad de la mano de obra y ele-
vados costos de la fruticultura y la horticultura por baja incorporacién de tecnologia, con predominio de
modelos tecnoldgicos tradicionales de produccién. 4) Necesidad permanente de capacitacién de mano
de obra calificada para actividades intensivas en capital y trabajo. 5) Intensificacion sustentable de las
producciones intensivas (frutales, hortalizas, viveros) con empleo de buenas practicas.

Productos y resultados regionales

Calculos de costos operativos de poda mecanizada para diferentes sistemas de conduccién en pepita.
Evaluacion de calidad y rendimiento productivo en distintos sistemas de conduccién de frutales adap-
tados a la implementacion de ayudas mecanicas en las practicas de manejo.

Publicaciones asociadas Raffo M. D.; Villarreal P; Curetti M.; Segatori A. 2022. Evaluacion pro-
Raffo, D,; Villarreal, P; Curetti, M.; Segatori, A. 2022. Evaluacion produc- ductiva y econémica de diferentes sistemas de conduccién de man-
tivay econdémica de diferentes sistemas de conduccion de manzanas zanas ‘Red Delicious’ en Argentina. Revista Fruticultura espafiola

“Red Delicious” en Argentina. Revista de Fruticultura — Especial 2022. 2022: 76-89. https.//dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=8546171
Raffo, D.; Curetti, M.; Calvo, G.; Castro, A.; Villarreal, P; Segatori, A. Plataforma de poda en perales y manzanos (video).
2022. New planting systems to increase apple orchard profitability Poda con herramientas eléctricas a bateria (video).

in Argentina: preliminary results. Acta Hortic. 1346. ISHS 2022. DOI
10.17660/ActaHortic.2022.1346.30 Proc. XII IS on Integ. Canopy,
Rootstock and Environ. Physiol. in Orchard Sys.
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PRODUCCION Y CALIDAD FRUTICOLA

Proyecto: Bioecologia y estrategias de manejo de organismos perjudiciales y be-
néficos en escenarios de intensificacion sustentable en cultivos extensivos, inten-
sivos e industriales

Cédigo: 2019-PE-E1-1600

Objetivo General

Generar conocimientos que permitan fortalecer y/o proponer la gestion de estrategias sustentables de
manejo de organismos perjudiciales (OP) y organismos benéficos (OB) bajo distintos escenarios am-
bientales y productivos.

Problemas y oportunidades abordados

Dentro del SAAA, los cultivos extensivos, intensivos e industriales juegan un rol fundamental pues abas-
tecen ademas actividades como la ganaderia. El impacto que los organismos perjudiciales (en adelante
“OP") generan anualmente sobre las cadenas productivas, son importantes. Los artropodos afectan el
26 % de la produccidn anual de los cultivos a nivel global. A esto, debe sumarse la incidencia de enfer-
medades, malezas y otras limitantes bidticas, que afectan la productividad. Por otro lado, la presencia
de plagas genera problemas comerciales por su caracter cuarentenario, limitando el desarrollo de nuevos
mercados. Ademas, existe una demanda inmediata de contrarrestar los efectos negativos de la actividad
agroindustrial en términos de contaminacién y efectos sobre la salud humana. Estas problematicas
ponen de manifiesto la relevancia insoslayable del manejo racional de adversidades bidticas en un con-
texto de sustentabilidad econdmica, social y ambiental que permitan la continuidad de las producciones
como una base principal de la economia del pais. El abordaje de estos sistemas complejos debe con-
templar un entendimiento holistico, mediante una integracion de los factores implicados. Comprender
las bases ecoldgicas que rigen las relaciones bidticas y abidticas de estos paisajes permitird aprovechar
los servicios ecosistémicos, tales como el control biolégico de plagas, la polinizacién, el reciclado de
nutrientes, la proteccion de suelo, como alternativas de gestién sanitaria que permitan abordar la pro-
blematica planteada. Las actividades aportaran a generar conocimientos que permitan fortalecer y/o
proponer la gestion de estrategias sustentables de manejo de organismos perjudiciales y benéficos,
bajo distintos escenarios ambientales y productivos. Estos desarrollos innovadores permitiran adaptar
e incorporar los conocimientos generados a los procesos de desarrollo agroindustrial respondiendo a
demandas locales, regionales, nacionales e internacionales.

AREA DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION TECNOLOGICA. SINTESIS DE ACTIVIDADES 2019-2023
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Proyecto: Manejo integrado de plagas
Cédigo: PE-E4-1074

Objetivo General

Brindar las bases cientifico-tecnoldgicas y transferir al SAAA, herramientas innovadoras de control (bio-
I6gica, cultural, genética y quimica) para el desarrollo de un esquema de manejo integrado de plagas en
sistemas agricolas y forestales.

Problemas y oportunidades abordados

La necesidad de una agricultura sustentable, asi como las exigencias de los protocolos de sanidad de
exportacién, inocuidad de alimentos y productos derivados de la madera es cada vez mayor. El Manejo
Integrado de Plagas (MIP) se ha planteado desde hace afios como la mejor alternativa para el manejo
de cultivos con un bajo nivel de diversificacion ambiental en el contexto de un paisaje simplificado.
Segun la FAO (2019), el MIP consiste en la “integracion de las medidas adecuadas para impedir el cre-
cimiento de las plagas y mantener los pesticidas, y otras intervenciones a niveles que son justificables
econdmicamente, que reducen o minimizan los riesgos a la salud humana y al medio ambiente. EI MIP
promueve la produccidn de cultivos saludables perturbando lo minimo posible el ecosistema agricola 'y
estimula el uso de mecanismos naturales de control de plagas, o no quimicos”. La idea es entonces que
en las actuales estructuras de produccion es dificil abstenerse del uso de fitosanitarios, pero si es posible
optimizar su utilizacion en combinacién con otras alternativas no quimicas, de manera inteligente y crea-
tiva. La base del MIP es la investigacién y aplicacion de esos nuevos conocimientos. EI INTA tiene una
larga tradicion en este sentido. Sin embargo, aln quedan asignaturas pendientes (ej. bajo nivel de adop-
cién) y desafios emergentes (gj. invasiones de nuevas plagas en el pais, resurgencia de “viejas” plagas
al disminuir/cambiar el esquema de uso de los fitosanitarios, adaptacion de los organismos perjudiciales
a los diversos métodos de control).

Productos y resultados regionales

Regionalmente se ha trabajado en estrategias de manejo de organismo plaga en frutales de pepita con
distinto grado de biodiversidad funcional. Las actividades de dicho proyecto se relacionan directamente
con la investigacién en el impacto del incremento de la biodiversidad sobre el control biolégico de plagas
en perales del Alto Valle de Rio Negro, Patagonia Argentina.
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Publicaciones asociadas
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Proyecto: Prospeccion, prevencion y control de Lobesia botrana, Drosophila suzukii,
HLB y carpocapsa
Cédigo: PD-E4-1101

Objetivo General

Desarrollar un abordaje multidisciplinario, basado en la Prospeccidn, prevencion y control de Huanglong-
bing (HLB), L. botrana, D. suzukii y carpocapsa, mediante la implementacion de diferentes herramientas
y estrategias que permitan la sustentabilidad de las economias afectadas por estas plagas y su dispo-
nibilidad para el sector productivo.

Problemas y oportunidades abordados

En la dltima década ingresaron a nuestro pais tres plagas que involucran insectos, y la incidencia de una
cuarta especie ya presente aumentoé considerablemente generando problemas econdmicos, sanitarios,
comerciales y ambientales. El ingreso de la plaga Lobesia botrana pone en riesgo la competitividad del
sector vitivinicola argentino, dada la dispersién potencial de la misma hacia otros cultivos hospedantes.
Se proponen estrategias de control quimico, biolégico y biotecnoldgico, estudios predictivos del com-
portamiento del insecto y evaluacidn del impacto en la sustentabilidad para lograr éxito en los mercados.
La presencia de la plaga Drosophila suzukii en varias regiones del pais demanda estudios de bioecologia,
distribucion, hospederos, enemigos naturales para establecer conocimiento de las interacciones
planta/organismo perjudicial y planta/organismo perjudicial/organismo benéfico que contribuyan con
un manejo sostenible de la sanidad de los cultivos. La incidencia de carpocapsa aumenté drasticamente,
principalmente por la disminucién de la superficie con TCS y las herramientas disponibles. Esto derivo
en el cierre comercial con Brasil en 2019, el riesgo con otros paises, y perjuicios a la productividad en el
mercado interno. Por otro lado, el riesgo de superar los LMR afectaria la inocuidad y limitaria el acceso
comercial a determinados mercados que establecen limites diferentes. Existen capacidades y antece-
dentes institucionales, para desarrollar tecnologias sustentables que permitan responder al problema.

Productos y resultados regionales

La globalizacion, la intensificacién del intercambio comercial y el cambio climatico fueron factores de-
terminantes en la dispersion y colonizacion de diferentes regiones y continentes por parte de las plagas.
En Argentina, las tres plagas invasivas de reciente introduccién fueron Lobesia botrana, el HuangLong-
Bing y Drosophila suzukii. Se realizé un analisis del efecto del cambio climatico con base en diferentes
escenarios, de las siguientes especies: Drosophila suzukii o mosca de las alas manchadas; Monosteria
unicostata, Naupactus xantographus y Sitona discoideus (plagas cuarentenarias presentes que no afectan
al cultivo en la actualidad); Halymorpha halys y Bragada hylaris (plagas cuarentenarias ausentes con
riesgo de introduccién). Ademas, se analizé el efecto que provocaria un aumento de las temperaturas
invernales combinadas con una posible introduccion a la region de Ceratitis capitata y Lobesia botrana
ante una falla inesperada del funcionamiento de las barreras fitosanitarias.

Publicaciones asociadas

Gomez Segade, C.; Garrido, S.; Aquino, D.; Corley, J. & Cichén, L. 2021.
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temporal de parasitoides asociados a Drosophila suzukii (Diptera:
Drosophilidae) en el Alto Valle de Rio Negro y Neuquén. Ipag. XI CAE
y XII CLE. Publicacién Especial Sociedad Entomolégica Argentina
(ISSN en linea 2953-4178) Volumen 4: 576.
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(Lepidoptera: Tortricidae). XI CAE y XII CLE. Publicacién Especial
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Cichén, L. y Garrido, S. 2022. Abordaje del manejo de plagas ante las
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Proyecto: Andlisis de patosistemas en los principales cultivos agricolas y caracte-
rizacion de sus componentes
Cddigo: PD-E4-1090

Objetivo General

Generar conocimientos, desarrollar y ajustar metodologias para el abordaje de patosistemas de impor-
tancia agronémica, e impulsar la formacién de RR.HH y fortalecimiento de capacidades en esta rama
de la fitopatologia, para brindar herramientas que apoyen al manejo de las enfermedades.

Problemas y oportunidades abordados

Las enfermedades de plantas causadas por agentes patdgenos representan uno de los principales pro-
blemas que tiene que enfrentar la agricultura. Los efectos de estas se ven reflejados en pérdidas de ren-
dimiento, disminucién de calidad en productos, restriccién de especies y zonas cultivadas, impedimentos
en la comercializacién, aumentos de costos de produccidn, entre otros, impactando directamente en el
SAAA. El planteo de tacticas de manejo integrado, bajo la consigna de aplicar buenas practicas de bajo
impacto ambientales, sélo es posible si se profundiza el conocimiento sobre la etiologia de cada enfer-
medad, la caracterizacién de sus variantes, como también el registro de la gama de hospederos, ciclo
de vida, existencia de vectores y la influencia del ambiente sobre ellos. La distribucién regional de los
diferentes genotipos cultivados y los hospedantes alternativos presentes en cada regién, son algunos
de los factores que definen la distribucion de una enfermedad. Debido a ello, la informacién sobre en-
fermedades de una zona geografica determinada no siempre puede hacerse extensiva a otras dareas, ya
que podrian existir patégenos y/o razas diferentes y estar influenciadas por el rol que cumplen, en cada
caso, los vectores y las condiciones ambientales.

Productos y resultados regionales

Estudio epidemiologico de Stemphyllium vesicarium en peras en el Alto Valle de Rio Negro. Ecofisiologia,
crecimiento a distintas temperaturas y control en campo y laboratorio. Estudio de malezas hospederas.

Desarrollo de metodologia de aislamiento de hongos en madera de nogal dentro del eje de caracte-
rizacion integral de las enfermedades emergentes y reemergentes del cultivo de nogal en Argentina. El
objetivo es identificar los patdgenos asociados al dafio en brotes que se observa cada vez con mayor
frecuencia en nogal en Valle Medio.

Evaluacion de distribucidn, presencia e incidencia de Fitoplasmas en peral. Para esta linea, las acti-

vidades las realiza el IPAVE. El muestreo es en perales del Alto Valle y Valle Medio y se analizan en Cor-
doba por los participantes del IPAVE.
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Brown Spot of Pear in South America. Jounal of Plant Diseases and
Protection. https://doi.org/10.1007/s41348-023-00783-z

Tudela M.; Lutz, M.; Giménez, G.; Del Brio, D.; Di Masi, S.; Pose, G.; Mo-
lina, J. (2023). Efficacy of fungicides against brown spot of pear in
Argentina. Crop Protection.
https://doi.org/10.1016/j.cropro.2023.106425

Von Baczko, O.; Bongiorno, V.; Alessio, F.; Fernandez, F.; Edwards, W.;
Montes, G.; Ramallo, P; Favere, V,; Tudela, M.; Di Masi, S.; Brandi-
marte, S.; Conci, L. 2021. Monitoreo de Candidatus Phytoplasma pyri
en perales de Rio Negro. 5° Congreso Argentino de Fitopatologia,
59t Meeting of the APS Caribbean Division.
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Proyecto: Estudio del impacto ambiental, Gestion y tratamiento de residuos y
efluentes sobre sistemas agropecuarios y agroindustriales para su valorizacién
agronomica

Cédigo: 2019-PD-E2-1518

Objetivo General

Estudiar integralmente los impactos de residuos y efluentes agropecuarios y agroindustriales sobre el
ambiente y evaluar/proponer tecnologias de tratamiento que permitan minimizarlos y/o valorarlos como
insumos en el sistema productivo.

Problemas y oportunidades abordados

La intensificacion productiva genera un incremento exponencial de residuos organicos (RO) y efluentes
(EF) en sistemas agropecuarios y agroindustriales. Estos RO y EF presentan una composicion compleja
y altamente variable, pudiendo resultar potenciales contaminantes si los mismos no son tratados o ma-
nejados correctamente. El rol del suelo como transformador de RO y EF y como fuente/sumidero de
sustancias potencialmente nocivas para el ambiente es cada vez mas reconocido como una de las cla-
ves para el desarrollo sustentable. La cantidad y calidad de RO y EF de diverso origen que reciben los
suelos de la Argentina se ha modificado de manera importante en los ultimos afios, tanto por los cam-
bios en el uso y manejo de la tierra en la mayor parte de los territorios como por el uso de residuos
agroindustriales y provenientes de producciones pecuarias intensivas. Estos cambios pueden producir
importantes consecuencias sobre los RRNN. El ciclo biogeoquimico de nutrientes y contaminantes, la
emision de gases de efecto invernadero (GEl), la calidad de aguas superficiales y subterraneas son as-
pectos a tener en cuenta a la hora de mantener la sustentabilidad ambiental y econédmica de los sistemas
productivos. El aumento de la poblacion, el crecimiento de las ciudades, los ascendentes niveles de con-
sumoy la intensificacién del SAAA provocan un aumento exponencial en la generacion de RO y EF. Este
proceso de intensificacién de los sistemas productivos no estuvo acompafado de la planificacion ne-
cesaria para la gestion y tratamiento de sus RO y EF. En el escenario de SAAA coexiste el problema/opor-
tunidad de oferta de RO y EF por parte de ciertas cadenas y la demanda de materia organicay nutrientes
por otras. Finalmente, una oportunidad a destacar es que, durante la Ultima cartera de proyectos INTA,
los principales proyectos vinculados a la tematica han contribuido a la conformacion de recientes nor-
mativas nacionales y provinciales para el tratamiento y uso de RO y EF en sistemas agricolas.

Productos y resultados regionales

Evaluacién de efluentes de una planta de faena de rumiantes como fertilizante en estaqueros de dlamos.
El objetivo del ensayo fue evaluar la respuesta en el crecimiento de cepas madre de estaqueros de ala-
mos al agregado como fertilizante de efluentes de una planta de faena de rumiantes. Los efluentes de
las plantas de faena de rumiantes contienen compuestos quimicos que pueden provocar contaminacion
en los cursos de agua. En la region de los valles irrigados del norte de la Patagonia, estos efluentes
luego de su tratamiento en lagunas de estabilizacién son vertidos a los desagties pluviales que desa-
guan/desembocan en los rios.

Publicaciones asociadas Holzmann, R.; Sheridan, M.; De Gerénimo, E.; Aparicio, V.; Costa, J. 2021.

Thomas, E.; Romagnoli, S.; Curetti, M. 2022. Evaluacion de efluentes de Presencia de Glifosato y AMPA en suelos de chacras y aguas en el
una planta de faena de rumiantes como fertilizante en estaqueros Alto Valle de Rio Negro y Neuquén. Disponible en: https://reposito-
de dlamos. Informes INTA. rio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/9941

Romagnoli, S.; Thomas, E. 2022. Remediacién Ambiental con dlamos y
sauces en los valles de la Patagonia Norte. En Rodriguez, Andrea;
Mufioz, Angel; Mafiueco, Lucia. 2022. Ciclo de disertaciones de
cambio climéatico y ambiente en fruticultura. Valles irrigados de Rio
Negro y Neuquén. Abril-Agosto 2022.
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Proyecto: Remediacion de suelos y aguas y Restauracion ecolégica de sistemas
degradados por uso agropecuario, agroindustrial y actividades extractivas
Cédigo: 2019-PD-E2-1039

Objetivo General

Generar conocimientos, fortalecer capacidades y desarrollar tecnologias para la remediacion de suelos
y aguas y para la restauracion ecoldgica de sistemas degradados por uso agropecuario, agroindustrial
y actividades extractivas.

Problemas y oportunidades abordados

Fundamentalmente, se focalizara en las escasas iniciativas, conocimientos, tecnologias y politicas pu-
blicas para la conservacion, restauracion y remediacion de los recursos naturales (suelos, agua y biodi-
versidad) y los servicios ecosistémicos, ante el cambio de uso del suelo, |a intensificacion productiva y
la expansion de la frontera agropecuaria. Se evallan tecnologias para transformar amenazas ambien-
tales asociadas al sector agroalimentario (eutrofizacion, pérdida de carbono, deterioro de calidad de
agua para consumo, pasivos ambientales, desechos téxicos agroindustriales, compactacion y saliniza-
cién) a través de soluciones basadas en dos procesos: la remediacion y la restauracion ecoldgica. El
principal desafio es desarrollar enfoques orientados a la accion y que garanticen agroecosistemas sos-
tenibles y resistentes a contextos cambiantes. El proyecto aborda problemas ambientales asociados al
sector agropecuario y agroindustrial involucrando dimensiones productivas, ambientales y sociales con
un enfoque orientado a la accién.

Productos y resultados regionales

La reutilizacién de aguas residuales urbanas constituye una estrategia a incorporar en el marco de la
gestion de los recursos hidricos en los valles del norte de la Patagonia. Los biofiltros forestales pueden
utilizarse como tratamiento complementario de los efluentes urbanos, buscando maximizar el reuso del
aguay los nutrientes. Las forestaciones en alta densidad y rotacién corta, conocidas como SRC (Short
Rotation Coppice), consumen grandes cantidades de agua y remueven una importante proporcion de
los nutrientes contenidos en el efluente. Segun evaluaciones realizadas por el INTA en la region, actual-
mente se recomienda la implementacion de biofiltros forestales con sauces, ya que algunos nuevos clo-
nes seleccionados han mostrado muy buena performance en estos sistemas complementarios de
tratamiento de los efluentes. Las actividades extractivas generan impacto ambiental en los ecosistemas
naturales. La extraccion de aridos en las canteras provoca el desmonte y un importante movimiento del
suelo. En el Alto Valle de Rio Negro se realizaron dos experiencias de remediacién de canteras, estable-
ciéndose forestaciones con sauces implantadas mediante la técnica de plantacién profunda para poner
en contacto los arboles con la capa fredtica y asi evitar el riego superficial. En la experiencia realizada
en la localidad de Allen (Rio Negro), en una ex cantera cercana al rio Negro, se busca rehabilitar el sitio
para uso recreativo futuro. Los vertederos de residuos sélidos urbanos localizados dentro de los valles
generan lixiviados que pueden contaminar las aguas subsuperficiales. Se realizé una experiencia de re-
mediacion en el vertedero municipal de Lamarque (Rio Negro), estableciéndose una cortina rompevien-
tos perimetral con sauces y un ensayo para evaluar la respuesta de clones de sauces en el sitio,
utilizadndose la técnica de plantacién profunda descripta anteriormente.
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Publicaciones asociadas

Macarena Olmos, Gonzalo Caballe, Alejandro Martinez, Esteban Tho-
mas, Esteban Montero, Teresa Cerrillo. 2020. Effects of Salinity on
the Wood Density and Moe in Improved Willows in Northern Patago-
nia, Argentina. 26" Session International Poplar Comission, Roma, 6
to 9 October 2020.

Esteban Thomas, Sergio Romagnoli, Sergio Voglino, Pablo Mariguan,
Stella Maris Ortiz, Rosa Holzmann, Teresa Cerrillo. 2021. Initial survi-
val of improved willow clones in afforestation for quarry rehabilita-
tion in Upper Valley of Rio Negro, Argentina. 26" Session
International Poplar Comission, Roma, 5 to 8 October 2021.

Sergio Romagnoli, Esteban Thomas, Sergio Voglino, Pablo Mariguan,
Teresa Cerrillo. 2021. Groundwater dynamic in willow afforestation
for quarry rehabilitation in Upper Valley of Rio Negro, Argentina. 26
Session International Poplar Comission, Roma, 5 to 8 October 2021.

Thomas, E.; Ortiz S.; Cerrillo T. 2019. Produccién de hojas en estaque-
ros de sauce para uso forrajero. IV Congreso Internacional Agrofo-
restal Patagonico. Ushuaia, 22 al 26 de abril de 2019.
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Jockers, E.; Ortiz, S.; Thomas, E.; Escobar, G. 2019. Utilizacion de hojas
de dlamo en la alimentacién de ovejas de refugo durante el otofio-in-
vierno en el Alto Valle de Rio Negro. V Congreso del Foro de Univer-
sidades Nacionales para la Agricultura Familiar. Cinco Saltos, 15y
16 de mayo de 2019.

Teresa Cerrillo, Sabrina Loval, Edgardo Casaubon, Esteban Thomas,
Jorgelina Grande, Silvia Monteoliva. 2019. Willow breeding for diver-
sified and sustainable applications in Argentina. XXV Congreso
Mundial de IUFRO. Curitiba, 29 septiembre al 5 de octubre de 2019.

Biofiltros forestales y remediacién ambiental - Panorama de la Co-
marca. Libertad FM 95.1.

Mafiueco, L.; Thomas, E. 2022. Capillary rise in a non-irrigated poplar
deep-planting afforestation. VIII International Poplar Symposium
(IPS VIII). Serbia, 4 to 6 October 2022.

Romagnoli, S.; Scandroglio, R.; Irrazabal, J.; Thomas, E.; Cerrillo T. 2022.
Evaluation of improved willow clones for phytoremediation urban
solid waste landfill in Lamarque (Rio Negro, Argentina). VIII Interna-
tional Poplar Symposium (IPS VIII). Serbia, 4 to 6 October 2022.
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Plataforma Analisis de Ciclo de Vida y Huellas Ambientales
Cédigo: 2019-P-E2-1163

Objetivo General

Coordinar actividades de analisis de huellas ambientales y propuestas de economia circular en las ca-
denas agroindustriales priorizadas, ejerciendo un rol de actor convocante a todas las instituciones y or-
ganismos en el tema, simultdneamente con la busqueda proactiva de fuentes de financiamiento. Los
resultados obtenidos deberan servir para caracterizar los productos y sistemas productivos, asi como
evaluar tecnologias alternativas, encontrar los puntos de debilidad y mejora en las eficiencias de las ca-
denas de valor. En su disefio se plantean acciones coordinadas con areas intra y extrainstitucionales de
competencias afines.

Problemas y oportunidades abordados

La propuesta de la Plataforma “Andlisis de Ciclo de Vida y Huellas Ambientales” surge de la identificacién
de oportunidades tales como la demanda de sistemas de produccién con menor huella ambiental y ca-
pacidad institucional para generarlos, vacancia de conocimiento sobre el impacto del Cambio global en
los sistemas productivos ganaderos, con énfasis en huella de carbono y estrategias de mitigacién de
emisiones de gases de efecto invernadero; desarrollar e implementar estudios sobre las diferentes ca-
denas de produccion de biomasa y productos agroindustriales, siguiendo la metodologia de analisis de
ciclo de vida y determinando las diferentes huellas ambientales de los principales productos de expor-
tacion del pais; evaluar la sostenibilidad de las cadenas agroindustriales a través del ACV; determinar
las huellas ambientales de los productos seleccionados en las cadenas de valor priorizadas, identifi-
cando oportunidades de mejora ambiental en alguna de las etapas; proponer mejoras a las ineficiencias
detectadas, desde el punto de vista de la sostenibilidad y de la mejora de las huellas ambientales y ge-
nerar propuestas de Economia Circular.

Productos y resultados regionales

Resultados del estudio de la huella de carbono de la produccion de peras en el Alto Valle. El objetivo ge-
neral del trabajo consistié en estimar la huella de carbono de la produccién agricola de peras en montes
de alta densidad en el Alto Valle del rio Negro para una (1) hectdrea de superficie cultivada y para (1) to-
nelada de fruta cosechada (t), en base a la metodologia de Andlisis de Ciclo de Vida. Asimismo, se iden-
tificaron los puntos criticos o hot spots de mayor impacto, de modo de enfocar las iniciativas de mejora
continua de los procesos productivos hacia la sustentabilidad.

Publicaciones asociadas Romagnoli, S.; Thomas, E.; Bongiovanni, R. 2022. Andlisis de estrate-
Romagnoli, S.; Thomas, E. 2021. Anélisis del ICV Ecoinvent para la hue- gias de mitigacion de la huella de carbono de la produccién de
lla de carbono de la produccién de peras en Argentina. IX Conferen- peras argentinas. V Encuentro Argentino de Ciclo de Vida. (ENARCIV
cia Internacional sobre Andlisis de Ciclo de Vida en Latinoamérica. 2022). Coérdoba, Argentina, 2 y 3 de noviembre de 2022.
CILCA 2021, 31 de mayo al 04 de junio de 2021 - Modalidad virtual. Romagnoli, S. y Thomas, E. 2022. Resultados del Estudio de la Huella
Romagnoli, S.; Thomas, E.; Bongiovanni, R. 2022. Huella de carbono de de Carbono de la Produccién de Peras en el Alto Valle. En Rodriguez,
la produccién de peras argentinas incorporando el secuestro de car- Andrea; Mufoz, Angel; Mafiueco, Lucia. 2022. Ciclo de disertaciones
bono en las cortinas forestales y los suelos. 13" International Con- de cambio climatico y ambiente en fruticultura. Valles irrigados de
ference on Life Cycle Assessment of Food 2022 (LCA Foods 2022). Rio Negro y Neuquén. Abril-Agosto 2022.

Lima, Pery, 12-14 October 2022.

Romagnoli, S.; Thomas, E.; Bongiovanni, R. 2022. Estudio de la huella
de carbono de la produccién agricola de peras en el Alto Valle de Rio
Negro y Neuquén (Argentina). V Encuentro Argentino de Ciclo de
Vida. (ENARCIV 2022). Cérdoba, Argentina, 2 y 3 de noviembre de
2022.
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Proyecto: Aportes para la Gestion Integrada de los Recursos Hidricos (GIRH) en
cuencas de las regiones del Sistema Agroalimentario Argentino
Cédigo: 2019-PE-E2-1041

Objetivo General

Contribuir a la Gestién Integrada de los Recursos Hidricos en cuencas del sistema agroalimentario y
agroindustrial argentino (SAAA) mediante acciones de investigacidn, extension y articulacién interinsti-
tucional.

Problemas y oportunidades abordados

Entre los principales problemas comunes a casi todas las cuencas hidrograficas de la Republica Argen-
tina pueden mencionarse el incremento de las demandas de uso consuntivo y las alteraciones en ciclos
hidroldgicos regionales. Estas alteraciones pueden explicarse en parte por los efectos del cambio cli-
matico y por deficiencias en la gestidn del recurso que, a diferentes escalas, restringen el acceso, en
cantidad y calidad, del agua. Por otra parte, la falta de informacién confiable, actualizada y estandarizada,
como asi también la dispersion y fragmentacién de la escasa informacion disponible en amplias regio-
nes del pais, relacionada con los recursos hidricos, representa un severo obstaculo para una apropiada
toma de decisiones, tanto desde el sector publico como privado en materia de aprovechamiento y con-
servacion del agua. De lo mencionado se desprende la necesidad de contribuir con acciones de gene-
racion, sistematizacién y puesta en disposicién de datos y otras herramientas de utilidad para apoyar
procesos de toma de decision.

La cercania de la napa freatica a la zona de exploracion radicular es un problema caracteristico en
las zonas irrigadas de la Patagonia norte. La zonificacién de las areas criticas y la implicancia directa
en la reduccion de la produccion son oportunidades claras de trabajo. El sector agropecuario ha sufrido
numerosos cambios que incluyen la migracién hacia centros urbanos, la pérdida de suelo productivo, el
avance de las urbanizaciones y la aparicion de nuevas actividades y usos de la tierra. Por esto, el cono-
cimiento del comportamiento espacial servird para resolver situaciones y problemas, ofreciendo infor-
macioén procesada tanto para la toma de decisiones en materia de planificacién y gestién, como para el
ambito de la investigacion y la extension.

Productos y resultados regionales

Evaluacién del impacto de las fluctuaciones freaticas en la sustentabilidad del agrosistema frutihorticola
del rio Negro y Neuquén. Anadlisis de bases de datos meteoroldgicas, datos hidrolégicos e hidrogeolégi-
cos que caractericen la cuenca; seguimiento y andlisis de niveles freaticos, implementacién de aplica-
ciones geoestadisticas, herramientas de teledeteccion, SIG y modelacién matematica. Informacién
geografica a escala de cuenca como herramienta de andlisis de datos para la toma de decisiones. Digi-
talizacion de distintas capas de informacion del tipo vectorial y raster inherentes al sistema productivo.
Incorporacion de diversos usos del agua en la cuenca, modelos de optimizacion bajo el escenario de
cambio climatico. Calidad del agua superficial y su evolucién espacio-temporal. Sistematizacion de in-
formacién de consorcios de riego, digitalizacién de parcelas de riego, conformacién de base de datos
geografica en QGIS, vinculacion espacial de la informacién, célculo de areas de riego, capacitaciones
en el uso de las herramientas.
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Publicaciones asociadas

Delgado, J.L.; Zanardi, C.; Paponi, F.; Sanchez, G.; Tosoni Merino, M.P;
Montenegro, A.; Mufiiz, J. 2018. Elaboracion de un Sistema de Infor-
macion Territorial como herramienta de planificacion: experiencia
participativa en el consorcio de regantes de Allen — Fernandez Oro.
Trabajo completo presentado en: | Jornadas Patagdnicas de Acceso
y Gestion del Agua en la Agricultura Familiar. Plottier, Neuquén. 27 y
28 de noviembre de 2018.

Galeazzi, J.0.; Muhiz, J.; Melideo, C.; Montenegro, A. 2018. Puente la S:
Experiencia de participacion de los regantes en la implementacion
de practicas racionales de manejo del agua. Trabajo completo pre-
sentado en: | Jornadas Patagdnicas de Acceso y Gestion del Agua
en la Agricultura Familiar. Plottier, Neuguén. 27 y 28 de noviembre
de 2018.

Montenegro, A.; Fernandez, E.; Ciccioli, J.J.; Vettori, O.; Starkloff, H.
2018. Cartografia colaborativa — proceso de aprendizaje y compren-
sion del territorio del distrito de riego de Villa Regina. | Jornadas Pa-
tagdnicas de Acceso y Gestion del Agua en la Agricultura Familiar.
Plottier, Neuguén. 27 y 28 de noviembre de 2018.
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Montenegro, A.; Galeazzi, J.0.; Miguelisse, N. 2018. Sistematizacion,
analisis y mapeo para el soporte digital de toma de decisiones en el
consorcio de regantes de Cipolletti. | Jornadas Patagdnicas de Ac-
ceso y Gestion del Agua en la Agricultura Familiar. Plottier, Neuguén.
27y 28 de noviembre de 2018.

Gonzalez, D.A.; Brizzio, J.J.; Castillo, B.; Ignacio, D.; Mafiueco, L.; Monte-
negro, A.; Storti, C.; Tetti, J. 2018. Diagndstico y propuesta de sanea-
miento del desagiie colector D10 - Cinco Saltos, Rio Negro. |
Jornadas Patagénicas de Acceso y Gestion del Agua en la Agricul-
tura Familiar. Plottier, Neuquén. Noviembre, 2018.

Montenegro, A.; Holzman, M.; Fernandez, D.; Mafiueco, L. y Guifiazu, M.
Deteccién de agua en superficie en el rio Negro con indices espec-
trales y analisis del impacto sobre el acuifero freatico. VI Congreso
bienal ARGENCON. IEEE. San Juan. 7 al 9 de septiembre de 2022.

Montenegro, A. 2021. Modelacién e informacion geoespacial: Analisis
de eventos climéticos y antrépicos en la dindmica del acuifero en el
distrito de riego de Villa Regina. Tesis de Maestria.
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Proyecto: Uso y gestion eficiente del agua en sistemas de regadio
Cédigo: 2019-PE-E2-1505

Objetivo General

Contribuir a la gestion integrada de los recursos hidricos y al fortalecimiento de sistemas productivos
irrigados, con tecnologias y modelos de gobernanza sostenibles, basados en la participacion, el cono-
cimiento y la innovacion.

Problemas y oportunidades abordados

La contribucién de este proyecto es mejorar la productividad integral del regadio nacional. Este concepto
engloba los siguientes aspectos: el incremento sostenible de la produccion, que permita disminuir la
brecha de rendimientos; la incorporacién de tecnologias tanto "blandas" como "duras” para mejorar las
eficiencias de riego intra y extra parcelaria e incrementar la conservacion y productividad del agua; hacer
un uso racional de los recursos (agua, suelo, energia, mano de obra, insumos) que permitan una soste-
nibilidad ambiental; lograr esquemas de gobernanza capaces de balancear los intereses de los actores
involucrados. El manejo del agua es uno de los grandes desafios del sector agroalimentario. Menos
agua estara disponible por habitante para la produccion de alimentos, debido al enorme crecimiento de
la poblacion mundial. Para enfrentar este reto se requiere una accion integral, considerando aspectos
productivos, tecnoldgicos, socioecondmicos y ambientales.

Productos y resultados regionales

El riego es una practica imprescindible en los valles irrigados de la norpatagonia, no sélo para el desa-
rrollo de dreas agricolas sino también como parte de la transformacion del paisaje de un territorio arido
en una extensa tierra de regadio. El aprovechamiento de los rios Limay, Neuquén y Negro, a través del
desarrollo de las obras de riego y drenaje por parte del Estado Nacional, fue el primer impulso del proceso
de transformacion. Las obras disefiadas y construidas hace mas de 100 afios son las que aun estan vi-
gentesy en uso, haciendo posible la produccidn. La operacion del sistema de riego, sin embargo, es uno
de los factores de recarga del acuifero freatico. Se identifica una variabilidad tanto espacial como tem-
poral en el grado de afectacién de las areas productivas, pero en casi el 40 % de la superficie total del
Alto Valle se registran niveles fredticos poco profundos en la temporada productiva, con un periodo cri-
tico en primavera.

El Consorcio de Riego y Drenaje de Villa Regina forma parte del Alto Valle. En el tiempo se han detec-
tado problemas asociados al riego y el drenaje, consecuencia de un ascenso paulatino del nivel del acui-
fero freatico. Generar informacién territorial es fundamental para proveer a los gestores del agua
informacion, a fin de que puedan tomar decisiones en el uso de un bien comun tan importante. Para ello,
se propuso integrar el modelado hidrogeoldgico del area y la teledeteccion como herramientas de ana-
lisis del acuifero freatico, su variacion y relacion con factores antropicos como el riego y su interaccion
con el rio Negro.

En términos generales, se trabaja en el abordaje de la Gestion integrada de recursos hidricos en dis-
tintas escalas (procesos de gestion comunitaria del agua para riego, consorcios o comunidades de re-
gantes mediante el seguimiento/acompafiamiento de estos espacios). Por otro lado, se fortalecen
capacidades territoriales en los sistemas de riego de valles y pequefios valles de la Patagonia. La utili-
zacion de los sistemas de informacion geografica funciona perfectamente como herramienta de trabajo
para la toma de decisiones en diversas situaciones vinculadas al agua y territorio (tanto en zonas de re-
gadio como secano).
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A nivel parcelario se trabaja sobre la demanda de agua de cultivos (frutales y forestales) y balance
hidrico. El balance hidrico del suelo incorporando y cuantificando el aporte de agua freatica es parte de
las estrategias de mejora del manejo predial del riego (medicién de la humedad del suelo, altura del nivel
fredtico, conductancia estomaética y potencial agua de la planta).

También se contemplan actividades relacionadas a estrategias de control y mitigacién del desarrollo
de malezas acuaticas en los sistemas de riego y el muestreo regional de calidad de agua de riego.

Publicaciones asociadas

Funes, V.; Mafiueco, M.L.; Merino Tosoni, M.P,; Montenegro, A.; Ponce,
V,; Storti, C.; Zafiga, H. 2018. Vinculaciones interinstitucionales para
la mejora de la operacién del riego en el distrito de General Roca. |
Jornadas Patagodnicas de Acceso y Gestion del Agua en la Agricul-
tura Familiar. Plottier, Neuquén. Noviembre, 2018

Mafueco, L.; Menni, F.; y Raffo, D. Effect of the waterlogging of the root
zone on the development of cherries cv. Santina/Santa Lucia 64 in
the Alto Valle of Rio Negro and Neuquén. RAFV 2021.

Mafiueco, M.L.; Rodriguez, A.; Montenegro, A.; Galeazzi, J.; Del Brio, D.;
Curetti, M.; Mufioz, A.; Raffo, M.D. 2021. Quantification of capillary
water input to the root zone from shallow water table and determi-
nation of the associated Bartlett pear water status. Acta Hortic.
1303, 227-234 DOI: 10.17660/ActaHortic.2021.1303.33
https://doi.org/10.17660/ActaHortic.2021.1303.33.

Mafiueco, M.L.; Montenegro, A. 2022. Emergencia hidrica en las cuen-
cas de los rios Limay, Neuguén y Negro. INTA Alto Valle — DPA -
Consorcios de Riego del Alto Valle del Rio Negro y Neuquén. 17 de
septiembre de 2022.

Mafiueco, M.L. y Montenegro, A. Emergencia hidrica: cdmo mejorar la
eficiencia en el uso del agua. Suplemento Pulso del Diario Rio
Negro. 1 de febrero de 2022. 26 de septiembre del 2022.
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Mafiueco, M.L.; Boltshauser, V.; Colodner, A.; Montenegro, A.; Mrozek,
M.; Romero, M.J. y Guifiazu Micames, S.M. Programa regional de di-
sefio y monitoreo de calidad de agua de uso agricola en el Alto Valle
de Rio Negro y Neuquén. XXX CLH. Congreso Latinoamericano de
Hidraulica. Brasil. 26 de octubre de 2022.

Guifiazu Micames, S.M.; Mafiueco, M.L.; Montenegro, A.; Barrionuevo,
M.; Bernardis, A.; Vettori, O.; Labollita, H.; Othaz Brida, A.; Merino To-
soni, M.P; Gittins, C. Calidad de agua y distribucién de la vegetacion
acudtica en el canal principal de riego en el Alto Valle de Rio Negro y
Neuquén. XXX CLH. Congreso Latinoamericano de Hidrdulica. Bra-
sil. 26 de octubre de 2022.

Guifiazu Micames, S. M.; Mafiueco, M. L.; Montenegro, A. Gestion del
agua en el Alto Valle: influencia del acuifero freatico en el desem-
pefio del riego gravitacional. En Rodriguez, Andrea; Mufioz, Angel;
Mafiueco, Lucia. 2022. Ciclo de disertaciones de cambio climatico y
ambiente en fruticultura. Valles irrigados de Rio Negro y Neuquén.
Abril-agosto 2022.

Verénica Boltshauser, Adrian Colodner, Lucia Mafiueco, Ayelen Monte-
negro, Mariana Mrozek, Maria José Romero. 2021. Calidad del agua
de uso agricola en el Alto Valle de Rio Negro y Neuguén. Disponible
en: https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/9775
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Proyecto: Caracterizacion diagndstica de la variabilidad climatica actual y de la vul-
nerabilidad de las producciones agropecuarias por efecto del Cambio Climatico
Codigo: PD-E3-1061

Objetivo General

Profundizar el conocimiento de las variaciones y cambios en el clima a través de su caracterizacion para
estimar impactos y aportar medidas tendientes a determinar y reducir la vulnerabilidad de los sistemas
productivos agropecuarios en el contexto del cambio climatico.

Problemas y oportunidades abordados

La produccién agropecuaria es una actividad fuertemente ligada y dependiente del clima'y, por ende, de
la variabilidad climatica. En efecto, histéricamente, los productores han ido adaptando sus técnicas de
produccién y manejo de los cultivos a las condiciones climaticas locales, principalmente basandose en
conocimiento empirico. El clima observado durante las décadas pasadas ha puesto de manifiesto la im-
portancia de la variabilidad climatica y de la intensificacion de los eventos extremos para la produccion
agropecuaria. La sequia observada en la campafia 2017/18 fue tipificada como la mas fuerte de los ul-
timos 50 afios, estimandose las pérdidas provocadas por la misma en alrededor de 30 millones de to-
neladas de granos. Esto le significé a la economia nacional resignar un ingreso de divisas del exterior
por exportaciones de USS 8 mil millones. En el otro extremo, las precipitaciones intensas provocan in-
convenientes para la cosecha y anegamientos que afectan a la produccién pecuaria. Por ejemplo, du-
rante el verano 2019, la productividad de un tercio de la superficie cultivada en Chaco (aproximadamente
500.000 ha) se perdié debido a las inundaciones, estimandose la pérdida en USS 478 millones. Desde
hace algunas décadas existe consenso cientifico y técnico en cuanto a que las condiciones climaticas
estan cambiando: aumentos de temperatura, cambios en los patrones de distribucién de las precipita-
ciones y aumento de la frecuencia de ocurrencia de fendmenos climaticos extremos. Profundizar el co-
nocimiento de las variaciones y cambios en el clima permitird estimar impactos y planear medidas
tendientes a reducir las pérdidas o potenciar los beneficios de situaciones favorables. Si bien existen
varios trabajos en el pais relacionados al impacto del clima sobre la produccién agropecuaria, existen
también grandes vacios de informacion e incertidumbres que requieren de importantes esfuerzos de in-
vestigacion y desarrollo y un tratamiento prioritario, ya que a medida que el cambio climatico se inten-
sifique los problemas serdan mas graves y frecuentes. La recurrencia de eventos extremos resulta, en
general, en pérdidas humanas y monetarias. Es menester, en este contexto, evaluar la variabilidad cli-
matica de distintas regiones para los préoximos afios y, ademas, sus potenciales efectos sobre la agri-
cultura. Si bien estos cambios suponen un riesgo para la produccién de alimentos, su efecto puede
reducirse o incluso revertirse de acuerdo con la capacidad adaptativa de los sistemas humanos. En
efecto, la capacidad de adaptacién al cambio climatico en el largo plazo depende de lograr mejoras en
las actividades y decisiones actuales. En este contexto, ordenar la informacién climatica actual, anali-
zarla y llevar a cabo proyecciones que permitan estudiar escenarios futuros de corto plazo, cobra espe-
cial relevancia.

Productos y resultados regionales

Ante los escenarios de cambio climatico, la produccion regional atraviesa un momento critico en donde
las estrategias de adaptacion son fundamentales. La fruticultura climaticamente inteligente es una de
las herramientas de mayor importancia como soporte de decisiones en el sistema productivo regional.
Para ello, junto al andlisis y estudio de la variabilidad climatica regional, abordamos el desarrollo y ajuste
de indices bioclimaticos que nos permiten medir y predecir el efecto de los factores agrometeoroldgicos
sobre los cultivos, en términos cuantitativos y cualitativos. La Estacién Experimental Agropecuaria Alto
Valle del INTA cuenta actualmente con una base de registros meteorolégicos de diferentes puntos de la
regién de la Patagonia norte. Este es el producto de una red de estaciones agrometeoroldgicas auto-
maticas de entidades publicas y privadas, bajo el concepto de accion participativa y colaborativa.
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De esta manera se logra monitorear y registrar, en forma continua, la variabilidad térmica y pluvio-
métrica espacial, permitiendo mayor precision en la toma de decisiones. En la estaciéon meteoroldgica
ubicada en la localidad de Allen (Clte. Guerrico) 39° 01’ de latitud sury 67° 40’ de longitud oeste, a una
altitud de 242 m snm) se dispone de registros continuos y validados de los Ultimos 50 afios. Con esta
informacion se ha estudiado el cambio de temperatura y precipitaciones (lluvia y granizo), se investiga
la respuesta de los cultivos frutales y la adaptabilidad de otros sistemas productivos a estas variables.
El registro, procesamiento y analisis de los registros meteoroldgicos locales permite desarrollar y difundir
indices bioclimaticos (horas de frio, velocidad de crecimiento de los frutos, temperaturas criticas de
dafio por heladas, etc.) y alertas sanitarias asociadas a la respuesta de las principales plagas y enfer-
medades. Visualizar el escenario climatico del valle en los ultimos 50 afios y mostrar los principales in-
dices bioclimaticos para medir la respuesta de los cultivos en términos de calidad y rendimiento ante la

variabilidad interanual de temperaturas y precipitaciones, es uno de nuestros principales resultados.

La concientizacién regional y la profesionalizacién se consideraron prioritarios, por lo que se trabajé
en talleres y ciclos de disertaciones con actores del sector.

Publicaciones asociadas

Mufioz, A.; 1zaguirre, S. Informacién meteorolégica, indices bioclimati-
cos y alertas tempranas.

Rodriguez, A.; Mufioz, A. 2019. Andlisis climatico de Valle Medio y Rio
Colorado: Caracterizacién agrometeorolégica y cartografia de suelos.

Montenegro, A.; Mufioz, A.; Rodriguez, A. y Mufioz, M. 2019. KAIROS:
transformando datos en herramientas para la toma de decisiones
en el territorio de la provincia de Rio Negro. 48° Jornadas Argenti-
nas de Informética (48° JAIIO). 11° Congreso de Agroinformética.
16 al 20 de septiembre. Salta. Argentina.

Rodriguez, A.; Mufioz, A.; Curetti, M.; Raffo, M.D. 2020. Impacto de la
variabilidad climética estacional en la fenologia de pera (Pyrus com-
munis L.) cv. Williams en Rio Negro, Argentina. Chilean J. Agric.
Anim, Sci., Ex Agro-Ciencia 36(2): 129-139.

Rodriguez, A. y Mufioz, A. 2022. Variabilidad agroclimética en el Alto
Valle de Rio Negro y Neuguén: Andlisis de los ultimos 50 afios. Edi-
ciones INTA, Centro Regional Patagonia Norte. P. 71. ISBN 978-987-
679-343-8 (impreso) y ISBN 978-987-679-330-8 (digital).

Rodriguez, Andrea. 2022. Cambio climatico y produccion fruticola. En
Libro de Resimenes Digital de las Primeras Jornadas de Biodiversi-
dad y Cambio Climatico. 29y 30 de abril de 2022. Museo Patagé-
nico de Ciencias Naturales "Juan Carlos Salgado’, Gral. Roca, ISBN
978-987-29957-2-0.

Rodriguez, Andrea. 2023. En “Temporada fruticola: el clima, un factor
determinante en la cosecha de manzanas”: Cambio climatico y pro-
duccion fruticola. https://www.rionegro.com.ar/economia/el-clima-
un-factor-determinante-en-la-cosecha-de-manzanas-2714067/

Rodriguez, A.; Mufioz, A.; Mafiueco, L. 2022. Ciclo de disertaciones de
cambio climatico y ambiente en fruticultura. Valles irrigados de Rio
Negro y Neuquén. Abril-agosto 2022.

Rodriguez, A.; Calvo, G.; Colodner, A. 2023. Primera reunién del Pro-
grama Regional de Madurez - Temporada 2022-2023. Disertante de
Condiciones climaticas del ciclo 2022-2023. INTA. 2 de diciembre
de 2022.

Rodriguez, A.; Mufioz, A. 2023. Cambio climético y produccién. Andlisis
de variabilidad agroclimatica temporada 2022-2023. Revista F&D N°
93. ISSN 2683-9997. INTA EEA Alto Valle.
https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/15478
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Disertaciones y talleres

Rodriguez, A.; Montenegro, A. 2022. Seminario Uso de Informacién sa-
telital para la toma de decisiones ante la variabilidad climética regio-
nal. Escenario Climatico Valle Medio. Agosto 2022. Luis Beltran.

Rodriguez, A.; Mufioz, A. 2022. Ciclo de disertaciones sobre Cambio
Climatico y Fruticultura. Escenario Climatico del Valle en los ultimos
50 afios, Tendencias futuras e indices Bioclimaticos en frutales de
hoja caduca. Abril 2022. (Formato Mixto: Presencial y Virtual).
https://youtu.be/7bpT1HSs8b6c

Rodriguez, A. 2022. Disertaciéon Cambio Climatico y Fruticultura. En
“Primeras Jornadas de Biodiversidad y Cambio climatico”, organiza-
das en el Museo de Ciencias Naturales de Gral. Roca. Fundacién Pa-
tagodnica de Ciencias Naturales y Secretaria de Ambiente y Cambio
Climatico del Gobierno de Rio Negro. 29 abril de 2022.
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Proyecto: Adaptacion de los cultivos al Cambio Climatico: bases ecofisiologicas
para el manejo y la mejora genética
Cédigo: PD-E3-1060

Objetivo General

Generar conocimientos sobre procesos y mecanismos ecofisioldgicos involucrados en la respuesta de
los cultivos (cereales, oleaginosas, industriales, frutales y forestales) a estreses abioticos, y desarrollar
estrategias de adaptacion a la variabilidad y cambio climatico.

Problemas y oportunidades abordados

El quinto informe del IPCC concluye que hubo un aumento de eventos climaticos extremos (sequia, ane-
gamiento, olas de calor) como consecuencia del calentamiento global. Si bien la magnitud de estos
cambios depende de la regidn, esta variabilidad produce inestabilidad en la productividad de la mayoria
de los cultivos, afectando fuertemente la economia del pais. A modo de ejemplo, las especies cereales
y oleaginosas se cultivan en 30 millones de hectareas y constituyen el 30 % del PBI. Durante la dltima
sequia en 2017/2018 se perdieron 27 millones de toneladas de maiz y de soja, lo que significé una pér-
dida de 5.895 millones de ddlares, reduciendo 0.9 % el PBI. Esta situacién se repite para distintas zonas
y cultivos, afectando las economias regionales. Los modelos predictivos coinciden en indicar cambios
significativos en las variables climaticas y en la estacionalidad de los eventos en todas las regiones del
pais: incremento en las temperaturas medias, asociado con las temperaturas minimas nocturnas, mo-
dificacion del régimen de heladas, aumento en el nimero de noches tropicales y de olas de calor. El
riesgo de déficit hidrico, asociado a temperaturas extremas, ha aumentado para la mayor parte de los
cultivos. En muchos casos, estos periodos de sequia extrema conviven con periodos de exceso hidrico
en otro momento del ciclo, afectando el rendimiento y la calidad de los productos. Por otro lado, la po-
blacién mundial aumenta exponencialmente desde 1900, incrementando en forma paralela la demanda
de alimentos y fibras. En el pasado esta demanda se resolvié aumentando la produccién a través de la
expansion agricola (a expensas de bosques nativos) y mayor uso de recursos e insumos, impactando
de forma negativa, generando ambientes degradados y de alta vulnerabilidad, que requieren cada dia
mas insumos y recursos para mantener la productividad.

En el Alto Valle de Rio Negro se observé una mayor variabilidad climatica interanual y mayor frecuen-
cia de eventos extremos que se manifiestan en un aumento en la intensidad y frecuencia de granizadas,
la prevalencia de primaveras mas frescas y lluviosas, y temperaturas estivales mas elevadas (Rodriguez
y Mufioz, 2017; Rodriguez et al., 2019). Los eventos extremos ocasionan pérdidas de calidad y rendi-
miento en los cultivos de manzana, pera y cerezas (dafo por sol, cracking de frutos, incidencia de enfer-
medades) y las variaciones interanuales o con tendencias asociadas al cambio climatico modifican las
necesidades hidricas de los cultivos (Requena et al., 2016). De acuerdo con la CEPAL (2014), el impacto
en los caudales de los rios Limay y Neuquén para los distintos escenarios y periodos propuestos estima
que se reducirian, siendo mayores las mermas para la cuenca del rio Neuquén (FAQ, 2015). En una pro-
gresion realizada para el afio 2050 por el Instituto Di Tella (2006), se calcula un aumento en la evapo-
transpiracién de los cultivos del 5 al 6 %.

Productos y resultados regionales

Se trabaja en identificar y evaluar indices de estrés térmicos e hidrico que ocasionen pérdidas en la ca-
lidad, productividad y sustentabilidad de los frutales de pepita y carozo; y evaluar tecnologias que miti-
guen sus efectos mediante estudios ecofisiolégicos que permitan conocer los mecanismos involucrados
en las respuestas. Dentro de ello se evaltian mallas para el control del dafio por granizo y asoleado, sobre
fisiologia del cultivo, desarrollo de enfermedades, calidad de la produccién y capacidad de conservacién
de la fruta.
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Otro de los ejes es el ajuste de sistemas de monitoreo y alarmas sanitarias asociadas a enfermeda-
des potenciales y/o que han tomado mayor protagonismo ante la variabilidad climatica regional.

Acompahfan este trabajo la adaptacion y desarrollo de agro TIC’s para el monitoreo de la respuesta
de los cultivos a la variabilidad climatica mediante indices agrometeoroldgicos. La tendencia global de
digitalizacion de la agricultura propicia la incorporacion de nuevas herramientas llamadas AgTech para
actualizar los canales de flujo de esta informacién y dar un 4gil soporte en la toma de decisién. Se pue-
den resumir tres etapas en las que se insertan estas nuevas tecnologias: captura de datos, procesa-
miento y difusion de la informacion. La actividad fruticola presenta un amplio potencial de crecimiento
en laimplementacion de estas tecnologias entre las cuales podemos mencionar Alarmas bioclimaticas,
Sistemas de prondstico, Modelos predictivos, Sistemas de soporte de decision (SSD), Sensores, Trampas
inteligentes, Teledeteccion, Sistemas de informacién geografica (SIG) e Inteligencia Artificial (1A). Se
mencionan algunas lineas de trabajo del INTA Alto Valle en las que se estan incorporando estas tecno-
logias: Alarmas Bioclimaticas: se calcula el indice de riesgo de infeccidn para Sarna en base a los datos
climaticos de la red agrometeoroldgica en todo el valle. Se emiten alertas localizadas en funcién de los
lugares con indices que superen los umbrales establecidos. Modelos epidemioldgicos: se continda con
estudios epidemioldgicos que permitan ajustar modelos para predecir el desarrollo de diferentes pato-
genos. Sismo Frutal: esta plataforma desarrollada para cultivos de pepita se estad adaptando a cultivos
de citricos en donde mantiene una creciente demanda de uso en el sector (NOA). Sismo Guia: se pre-
senta el desarrollo de este portal que tiene como objetivo brindar un agil acceso a informacion sobre el
manejo sanitario de los frutales.

Publicaciones asociadas Mafueco, L., Menni, F.; Raffo, M.D. 2021. Effect of the waterlogging of

Raffo, D.; Rodriguez, A.; Gallina, M. 2019. Evaluacién del comporta-

miento de crioprotectores sobre la sensibilidad a heladas primavera-

les en cereza, almendros y vid. VIII Encuentro Latinoamericano
Prunus sin fronteras. 5-8 noviembre, 2019. INIA Las Brujas - Canelo-
nes, Uruguay.

Raffo, M.D.; Rodriguez, A.; Curetti, M.; Calvo, G.; Mafiueco, L. 2019. Ex-
periencias en el uso de mallas antigranizo para la proteccion de
manzanos en el Alto Valle de Rio Negro y Neuquén, Argentina. Semi-
nario de actualizacion técnica Frutales de pepita. 3 - 4 de octubre de
2019, INIA Las Brujas - Canelones, Uruguay.

Raffo Benegas, M.D. 2020. Efeitos das malhas antigranizo na colora-
¢do de magas. Jornal da Fruta. Afio XXXI. N° 40. Octubre 2020, p 13.

Castro, A.; Del Brio, J.; Curetti, M.; Calvo, G.; Raffo, M.D. 2021. Calidad y
madurez de manzanas (Malus domestica) cultivadas bajo malla an-
tigranizo en Alto Valle de Rio Negro. Il Congreso Argentino de Biolo-
giay Tecnologia Poscosecha. 26-30 de Julio - UNLP. Facultad de
Ingenieria Quimica.
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the root zone on the development of cherries cv Santina/Santa Lucia
64 in the Alto Valle of Rio Negro and Neuquén. RAFV 2021.

Lago, J. 2022. Aporte de las herramientas digitales a la Gestién Sanita-
ria de los cultivos frente al Cambio Climético. En Rodriguez, Andrea;
Mufioz, Angel; Mafiueco, Lucia. 2022. Ciclo de disertaciones de
cambio climatico y ambiente en fruticultura. Valles irrigados de Rio
Negro y Neuquén. Abril-agosto 2022.

Lago, J.; Di Masi, S.; Mufioz, A. Boletines sanitarios Sarna del Peral. No-
viembre 2019 y octubre-noviembre 2022.

Raffo, M. D. y Curetti, M. 2022. Tecnologia de manejo en frutales para
atenuar los efectos de la variabilidad climética en los valles irriga-
dos. En Rodriguez, Andrea; Mufioz, Angel; Mafiueco, Lucia. 2022.
Ciclo de disertaciones de cambio climatico y ambiente en fruticul-
tura. Valles irrigados de Rio Negro y Neuquén. Abril-agosto 2022.
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Proyecto: Prevencion y evaluacion de la emergencia y desastre agropecuario
Codigo: PE-E3-1064

Objetivo General

Desarrollar y adoptar metodologias, herramientas, protocolos y estrategias para la gestion integral del
riesgo agropecuario, en la prevencion, seguimiento, alerta temprana y respuesta a multiples amenazas
y eventos climéaticos/biolégicos, que promuevan la transferencia de riesgos, la recuperacion y la adap-
tacion de sistemas productivos.

Problemas y oportunidades abordados

La Reduccién del Riesgo de Desastres (RRD) y la Gestion del Riesgo de Desastres (GRD) son importantes
para el sector agricola, ya que permiten propiciar la proteccién de la produccion, procesamiento, merca-
deo y el consumo de bienes y servicios, ante amenazas y crisis. La relacidn entre amenazas, impactos
y crisis en la agricultura es directa. A nivel global, cerca del 25 % del impacto econémico negativo recayo
sobre la agricultura, la ganaderia, la pesca y la silvicultura de los paises en desarrollo. América Latina y
el Caribe perdio 11 mil millones de délares en cultivos y ganado debido a desastres entre 2003 y 2013
(FAQ, 2016). En Argentina, se puede observar la ocurrencia de los siguientes eventos, considerandolos
como los mas importantes por su alcance territorial, periodicidad, intensidad y cantidad de recursos hu-
manos y econémicos afectados: las inundaciones, que tienen lugar en todo el territorio nacional, aunque
las zonas de llanura son las mas afectadas, sobre todo las regiones del NEA, Pampeana y AMBA,; el dé-
ficit hidrico en el suelo o el ambiente, como el que predomina en la regién patagénica; las tormentas de
granizo, cuya frecuencia puede ocasionar pérdidas de magnitud en la regiéon de Cuyo, especialmente en
las provincias de Mendoza, Rio Negro y Neuquén, donde el afecta de manera relevante la produccion
fruticola y vitivinicola, ocasionando graves consecuencias en toda la economia regional; y las heladas
agronomicas, afectando todos los cultivos y actividades agricolas, en general, en todo el pais. La ten-
dencia decadal y los datos disponibles sobre desastres muestran que tanto los eventos meteoroldgicos
como los bioldgicos, geofisicos, tecnoldgicos e inducidos por el hombre, se han incrementado en inten-
sidad y frecuencia, ademas de su complejidad (interconexion, sinergia y efecto cascada) e incertidumbre
(futuros eventos) (Shimizu y Clark, 2015). Asimismo, escenarios de cambio climatico prevén un incre-
mento en la variabilidad climatica y un aumento de eventos meteoroldgicos extremos a nivel global
(IPCC, 2014, 2017) y local (TCNCC, 2014).

Productos y resultados regionales

Si la pregunta es ;cual es el riesgo de nuestro sistema productivo frente al cambio climatico?, la res-
puesta depende de tres factores: amenaza, exposicion y vulnerabilidad. La amenaza existe y estamos
evaluando su magnitud a través del estudio de las condiciones meteoroldgicas. La exposicion es inevi-
table en un cultivo intensivo a cielo abierto como la fruticultura, los forrajes y la horticultura, entre otros.
Sin embargo, la vulnerabilidad del sector productivo depende de la sensibilidad y capacidad adaptativa
en términos de sostenibilidad econdmica y de la posibilidad de adquirir herramientas tecnolégicas que
ayuden a disminuir el impacto de la variabilidad climatica.
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RECURSOS NATURALES, CAMBIO CLIMATICO Y AMBIENTE

Publicaciones asociadas

Boletines agrometeorolégicos Temporada 2018-2019.

Rodriguez, A.; Mufioz, A.; Curetti, M.; Raffo, M.D. 2020. Caracterizacion
de riesgo de asoleado en frutales de pepita en funcion de indices
agrometeoroldgicos. Revista de Fruticultura N° 74: 18-31.

Boletines informativos. Desarrollo fenoclimético fruticola y prediccio-
nes climaticas temporada 2020-2021 (formato de audio).

Lighezzolo, A.; Pons, D.; Machado, F.; Montero, A.; Mari, N.; Martina, A ;
Giobellina B.; Narmona L.; Bisio, C.; Marani, C.; Eandi, M.; Romero,
M.; Marinelli, V.; Viale V.; Rodriguez, A.; Mufioz, A. "Implementation of
an operative remote sensing frost product based on GOES-16 sate-
llite". IEEE Congreso Bienal de Argentina (ARGENCON), 2020, pp. 1-
7, doi: 10.1109/ARGENCON49523.2020.9505564.

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz, Dolores Raffo. 2022. Andlisis agrome-
teoroldgico de altas temperaturas. Efecto sobre la calidad de la
fruta. F&D N° 90. 2022. ISNN 2683-9997.

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Boletin Agrometeorolégico N° 67.
Temporada 2022-2023. Informe Oficial de adversidades climaticas.
Reunién de la Comisién Provincial de Emergencia Agraria - Heladas
primaverales, provincia de Neuquén. 11 de noviembre de 2022.

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Boletines Agrometeorolégicos Tem-
porada 2021-2022 y temporada 2022-2023 (N° 58 al 65)

Gabriela Calvo, Adrian Colodner, Andrea Rodriguez. 2022. Cosecha de
peras y manzanas. Temporada 2021-2022. Caracteristicas y pautas
de manejo poscosecha.

INTA - ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA ALTO VALLE

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz, Dolores Raffo. 2022. Superficie cu-
bierta con mallas doble propésito en la Patagonia norte. Estimacion
de la superficie cubierta con mallas para la prevencién de adversida-
des climaticas, a través de imagenes satelitales. Ediciones INTA.

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Informe Adversidades climaticas. Co-
misién Provincial de Emergencia Agraria, provincia del Neuquén.
Abril 2021

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Estado de emergencia y Riesgo agro-
pecuario: Lluvias y Granizo, temporada 2020/2021. Valles irrigados
de Rio Negro y Neuquén. DRN229.

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Informe Adversidades climaticas. Co-
misién Provincial de Emergencia Agraria - Heladas primaverales,
provincia del Neuquén. Noviembre de 2021.

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Informe técnico de Adversidades cli-
maticas. Comision de Emergencia agropecuaria, Provincia de Rio
Negro. Octubre 2021. .pdf

Daniel Bolla, German Cariac, Antonia Devesa, Daniela Echevarria,
Mauro Marinzalta, Cristian Musi Saluj, Angel Mufioz, Gabriel Olmedo,
Andrea Rodriguez. 2020. Alerta de incendios 2020-2021 para el Alto
Valle Centro y Este rionegrino

Andrea Rodriguez, Angel Mufioz. Emergencia agropecuaria Granizo.
Temporada 2019-2020 para los valles irrigados de las provincias de
Rio Negro y Neuquén.
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PRODUCCIONES ALTERNATIVAS, EVALUACION DE NUEVO MATERIAL Y AGROECONOMIA

Proyecto: Generacion y transferencia de informacién socioeconémica para la toma
de decisiones en el sector agropecuario

Cddigo: PE-E10-1218

Objetivo General

Aportar informacién socioeconédmica para favorecer el proceso de toma de decisiones en el sector agro-
pecuario y capacitar a los actores en la gestion empresarial.

Problemas y oportunidades abordados

En Argentina existe una importante cantidad de informacidn, sin embargo, resulta necesario identificar,
sistematizar y difundir aquella que es relevante para el sector primario. Es preciso generar conocimiento
del impacto econdmico de distintos manejos productivos, de innovaciones tecnoldgicas, cambios de
mercado y cambios regulatorios sobre los sistemas de produccién de diferentes macro regiones. Adi-
cionalmente, se requiere conocer el efecto de los procesos de diferenciacion (relaciones sociales equi-
tativas, cuidado del ambiente, BPA) sobre el sector, especialmente el de la agricultura familiar. El proyecto
plantea un componente basado en la construccién de un sistema de soporte de decisiones, que integre
y sistematice informacion relevante para las decisiones empresariales y de politicas publicas, y otro
pilar que comprenda acciones y programas de capacitacion para profesionalizar la gestién agropecuaria
y la toma de decisiones sectorial.

Productos y resultados regionales

Elaboracion, difusién y andlisis de una encuesta virtual para establecer la linea de base del proyecto.
Abarcé todo el pais, se consulto respecto del registro de informacién productiva, econémica y financiera;
del célculo de indicadores econdmicos y financieros, los temas en los que el encuestado se capacitd
recientemente y aquellos en los que le gustaria capacitarse, referidos a aspectos de gestion de la em-
presa agropecuaria. Disefio de un visualizador de indicadores econémicos de la web INTA de cultivos

perennes.

Capacitaciones virtuales publicas en la tematica “Impuestos en el sector agropecuario”

Publicaciones asociadas

Pérez Centeno, M,; Villarreal, P; Menni, F. 2022. Una aproximacién a
los tipos sociales ganaderos bovinos del Alto Valle de Neuquén y
Rio Negro, Valle Medio y Rio Colorado de Rio Negro. Asociacién Ar-
gentina de Economia Agraria, 53 Reunién Anual “Perspectivas del
sector agroalimentario en la regién y el mundo”. Premio IPCVA para
mejorar la competitividad de la cadena carnica.

Sevani, A,; Villarreal, P. 2022. Andlisis econémico y de inversion para la
produccién acuicola intensiva de trucha arco iris en la provincia de
Neuquén. Ministerio de Produccién e Industria Neuquén — INTA.

Zubeldia, H.; Teixe, M.; Villarreal, P. 2022. Malla para proteger los fruta-
les del granizo. Beneficios para la cadena fruticola. Analisis de la in-
version. Ministerio de Produccién e Industria Neuquén — INTA.

Raffo, D; Villarreal, P; Curetti, M.; Segatori, A. 2022. Evaluacién produc-
tiva y econémica de diferentes sistemas de conduccién de manzanas
“Red Delicious” en Argentina. Revista de Fruticultura — Especial 2022.

Villarreal, P; Raffo, D.; Moschini, S. 2018. Experiencias sobre el uso de
mallas antigranizo en fruticultura y Andlisis econémico de la inver-
sién. Documento INTA.

Perez Centeno, M.; Villarreal, P. 2021. Ganaderia bovina en la EEA Alto
Valle. Andlisis de las principales variables productivas y socioeconé-
micas. ISBN 978-987-679-313-1 (digital)

Gastaldi, L.; Urcola, H.; Villarreal, P; Van den Bosch, M.; Calvi, M.; Perez,
G.; Capece, M.; Cibils 0. 2021. Gestién de la empresa agropecuaria
argentina. Registro de informacién, célculo de indicadores y necesi-
dades de capacitacion. ISSN 1851-6955 N° 30.
http://hdl.handle.net/20.500.12123/10350

INTA - ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA ALTO VALLE

Villarreal, P. 2021. Contribuciones a la evaluacion de impacto: andlisis
retrospectivo del control de “carpocapsa”. ISSN 1851-6955 N° 22.
https://repositorio.inta.gob.ar/handle/20.500.12123/10323

Pedreschi, R.; Villarreal, P. 2021. La sidra en el Mercado Argentino: ele-
mentos del Marketing Estratégico y Operacional. ISBN 978-987-604-
568-1. Ed. EDUCO.

Nievas, W.E.; Villarreal, P; Rosati, A.; Rodriguez, A.B.; Lago, J. 2021. El
cultivo del ltpulo. Aspectos agroambientales y econémicos para el
Alto Valle del rio Negro. Ediciones INTA.

Nievas, W.E.; Villarreal, P; Martin, D.M.; Rodriguez, A.B.; Lago, J. 2021.
El cultivo del avellano. Aspectos agroambientales y econémicos
para el Alto Valle del rio Negro. Ediciones INTA.

Jocou, A.l. 2023. Nuevo registro de una especie nativa invasora de Pa-
nicum (Poaceae) en la provincia de Rio Negro: su implicancia en la
agricultura. Libro de resimenes de las VI Jornadas de Investigacion
y Extension de la Facultad de Ciencias Agrarias-UNCo. p. 16.

Jocouy, A.l; Rodriguez, A.B. 2023. Contexto actual de la produccién hor-
ticola en Norpatagonia y regién del Alto Valle del rio Negro y Valles
Inferiores de los rios Limay y Neuquén. Libro de restimenes de las VI
Jornadas de Investigacion y Extension de la Facultad de Ciencias
Agrarias-UNCo. p. 18.



PRODUCCIONES ALTERNATIVAS, EVALUACION DE NUEVO MATERIAL Y AGROECONOMIA

Proyecto: Desarrollo del sector apicola organizado, sustentable y competitivo
Cédigo: 2019-PE-E1-1017

Objetivo General

Contribuir a que la apicultura argentina sea un sector organizado, sostenible y competitivo desde una
perspectiva econdmica, social y ambiental, reconocido por la calidad de sus productos y servicios, su
aporte al desarrollo nacional, a la produccion de alimentos y al medio ambiente.

Problemas y oportunidades abordados

El sector apicola, en el marco de la actualizacion de su plan estratégico, ha definido los problemas y
oportunidades que enfrenta el sector, que han sido considerados como la base del trabajo del equipo
del PROAPI. La baja rentabilidad, la intensificacion de la produccién agropecuaria, los efectos del cambio
climatico, la necesidad del fortalecimiento organizacional y necesidad de alianzas publico/privadas es-
tuvieron entre los problemas mas destacados. Entre las oportunidades podemos mencionar la posibili-
dad de desarrollar el mercado interno, la capacidad de diversificacién de la produccién y de agregado
de valor. La menor vitalidad de las abejas y la mortandad de colonias inciden en la sostenibilidad y en la
rentabilidad de la produccion apicola y son consecuencia de multiples causas: los efectos de fitosani-
tarios, la introduccién de especies invasoras, genética no adaptada, calidad de las reinas, problemas de
manejo y baja adopcion de la tecnologia recomendada; problemas sanitarios y nutricionales, a veces
causados por la alteracion de la oferta floral, consecuencia del cambio climatico y la intensificacion de
la produccién agropecuaria. La escasa valoracion de los servicios ecosistémicos de polinizacion influye
en la rentabilidad y sostenibilidad de la apicultura. Por esto es necesario diversificar la produccion e in-
corporar valor agregado a los productos, cumplir con los requisitos de calidad que imponen los merca-
dos, desarrollar métodos para detectar genuinidad y/o adulteraciones y trabajar con las organizaciones
de apicultores fortaleciendo el asociativismo, revisando su visién estratégica, que incide sobre la adop-
cioén de tecnologia, las decisiones sobre diversificacion de la produccién, agregado de valor a los pro-
ductos, desarrollo del mercado interno y la valoracion de los servicios ecosistémicos.

Productos y resultados regionales
Acompafiamiento y formacion de apicultores locales.

Publicaciones asociadas Kaufmann, I.; Sangregorio, S. 2021-2022. Curso de formacién para em-
Kaufmann, |.; Sangregorio, S. 2021. Herbario fotografico de flora api- prendedores y/o productores en Producci6n Apicola; 22 encuentros
cola del valle y meseta del Alto Valle del Rio Negro y Neuquén. Dis- tedricos virtuales de 3 horas, de mayo a agosto.
ponible en: Kaufmann, |.; Sangregorio, S. 2023. Curso de iniciacién en Produccién
https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/9179 Apicola; 27 encuentros teéricos y 3 encuentros practicos, 70 horas
Kaufmann, |.; Sangregorio, S. 2019. Polinizacion: el aporte de las abe- reloj, de abril a noviembre.

jas a la calidad de la fruta.

Kaufmann, I. (2019). Superficie forrajera implantada en el Alto Valle.
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Centro Regional Pa-
tagonia Norte, Estacion Experimental Agropecuaria Alto Valle.
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PRODUCCIONES ALTERNATIVAS, EVALUACION DE NUEVO MATERIAL Y AGROECONOMIA

Proyecto: Preservacion, caracterizacion/uso de variabilidad, mejoramiento genético
y herramientas de biotecnologia de frutales
Codigo: PE-E6-1125

Objetivo General

Aumentar la disponibilidad de material genético (cultivares y portainjertos) que aporten a la innovacién
y mejora de la competitividad del sector fruticola argentino.

Problemas y oportunidades abordados

La fruticultura argentina se desarrolla en diversos ambientes, abarca varias regiones (NOA, NEA, Cuyo,
Patagonia, Pampeana) e involucra distintas especies (frutales de carozo, citricos, olivos, vid, pepita, fru-
tos secos, tropicales, berries). La disponibilidad de materiales genéticos adaptados a las condiciones
agroecoldgicas, competitivos en los mercados locales e internacionales, y que favorezcan la intensifi-
cacién productiva es una necesidad comun a las cadenas productivas. Existe gran dependencia de cul-
tivares extranjeros que se acentua en las frutas frescas con destino de exportacion (citricos, pepita), en
donde el desarrollo de cultivares patentados y de uso exclusivo restringe su adopcion. En algunos casos
(olivo, perales) es necesario disponer de materiales adaptados a plantaciones de alta densidad que me-
joren la productividad y precocidad de los cultivos. Existen cadenas con marcada dindmica respecto al
recambio varietal (duraznero) e incorporacion de especies novedosas (tropicales). En otros casos, los
consumidores buscan variedades que mejoren aspectos de consumo (citricos y uvas sin semilla). En
cadenas que se desarrollan en ambientes disimiles (frutos secos, carozo) es necesario contar con ma-
teriales adaptados a las condiciones locales, que permitan ampliar la superficie implantada y aprovechar
los mercados de primicia. En producciones con variedades tradicionales fuertemente arraigadas (varie-
tales de vid, ciruelo de industria, manzanos) es posible mejorar el germoplasma a partir de selecciones
clonales que garantizan una rapida adopcién. Se pueden superar condicionantes agroecolégicas me-
diante el uso de genotipos diferenciados en cuanto a su fenologia y/o resistencia a factores abidticos
limitantes. El caso especifico de materiales resistentes a plagas o enfermedades representa una opor-
tunidad para la diferenciacion de producciones organicas o de bajo residuo. Es posible innovar en pro-
ducciones de variedades autéctonas (vides, durazneros) a partir de un producto diferenciado que
amalgame germoplasma con tradicién cultural. En la mayoria de los frutales, parte de sus caracteres
diferenciales se manifiestan luego de varias temporadas, por lo que el uso de herramientas biotecnolo6-
gicas que permitan una identificacién temprana es de gran relevancia; es necesario contar con identifi-
cacién molecular de materiales propios antes de ser inscriptos en el RNC del INASE.

Productos y resultados regionales

Evaluacion de portainjertos de pera y clones de Red Delicious. Instalacion de parcela de ensayo de
portainjertos de pera. Identificacién e inscripcion de variedades (10) aptas para procesos industriales
(sidras). Evaluacién de nuevas variedades de manzana a través de la articulacion intrainstitucional, em-
presas fruticolas regionales y articulaciones con centros de hibridaciéon internacional (Francia). Varie-
dades no tradicionales de Vitis vinifera: evaluacion agronémicay enologia en la Norpatagonia. Evaluacién
de clones de Pinot noir. Evaluacion ecofisioldgica del cultivar y caracteristicas industriales, caracteriza-
cion de vinos.

Publicaciones asociadas

Gittins, C.; Calvo, P. 2019. Ficha Varietal Manzana: Catshead. Revista
F&D N° 83.

Gittins, C.; Calvo, P. 2019. Ficha Varietal Peral: Beurré Capiaumont. Re-
vista F&D N° 83.

Gallina, M.; Barda, N.; Muzas, G.; Miranda, M. J. & Suérez, P. (2018). Va-
riedades no tradicionales de Vitis vinifera: Evaluacién agronémica y
enologia en la Norpatagonia.
https://repositoriosdigitales.mincyt.gob.ar/vufind/Record/INTADig_9
6ae6d4d573d18c2cb469df3356dd37a
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Gallina, M.F;; Barda, N.; Corti, G.; Miranda, M.J.; Muzas, G.; Suéarez, P;
Mufioz, S. (2022). Evaluacién de clones de Pinot noir en la Norpata-
gonia. Publicaciones INTA.

De Angelis, V.; Calvo, P. 2022. Efecto de pies clonales sobre el creci-
miento y productividad en manzano cv. Cripps Pink en el Alto Valle
de Rio Negro y Neuquén. Revista de Investigaciones Agropecuarias,
RIA 48 (2): 144-147. http://ria.inta.gob.ar/contenido/ria-48-no-2-
agosto-2022

Nievas, W.E.; Gallina, M.F,; Segatori, A. 2022. Clones dardiferos de Red
Delicious en la Norpatagonia. Ediciones INTA.



PRODUCCIONES ALTERNATIVAS, EVALUACION DE NUEVO MATERIAL Y AGROECONOMIA

Proyecto: Mejoramiento genético de especies forestales cultivadas de rapido cre-
cimiento: un desarrollo clave para el fortalecimiento de la foresto industria nacional
Codigo: PE-E6-1146

Objetivo General

Generar y transferir materiales de propagacion de especies forestales introducidas y nativas, mejorados
en adaptabilidad, productividad y calidad de la madera, contribuyendo a la sustentabilidad de la cadena
forestal, a la diversificacion productiva y el agregado de valor en origen, en un contexto de cambios
globales.

Problemas y oportunidades abordados

La disponibilidad de material genético superior de especies introducidas y nativas, en productividad, ca-
lidad de producto y adaptabilidad/resiliencia a nuevos escenarios climaticos, es clave para el desarrollo
sostenible de la cadena de valor forestal del pais. EI INTA lidera desde hace mas de 30 afios el Programa
de Mejoramiento Genético (PMG) Forestal, acorde a politicas publicas para el desarrollo foresto-indus-
trial. La exigencia de madera de calidad para usos de alto valor y el desarrollo de nuevos productos crece
en el mercado interno e internacional, esperdndose un incremento en la demanda de germoplasma su-
perior, atento al plan nacional FORESTAR-2030 y a la prérroga y modificacién de la ley nacional de pro-
mocidn forestal 25.080. Es notable la demanda creciente de germoplasma forestal, por €j.: Bs.As. a
través del programa VISION 2030, Patagonia Norte y NOA (en 4reas marginales para la agricultura) y
Cérdoba (Ley 10.467 que obliga a forestar el 2 % de la superficie rural). Ademas de las forestaciones
comerciales tradicionales, el PMG puede aportar significativamente a los sistemas agro-silvo-pastoriles
mediante materiales mejorados para esos fines.

Productos y resultados regionales

Evaluacion de clones de sauces y alamos. Identificacién de material forestal de alto valor en estrate-
gias de remediacion ambiental (escasez de agua, salinidad).

Publicaciones asociadas

Thomas, E.; Cancio, H.; Caballé, G. 2022. Sistemas agroforestales en la
Patagonia Norte. Capitulo en libro Sistemas agroforestales en Ar-
gentina. Publicacién de la Catedra de Dasonomia, Facultad de Cien-
cias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata.

Olmos, M.; Caballé, G.; Martinez Meier, A.; Dalla Salda, G.; Thomas, E.
2022. Densidad de la madera y MOE en dlamos mejorados en el
norte de la Patagonia, Argentina. VI Jornadas Forestales Patagoni-
cas, Bariloche, 30 de marzo al 1° de abril de 2022.

Cerrillo, T.; Thomas, E.; Loval, S. 2022. Nuevos hibridos de sauce selec-
cionados para produccién de madera aplicable a diferentes usos y
ambientes. IX Reunién GeMFo. Sdenz Pefia, Chaco, Argentina, 20 al
22 de septiembre de 2022.
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Cerrillo, T.; Grande, J.; Loval, S.; Monteoliva, S.; Luquez, V.; Thomas, E.;
Casaubon, E.; Jouanny. M.; Bratovich, R. 2021. Performance of new
improved willows to apply in the paper industry and other uses. 26"
Session International Poplar Comission, Roma, 5 to 8 october 2021.

Thomas, E.; Ortiz, S.M. 2021. Blanc de Garonne poplar for treated posts
production in North Patagonia, Argentina. 26" Session International
Poplar Comission, Roma, 5 to 8 october 2021.

Thomas, E.; Cancio, H.; Ortiz, S.M.; Caballé, G.; Graciano, C. Respuesta
del dlamo euroamericano (Populus xcanadensis ‘Conti12’) a la fertili-
zacién nitrogenada en el Alto Valle de Rio Negro, Argentina. Revista
de la Facultad de Agronomia, La Plata.

Thomas, E.; Cancio, H.; Caballé, G. 2021. Capitulo 10 “Sistemas agrofo-
restales en Patagonia Norte”, en el libro “Sistemas agroforestales en
Argentina”. Publicacién de la Catedra de Dasonomia, Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. Pp
374. http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/131898



PRODUCCIONES ALTERNATIVAS, EVALUACION DE NUEVO MATERIAL Y AGROECONOMIA

Proyecto: Prospectiva y Observatorios tecnolégicos
Cédigo: PE-E10-1207

Objetivo General

Generar insumos estratégicos para la construccion de una agenda de I+D+i en el sector agropecuario y
agroalimentario de Argentina, tanto a nivel nacional como regional, creando y fortaleciendo capacidades
en inteligencia competitiva, vigilancia tecnologica, prospectiva y observatorios tecnoldgicos en los am-
bitos nacional, provincial y municipal.

Problemas y oportunidades abordados

Los avances cientificos y tecnoldgicos actuales y emergentes (edicion génica, robdtica e inteligencia
artificial, la nueva fase en la agricultura de precision, entre otros) tienen el potencial de transformar los
sistemas de produccion, comercializacion y gobernanza de la agricultura y la alimentacion en los proxi-
mos afios (Gauna, et al., 2019). Estos avances son contempordneos a un conjunto de cambios econé-
micos, sociales y ambientales que tienen fuerte influencia sobre el sector agropecuario, agroindustrial
y agroalimentario: valoracion de los consumidores de atributos como bienestar animal, trazabilidad, sos-
tenibilidad de los procesos, efectos sobre la salud humanay lo organico y agroecoldgico; mayor influen-
cia de los ciudadanos y organismos no gubernamentales en las agendas publicas y privadas
agroalimentarias; nuevos modelos de ciencia e innovacion abierta (Ekboir, 2016); creciente evidencia
de las consecuencias ambientales del modelo actual (Andrade, 2017), entre otros relevantes. Se requiere
de informacidn estratégica y anticipatoria sobre la vulnerabilidad de las economias regionales y las opor-
tunidades de negocio, como también mirar a largo plazo el futuro de la ciencia y la innovacién para iden-
tificar y anticipar las consecuencias de tecnologias emergentes de alta importancia e incertidumbre y
atender temas disruptivos enfocados en la frontera del conocimiento (Curarello et al., 2019). Este pro-
yecto estructural contribuira a crear y fortalecer las capacidades institucionales en temas de anticipacién
y prospectiva, para tomar decisiones mas eficaces que mejoren la planificacién estratégicay el proceso
de 3-15 innovacion. Y producird bienes y servicios ofreciendo al sector publico y privado nuevas herra-
mientas para gestionar el riesgo institucional, incrementar la tasa de adopcidén de tecnologias existentes
y nuevas tecnologias y promover nuevas sinergias entre el sector publico y privado.

Productos y resultados regionales

Desde el equipo de la EEA Alto Valle se realizaron una serie de actividades con distintos actores vin-
culados, directa o indirectamente, a la fruticultura a nivel regional y nacional, con el objetivo final de
identificar/construir posibles escenarios futuros para el sector en Alto Valle.

Publicaciones asociadas Menni, F.; Santagni, A.; Di Masi, S.; Nievas, W. 2022. Revisién del pre-
Menni, F.; Santagni, A.; Di Masi, S.; Nievas, W. 2021. Prospectiva fruti- sente fruticola para la construccion de arquetipos de escenarios.
cola del Alto Valle del rio Negro al 2035 - IGO. INTA Alto Valle. Dis- Disponible en:
ponible en: https://repositorio.inta.gob.ar/handle/20.500.12123/9506 https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/13237
Menni, F.; Santagni, A.; Di Masi, S.; Nievas, W. 2021. Prospectiva fruti- Menni, F.; Santagni, A.; Di Masi, S.; Nievas, W. 2022. Construccién de
cola del Alto Valle del rio Negro al 2035 — MICMAC. INTA Alto Valle. escenarios posibles a partir de arquetipos. Disponible en: https://re-
Disponible en: positorio.inta.gob.ar/handle/20.500.12123/13246

https://repositorio.inta.gob.ar/xmlui/handle/20.500.12123/9733

INTA - ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA ALTO VALLE



Convenios de vinculacion tecnoldgica y relaciones interinstitucionales

Sumado a los componentes identitarios de investigacion y extension, la institucion se organizay trabaja
a través de la interrelacién con instancias del sector publico y privado; a escala regional, nacional e in-
ternacional. El objetivo es ampliar oportunidades de desarrollo productivo y social, como asi también
las oportunidades de generacién de conocimiento e innovacién tecnolégica agropecuaria.

Mapas de actores y Relacionamiento interinstitucional

ENTIDADES PUBLICAS GUBERNAMENTALES [

enTIDADES PUBLICAS EDUCATIVAS |G

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Proporcién

Fig. 1 Relacionamiento a través de convenios del area de I+D, con diferentes grupos de actores del te-
rritorio. Analisis del periodo 2019-2023

Relaciones Vinculacion
Interinstitucionales Tecnoldgica
33% 67 %

Fig. 2 Analisis del periodo 2019-2023

AREA DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION TECNOLOGICA. SINTESIS DE ACTIVIDADES 2019-2023



CONVENIOS DE VINCULACION TECNOLOGICA Y RELACIONES INTERINSTITUCIONALES

Tematicas abordadas

EVALUACION DE TECNOLOGIAS DE CONTROL DE
ENFERMEDADES FUNGICAS EN FRUTALES DE PE-
PITAY VID

N° 29442. BASF Argentina S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: prestar asistencia téc-
nica a BASF para la evaluacion de la eficacia de
BAS 750 F para el control de oidio en vid para vi-
nificar. 2022-2023.

N° 28968. Agro Fresh Argentina S.R.L. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: prestar asistencia
técnica para realizar las inoculaciones con los
patégenos Penicillium expansum y Botrytis cine-
rea, y organizar la logistica del ensayo en posco-
secha, para evaluar el tratamiento de pirimetanil
con termofogging. 2022-2023.

N° 28402. BASF Argentina S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: evaluacién de la efica-
cia de fungicidas para el control de sarna,
corazén mohoso, Alternaria spp., Cladosporium
sp., oidio y Stemphylium vesicarium. 2021-2022.

N° 28397. Tres Ases S.A. Convenio de Asistencia
Técnica. Objetivo: prestar asistencia técnica para
la evaluacion de diferentes tejidos y estructuras
para mejorar la calidad de produccién de frutales
de pepita. 2021-2024.

N° 27629. BASF Argentina S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: evaluacién de la efica-
cia de fungicidas para el control de sarna,
corazén mohoso, Alternaria spp., Cladosporium
sp., y Stemphylium vesicarium. 2020-2021.

N° 27601. Agri Star S.A. Convenio de Asistencia
Técnica. Objetivo: evaluacion de AS2531/FU para
control de oidio en manzana y carozo y Botrytis
cinerea y Monilia sp. en cereza. 2020-2021.

N° 27047. Bayer S.A. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: evaluar la eficiencia de Luna Expe-
rience para el control de hongos patdgenos en
uva. 2019-2020.

N° 27053. BASF Argentina S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: evaluacién de la efica-
cia de fungicidas para el control de sarna,
corazén mohoso, Alternaria spp., Cladosporium
sp., y Stemphylium vesicarium. 2019-2020.

N° 26604. Agro Fresh Argentina S.R.L. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: realizar las inocula-
ciones con los patégenos Penicillium expansum
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y Botrytis cinerea, y organizar la logistica del en-
sayo en Poscosecha, para evaluar el tratamiento
de Scholar con termofogging. 2019-2020.

N° 26635. Sumitomo Chemical Chile S.A. Convenio
de Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar el efecto
de eFOG 80 FDL (i.a fludioxonil) por termonebu-
lizacién sobre la incidencia y severidad de pudri-
ciones (Botrytis cinerea y Penicillium expansum)
en manzanas y peras. 2019-2021.

EVALUACION DE EFICACIA DE CONTROLADORES
BIOLOGICOS EN FRUTALES

N° 29429. Kleppe S.A. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: elaboraciéon de informe técnico no
vinculante referido al financiamiento solicitado
por Kleppe S.A. al Banco Credicoop: linea CL
INTA cuyo objetivo es “Implementar estrategias
de manejo en produccién organica en frutales de
pepita realizando liberaciones inundativas de
GL'". 2022-2023.

N° 26927. Isk Branch Argentina S.A. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar la eficacia
del IKI 3106 SL5% en el control de carpocapsa en
el Alto Valle de Rio Negro y Neuquén. 2019-2021.

N° 26839. Kleppe S.A. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: asistencia técnica para la libera-
cién de Goniozus legneri en 46 hectareas de
montes de manzano y perales bajo malla antigra-
nizo. 2019-2025

N° 26325. Brometan S.R.L. Convenio de Investiga-
cién y Desarrollo. Objetivo: desarrollar y evaluar
tecnologias referentes al control biolégico de pla-
gas en hortalizas, flores y frutales. 2019-2022.

N° 26417. Summit Agro S.A. Convenio de Asisten-
cia Técnica. Objetivo: determinar la eficacia de
control del insecticida biolégico DIPEL DF para
el control de carpocapsa con y sin el efecto de
lavado por lluvia. 2019-2021.

N° 26335. Suncor Energy Inc. Convenio de Asisten-
cia Técnica. Objetivo: Evaluacion del control de
Piojo de San José (PSJ) en manzanas (cv. Red
Delicious), Alternaria spp., corazén mohoso, co-
razon podrido en manzana y Botrytis cinerea en
peras. 2019-2020.

N° 25923. Fundacion para el Estudio de Especies
Invasivas (FUEDEI). Convenio de Cooperacion Téc-
nica. Objetivo: establecer relaciones cooperativas
para el control biolégico de plagas. 2028-2021.



CONVENIOS DE VINCULACION TECNOLOGICA Y RELACIONES INTERINSTITUCIONALES

EVALUACION DE SEMIOQUIMICOS PARA MONI-
TOREO Y CONTROL DE PLAGAS EN FRUTALES

N° 28440. TRECE Inc. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: prestacion de asistencia técnica
a TRECE para la evaluacién de diferentes semi-
oquimicos para el monitoreo y control de plagas
en frutales. 2021-2022.

N° 7515. TRECE Inc. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: prestacion de asistencia técnica
de TRECE Inc., para implementar la técnica de
captura masal de carpocapsa a través de la re-
mocién de hembras y el estudio del comporta-
miento de nuevos semioquimicos para el manejo
de diferentes tortricidos en frutales de pepita.
2020-2021.

N° 26730. TRECE Inc. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: realizar la evaluacion de la disrup-
cion de la copula de carpocapsa y grafolita en
manzanos, perales y frutales de carozo. 2019-2020

N° 26036. ISK Branch Argentina S.A. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar productos
insecticidas contra carpocapsa en manzanos y
perales. 2019-2019.

N° 25434. Expofrut Argentina SA. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: manejo sustentable
de montes organicos, brindando capacitacién en
el monitoreo de plagas y asistencia técnica.
2018-2020.

N° 25487. Facultad de Ciencias Agrarias de la Uni-
versidad Nacional del Comahue/Laboratorio de
Servicios Agrarios y Forestales de la Provincia de
Neuquén. Convenio de Cooperacion Técnica. Ob-
jetivo: llevar a cabo tareas conjuntas en el rele-
vamiento e identificacion de plagas e insectos
benéficos en cultivos horticolas. 2018-2020.
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EVALUACION DE ADAPTACION Y COMPORTA-
MIENTO LOCAL DE NUEVAS VARIEDADES DE
MANZANA, LUPULO, CANNABIS Y VID

N° 28528. Moo Azul. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: evaluar la adaptacién y el compor-
tamiento de nuevas variedades de manzana bajo
las condiciones agroecoldgicas de la regién.
2021-2025.

N°26492. Mofio Azul. Convenio de Asistencia Técnica.
Objetivo: evaluar la adaptacion y el comportamiento
de nuevas variedades de manzana bajo las condicio-
nes agroecoldgicas de la regién. 2019-2021.

N° 27941. Cerveceria y Malteria Quilmes SAICA Y
G. Convenio de Asistencia Técnica. Objetivo:
prestar asistencia técnica a Quilmes para conti-
nuar los trabajos de a) caracterizacién, evalua-
cién e identificacion de variedades de ldpulo
(Humulus lupulus) preexistentes en la coleccion
varietal en la localidad de Fernandez Oro, provin-
cia de Rio Negro; y b) evaluacién y caracteriza-
cion sensorial de los cultivares. 2021-2022.

N° 26846. Cerveceria y Malteria Quilmes SAICA y
G. Convenio de Asistencia Técnica. Objetivo: re-
alizar un trabajo de a) caracterizacion, evaluacion
e identificacion de variedades de lupulo (Humu-
lus lupulus) preexistentes en la coleccion varietal
que la firma Quilmes posee en su establecimiento
en la localidad de Fernéndez Oro, Provincia de Rio
Negro; y b) evaluacién y caracterizacién sensorial
de los cultivares de interés. 2019-2020.

N° 29446. Cerveceria y Malteria Quilmes SAICA Y
G. Convenio de Asistencia Técnica. Objetivo: a)
continuar la caracterizacion, evaluacion e identi-
ficacién de variedades de Itpulo (Humulus lupu-
lus) preexistentes en la coleccion varietal que la
firma Quilmes posee en su establecimiento en la
localidad de Fernandez Oro, provincia de Rio
Negro y b) evaluacién y caracterizacién sensorial
de los cultivares. 2023-2025.

N° 25700. Sede Alto Valle y Valle Medio de la Uni-
versidad Nacional de Rio Negro/Centro de For-
macion Profesional Agropecuaria N° 1 Plottier/
Centro de Formacidn Profesional Agropecuaria
N° 2 San Patricio del Chanar/Sidra Alto Vuelo/
Ivana Carolina Urban/David Saenz. Convenio de
Cooperacioén Técnica. Objetivo: evaluar la aptitud
sidrera de cultivares no tradicionales de manza-
nos del Banco de Germoplasma de Pomaceas de
la EEA Alto Valle en ensayos de microfermenta-
cion. 2019-2023.
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N° 27938. Asociacion Civil Ciencia Sativa. Asocia-
cion Argentina de Codificacién de Productos Co-
merciales -Cédigo-. Convenio de Investigaciony
Desarrollo. Objetivo: desarrollo de acciones ten-
dientes al mejoramiento de la calidad, imple-
mentaciones y difusién de buenas practicas
para la codificacién, estandarizacién, identifica-
cion, trazabilidad y gestion del cultivo de canna-
bis. 2021-2026

N° 27853. Asociacion Civil Ciencia Sativa. Conve-
nio de Investigacidn y Desarrollo. Objetivo: traba-
jar mancomunadamente en actividades de
investigacion y desarrollo del cultivo de cannabis
con fines cientificos y médicos, en la Patagonia
Norte, en el marco del proyecto “Produccién de
Cannabis sativa con fines terapéuticos, cientifi-
cos y de investigacion y desarrollo en Patagonia
Norte” y en la busqueda de fuentes de financia-
miento para el mismo. 2021-2026.

N° 26747. Asociacién Civil Ciencia Sativa. Conve-
nio de Colaboracién Técnica. Objetivo: promover
acciones conducentes al logro de las finalidades
de ambas instituciones en lo referente a activi-
dades de cultivo, investigacién y desarrollo en
cannabis terapéutico y sus derivados, con énfa-
sis en el ambito de la Patagonia Norte. 2020-
2025.

EVALUACION DE TECNOLOGIA PARA REGULAR
DESARROLLO VEGETATIVO Y RENDIMIENTO EN
FRUTALES DE PEPITA

N° 29312. ADAMA Argentina S.A. Addenda. Obje-
tivo: extender por el plazo de 3 (tres) afios, con-
tado a partir del 15 de noviembre de 2022, el
Convenio de Asistencia Técnica (26881) sus-
cripto entre el 15 de noviembre de 2019. 2022-
2025.

N° 26881. ADAMA Argentina S.A. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: evaluacion del pro-
ducto BREVIS 150 SG (metamitron 15 %) para el
raleo de frutos en manzanos (Galaxy, Red Chief
y Pink Lady) y perales (Williams y Packham’s).
2019-2025.

N° 26832. Nufarm S.A. Convenio de Asistencia
Técnica. Objetivo: evaluar una estrategia de ma-
nejo sustentable con el producto StoneGross,
con el objetivo de aumentar el tamafio y calidad
de frutales de carozo (cerezas y ciruelas). 2019-
2022.

m INTA - ESTACION EXPERIMENTAL AGROPECUARIA ALTO VALLE

N° 29537. Automated Fruit Scouting Inc. Convenio
de Asistencia Técnica. Objetivo: evaluacién de la
aplicacion “Fruit Scouting” para la estimacion de
la produccién y el manejo de carga frutal en man-
zanos (Galaxy, Red Chief y Pink Lady) y perales
(Williams). 2023-2026.

N° 28580. Summit Agro S.A. Convenio de Asisten-
cia Técnica. Objetivo: evaluacion del efecto de la
aplicacion del regulador de crecimiento Zenitsu
(Prohexadiona de Calcio al 25 %) sobre el desa-
rrollo vegetativo y la produccién de perales.
2021-2023.

N° 27369. Pazima S.A. Convenio de Transferencia
de Tecnologia. Objetivo: otorgar a Pazima S.A
una licencia exclusiva para la produccién y co-
mercializacién del “Sistema de mapeo de rendi-
mientos georeferenciados”, desarrollado por
INTA. 2020-2026.

N° 25918. Expofrut Argentina S.A. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: estimacion de fer-
tilidad y rendimientos en manzanos. 2018-2019.

EVALUACION DE TECNOLOGIA PARA MEJORAR
CUAJEY CALIDAD DE FRUTA, MANZANAS, PERAS
Y CEREZAS

N° 28159. Mofio Azul SACIyA. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: prestar asistencia téc-
nica a Mofo Azul para la evaluacion de
cobertores y/o laminas aluminadas sobre la ca-
lidad de manzanas. 2021-2024.

N° 27807. Isagro Argentina Limitada S.R.L. Conve-
nio de Asistencia Técnica. Objetivo: prestar asis-
tencia técnica a ISAGRO para evaluar el efecto
de diferentes productos destinados a mejorar la
calidad y el cuaje en frutales de pepita y cerezas.
2021-2024.

N° 27600. AgriCheck S.R.L. Convenio de Asistencia
Técnica. Objetivo: prestar asistencia técnica a
AgriCheck S.R.L para evaluar el efecto de diferen-
tes productos, con el objetivo de mejorar la cali-
dad y el cuaje en frutales de pepita y carozo.
2020-2023.

N° 27032. Laboratorios Amerex Argentina S.A.
Convenio de Asistencia Técnica. Objetivo: pres-
tar asistencia técnica para evaluar una estrategia
de manejo sustentable de productos que apun-
ten a mejorar el color y la calidad de manzanas y
cerezas. 2019-2025.
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N° 27046. Piedra Grande S.A. Minera Industrial Co-
mercial Agropecuaria y Forestal. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar el compor-
tamiento térmico y de control del asoleado del
producto CAOBUG sobre manzanas. 2019-2022.

N° 26508. Facultad de Ciencias Agrarias de la Uni-
versidad Nacional del Comahue. Convenio de
Cooperacion Técnica. Objetivo: establecer un
marco de actuacion para la colaboracién entre el
equipo de Fruticultura de la Estacién Experimen-
tal Alto Valle y la catedra de Mecanizacion Agri-
cola de la FCA de la UNCo. 2019-2024.

EVALUACION DE BIOESTIMULANTES Y/O FERTI-
LIZANTES FOLIARES EN PEPITA

N° 27727. Stoller Argentina S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: evaluacion del efecto de
la aplicacion de bioestimulantes y/o fertilizantes
foliares sobre el desarrollo vegetativo y la pro-
duccioén de manzanos y perales. 2020-2023.

N° 27678. S. ANDO y Cia. S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: evaluacion del efecto de
la aplicacién de reguladores de crecimiento
sobre el desarrollo vegetativo y la produccién de
manzanos y perales. 2020-2023.

N° 27018. Rotam de Argentina Agroquimica S.R.L.
Convenio de Asistencia Técnica. Objetivo: deter-
minar el efecto de un plan de fertilizaciones fo-
liares en base a distintos bioestimulantes
pertenecientes a la empresa Rotam de Argentina
Agroquimica S.R.L sobre el crecimiento, produc-
cién y calidad de fruto en manzanos y perales.
2019-2022.

N° 25382. Adama Argentina S.A. Convenio de Asis-
tencia Técnica. Objetivo: evaluacion del producto
BREVIS 150 SG® (metamitron 15 %) para el raleo
de frutos en manzanos (Galaxy, Chafar 28,
Granny Smith, Red Chief y Pink Lady) y perales
(Williams) 2017-2020.

EVALUACION DE TECNOLOGIAS DE CONSERVA-
CION POSCOSECHA.

N° 28988. Sumitomo Chemical Chile S.A., Funda-
cion ArgenINTA. Convenio de Asistencia Técnica.
Objetivo: prestar asistencia técnica para evaluar
el efecto de diferentes productos destinados a
mejorar la calidad en poscosecha de frutas pro-
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ducidas en la region del Alto Valle, Argentina.
2022-2023.

N° 28072. Wassington S.A.C.L.F. e I. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: prestar asistencia
técnica a Wassington para evaluar el efecto de
diferentes productos destinados a mejorar la ca-
lidad y postcosecha de frutas producidas en el
Alto Valle. 2021-2024.

N° 27147. Fitomag Latinoamérica S.R.L. Convenio
de Asistencia Técnica. Objetivo: evaluacién de un
inhibidor de la accién de etileno sobre la sobre la
madurez y calidad de frutos cultivados en el Alto
Valle. 2020-2023.

N° 27083. UPL Argentina S.A. Convenio de Asisten-
cia Técnica. evaluar la efectividad de diferentes
dosis de Naturcover aplicado en condiciones ex-
perimentales, sobre la madurez y calidad de fru-
tos de peras cultivadas en Alto Valle, tanto en
cosecha como después del almacenamiento fri-
gorifico. 2020-2021.

N° 27086. De Sangosse Latin America S.A. Conve-
nio de Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar la efi-
cacia de diferentes dosis de 1-MCP de FINE
AMERICAS, Inc. aplicado en condiciones experi-
mentales, sobre la madurez y calidad de frutos,
peras y manzanas cultivadas en Alto Valle, tanto
en cosecha como después del almacenamiento
frigorifico. 2020-2023.

N° 26838. Kleppe S.A. Convenio de Asistencia Téc-
nica. Objetivo: asistencia técnica para evaluar el
efecto de distintos manejos de poscosecha sobre
la madurez y calidad de fruta de pepita. 2019-2023.

N° 26522. Shandong Aoweite Biotechnology Co.,
LTD. Convenio de Asistencia Técnica. Objetivo:
prestar asistencia técnica para evaluar la efecti-
vidad del producto 1-metilciclopropeno sobre la
madurez y calidad de peras y manzanas cultiva-
das en Alto Valle. 2019-2020.

N° 26364. Fitomag Latinoamérica S.R.L. Convenio
de Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar la efec-
tividad del producto Fitomag sobre la madurez y
calidad de peras y manzanas cultivadas en Alto
Valle. 2019-2020.

N° 26037. Janssen Pharmaceutica NV. Convenio
de Asistencia Técnica. Objetivo: evaluar produc-
tos, técnicas o procedimientos de poscosecha
destinados a mantener o mejorar la calidad de
frutos de pepita y de carozo. 2018-2020.
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N° 25845. Janssen Pharmaceutica NV. Convenio
de Asistencia Técnica. Objetivo: desarrollar un
protocolo de aplicaciones repetidas de 1-MCP
Fysium® (Janssen) que permita el control de la
madurez y el mantenimiento de la calidad de fru-
tos de peras Williams durante el almacenamiento
frigorifico en atmdsfera controlada. 2018-2020.

ANALISIS DE INFORMACION AGROCLIMATICA E
HIDROLOGICA Y DATOS MASIVOS MEDIANTE
TECNICAS DE BIG DATA APLICADAS A HIDROLO-
GIA Y CLIMATOLOGIA

N° 28331. Facultad de Informatica de la Universi-
dad Nacional del Comahue. Convenio de Coope-
racion Técnica. Objetivo: cooperacion técnica
para el andlisis de datos masivos mediante téc-
nicas de Big Data aplicadas a los datos hidrol6-
gicos, hidrogeoldgicos y climaticos en la zona
del Consorcio de Riego y Drenaje, resultando en
modelos con capacidad de reutilizacién en situa-
ciones o contextos similares. 2021-2025.

N° 26767. Autoridad Interjurisdiccional de las
Cuencas de los Rios Limay, Neuquén y Negro.
Convenio Marco Institucional. Objetivo: estable-
cer un ambito de mutua cooperacion e intercam-
bio reciproco, en el marco de las atribuciones y
funciones especificas de cada institucion, con el
proposito de desarrollar actividades conjuntas
para la promocioén, capacitacion, estudios, rele-
vamientos y programas. 2019-2024.

N° 28873. Agencia de Innovacién y Economia del
Conocimiento de Rio Negro. Convenio de Coope-
racion Técnica. Objetivo: establecer entre las par-
tes una cooperacién técnica para mejorar la
calibracion del sistema WRF en la prediccién de
heladas en las zonas mediante el uso de los re-
gistros de INTA obtenidos de las estaciones me-
teoroldgicas ubicadas en las localidades de Alto
Valle Centro (Allen-Guerrico) y Alto Valle Este
(Villa Regina). 2022-2023.

N° 28632. Departamento de Ciencias e Ingenieria
de la Computacién de la Universidad Nacional
Del Sur. Convenio de Investigacién y Desarrollo.
Objetivo: estudiar y desarrollar un sistema capaz
de predecir heladas mediante el uso de técnicas
de inteligencia artificial, con aplicaciones de soft-
ware libre o de acceso publico (Ley 26.899).
2022-2025.
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N° 24701. Instituto de Tierras, Agua y Medio Am-
biente (ITAMA) de la Universidad Nacional del
Comahue. Convenio de Cooperacién Técnica.
Objetivo: coordinar acciones y actividades entre
el equipo de riego y drenaje de ambas institucio-
nes. 2017-2022.

ANALISIS Y VALIDACION DE INFORMACION SATE-
LITAL CON SENSADO TERRENO DE VARIABLES
HIDROCLIMATICAS

N° 27478. Convenio nacional de vinculacién tec-
nolégica con CONAE, N° 67857988 en Anexo
Técnico “Aplicacién de los productos de la mi-
sion SAOCOM 1 en los valles irrigados y las areas
de secano de la Norpatagonia”. Convenio Macro
Nacional INTA-CONAE - Carta acuerdo 75980783.
2022-2025.

ANALISIS DE CICLO DE VIDA EN LA PRODUCCION
FRUTIHORTICOLA

N° 28825. Instituto Nacional de Tecnologia Indus-
trial (INTI), Facultad de Ciencias del Ambiente y
la Salud de la Universidad Nacional Del Coma-
hue. Convenio de Cooperacién Técnica. Objetivo:
cooperar técnicamente con la finalidad de llevar
a cabo el andlisis de ciclo de vida (ACV) de pro-
ductos frutihorticolas regionales. 2022-2025.

EVALUACION DE MATERIAL FORESTAL EN REME-
DIACION DE SUELOS

N° 28219. Municipalidad de Allen. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: prestar asistencia
técnica a la Municipalidad para la plantacién de
la tercera etapa de la forestacién, la provisién de
materiales de plantacion y el manejo silvicola de
las anteriores etapas del proyecto. 2021-2022.

N° 26742. Municipalidad de Allen. Convenio de
Asistencia Técnica. Objetivo: el INTA prestara
asistencia técnica a la Municipalidad de Allen
para el diagndstico inicial, disefio de la foresta-
cidn, provision de materiales de plantacion y se-
guimiento de la primera etapa del proyecto.
2029-2020.



CONVENIOS DE VINCULACION TECNOLOGICA Y RELACIONES INTERINSTITUCIONALES

REUTILIZACION DE EFLUENTES DOMICILIARIOS
TRATADOS PARA EL RIEGO DE ESPECIES FORES-
TALES

N° 28299. Departamento Provincial de Aguas de
Rio Negro, Aguas Rionegrinas S.A., Sede Alto
Valle y Valle Medio de la Universidad Nacional de
Rio Negro. Convenio de Cooperacién Técnica.
Objetivo: establecer entre las partes relaciones y
condiciones de cooperacion a los fines de reali-
zar experiencias adaptativas, en el marco de pro-
yectos concretos de reutilizaciéon de efluentes
domiciliarios tratados para el riego de especies
forestales y/o cultivos agricolas y evaluar su fun-
cion como biofiltros naturales y su potencial pro-
ductivo. 2022-2027.

N° 26030. Municipalidad de Lamarque. Convenio
Marco Institucional. Objetivo: establecer un
marco de actuacion para la colaboracién en ac-
tividades de cooperacion cientifica, técnica y
académica. 2018-2023.

AREA DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION TECNOLOGICA. SINTESIS DE ACTIVIDADES 2019-2023 _

CONVENIOS DE TRANSFERENCIA Y GESTION IN-
TERINSTITUCIONAL

N° 26336. Registro Nacional de Trabajadores Ru-
rales y Empleadores - Convenio de Asistencia
Técnica. Objetivo: asistencia técnica a RENATRE
para la realizacion, en forma conjunta, de un pro-
grama de capacitacién destinado a trabajadores
rurales y empleadores en el territorio de la pro-
vincia de Rio Negro. 2019-2020.

N° 25354. Instituto Nacional de Tecnologia Indus-
trial (INTI). Convenio de Cooperacion Técnica.
Objetivo: ejecucion conjunta de las actividades
para promover el desarrollo de la produccién, la
industria y la investigacion tecnolégica en la re-
gién Norpatagonica. 2018-2021.

N° 23655. Universidad De Concepcion Chile. Me-
morandum of Understanding. Objetivo: intercam-
biar personal técnico e investigadores para que
puedan realizar actividades conjuntas de inves-
tigacion, participacion en seminarios y reuniones
cientificas y técnicas, contemplando el intercam-
bio de materiales de investigacion y otra informa-
cion. 2018-2023.

N° 25927. Departamento Provincial de Aguas Rio
Negro. Convenio Marco Institucional. Objetivo:
establecer un marco legal que promueva y regule
la colaboracién entre el DPA 'y el INTA. 2018-2023.
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