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PROLOGO

Los origenes de la Estacion Experimental Agropecusria &lto Valle del INTA estin
relacionados con hn fruticultura, asi como lo esta ef desarrollo regional con b produccion y
comercinlizacion de perns y manzanas, En ese marco tan general, la cosecha, ¢l empague v
In comservacion. de las frutes de pepita han sido un factor ¢lave que hn permitido que las
caracteristicas productivas de Rio Megro y Neuguén sean conncidas v reconocidas en todo
¢l pais v también en el exterior,

Dresde ln década del "60 en INTA Alio Valle se han realizado innumerables trabajos de
generacion, adaptacion v transferencia de teenologia desde el Area de Post-Cosecha, siendo
s principal responsable ln autors de esta publicacidn, Ing.Agr, Celia Benitez, Aqui vuelca
sl experiencin y resume los conocimientos regionales vinculados ¢on la cosechn v
conservicion de las principales variedades de munganas y peras producidas en la Patagonia,

Este testa, {lustrade con forografiss, peede enonces constituir una excelente herramienta
para los wenicos, fruticultores, empresarios y estudiantes que se interesen en conocer los
principales aspectos tecnoldgicos relacionados con las carecteristicas mas salientes de fas
vanedades cultivadas en los valles regionales, asl comi Jas pautas de cosceha ¥ mancjo en
conservacion de los mismos.

Ing. Agr. Luis lannamico
Directar
Estacion Experimental Alto Valle-INTA
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INTRODUCCION

Laos valles wrigados del nore de la Patagonia se desarrollaron alrededor de la fruticolura de
pepitd, b cual adn actuslmente, constituye el gje de le economia regional. Sin embargo, esta
agroindustria gue florecid en base o las exportaciones. no escapd a las nuevas demandas del
comergio mtermocionsl que produjeron un fuerte incremento de e venta de peras al extenar v
UN@ STan Telraccion en manzanas,

A modo ilustranve, en la Figura | se puede spreciar el grado de participacion que tenis cada
variedad pars el aio 1999, en el conjunte de s produccidn regional (Fuente; Fun.Ba.Pa). Por
ofra parte. ¥ seglin datos publicados en 1996 por Funducidn Meditervinea, las peras locales
sumabzn un volumen de 411839 oneladas, equivalentes al 89,3% de la produccitn 1ol del
pais, contribuyendo amplismente o |os siguienies destinos: |9% a mercado interno, 58% a
exportacion ¥y 23% a industia. Se observa que entre Williams v Packham's Trumph
conforman um 80%: del toal regional, mientras que el 20% restanie tiene una participacicn
principal de Beurrd 1 Anjou y-menares de otras variedades, Esta concentracion varietal de la
oferia, trse aparejados algunos problemas de comercializacian, cuya mayor o menor gravedad
esté ligada o las condiciones del mercado durante esa temporada.

En cusnto a manzinas. ¢l panorama es totalmente diferente; en 1977 Angenting exporiabi ¢l
52.8% del total de las manzanas procedentes del Hemisferio Sur, dentro del grupo que
companta con Suddfrica, Chile, Australia y Nueva Zelanda: en 1982 esy panticipacion habia
descendido al 30.9% (INDEC) y en 1996 er de silo el 16%, mientras que un 27% se
destinaba al mercadp interno v el restante 57% era industrializado (Fundacion Mediterrinea),
Es evidente la pérdida de participaciin relativa de Argenting en el mercado internacional de
esta especie. Los causas mis importantes fueron: el incremento de las exponaciones de los
oiros: pafses productores del Hemvisferio Sur, la escasa diversificacion vanetal v la pérdida de
culidad debida, entre otros motivos, al atraso tecnoldgico v a ly existencia de numerosos
montes fromles tradicionales de bajes rendimientos, alios costos de produccidn v vanedades
de menor valor comercial

En la Figura 2 se puede apreciar que el 5% del volumen producide en L regidn ¢s aportado
por Red Delicious v sus clones v muy lepos de ella se ubicn Geanny Smith con el [18,8% del
todal, Bl restanie 8% se distribuye entre numerosas vanedades con baja paricipecion individual
dentro de las cuales surgen Gala y sus clones ¢on vollimenes que crecen anualmente, aungue
en Torma lenra.
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Durante las dos Ultimas décadas se introdujeron en la region, distintas variedades de peras y
manzanas, con éxito variable, cuyo comportamiento en las distintas etapas productivas fue
estudiado en la Estacion Experimental Alto Valle del INTA.

Parte de los resultados de esas experiencias se vuelcan en la presente publicacién, dirigida a
todos los actores de la fruticultura regional con el objetivo de proporcionar informacion que
contribuya a optimizar el manejo de las distintas variedades de peras y manzanas en cosecha
y postcosecha.

Se divide en dos partes que se corresponden con cada una de las especies involucradas. La
descripcién de cada variedad esta restringida a los aspectos inherentes al fruto: caracteristicas
intrinsecas, criterios para establecer su estado de madurez, indicadores del momento oportuno
de cosecha y condiciones especificas requeridas para asegurar un almacenamiento exitoso a
corto, mediano y largo plazo.

Ademés, se hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad varietal a las enfermedades de
la conservacion, se mencionan los factores que intervienen y se proponen estrategias de
cosecha y postcosecha para prevenir o reducir los dafios.

En todos los casos, la informacidn procede de una exhaustiva revision bibliografica de trabajos
efectuados en distintas partes del mundo, a la que se han incorporado los resultados obtenidos
en numerosas experiencias que hemos desarrollado en esta regién productora, que comprende
los valles irrigados de las provincias de Rio Negro, Neuquén y La Pampa.

Durante mas de una década, los productores y técnicos que trabajamos en la fruticultura de
pepita en el norte de la Patagonia, nos hemos unido en un proyecto de trabajo conocido como
Programa de Madurez, con la finalidad de ajustar el momento oportuno de cosecha y de
orientar el manejo durante esta etapa productiva que insume més del 40% de los costos de
produccion y que condiciona el éxito o el fracaso durante el almacenamiento y la
comercializacion.

De estas actividades, surgio la necesidad de contar con un material de consulta sobre el
comportamiento de las distintas variedades bajo las condiciones agroecoldgicas locales,
expectativa que se espera satisfacer con este manual y con las fichas varietales individuales,
que se publican por separado.

Antes de proceder al analisis en particular, revisaremos los criterios que fueron utilizados para
determinar el estado de madurez de los frutos durante la cosecha y el almacenamiento, y cuyas
expresiones aparecen con frecuencia en el texto.
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Indices utilizados para la determinacion
del estado de madurez de los frutos

Los indices de madurez son una serie de pardmetros cuya determinacion permite conocer, segtin
los casos, las caracteristicas fisicas, fisioldgicas, quimicas y organolépticas de un fruto. Algunos
indices son destructivos y sélo permiten ser evaluados una tinica vez sobre un fruto determinado;
otros son de tipo no destructivo y posibilitan tomar diversas medidas sobre un mismo fruto.

1-Indices no destructivos

»Edad del fruto: o nimero de dias transcurridos desde plena floracion hasta el momento de
inicio de la cosecha comercial. En algunas variedades se dispone de pocos datos anuales porque
su introduccion es reciente; en cambio de las mds tradicionales, existe informacion de hasta 33
afos.

»Color de superficie: se consideran el color de fondo y el color de cobertura (éste en intensidad
y superficie cubierta).
Cartas de color varietales: en Gala y sus clones, Golden Delicious, Fuji, Bracburn y peras asidticas.
En variedades que no poseen cartas de color especificas.
Para el color de fondo, se utilizo la siguiente escala:

1: verde intenso

2: verde amarillento

3: amarillo verdoso

4: amarillo

En variedades coloreadas, para la apreciacién del color de cobertura, se ubican todos los frutos
con la cara mds coloreada hacia arriba y se da un valor estimativo en % de esta cara, cubierta de
color rojo: luego se expone la contraria y se da otro valor en %, tomando el promedio de ambos
como el color estimado en % para esa muestra.

»-Tamanio del fruto, obtenido por la medicién de su peso en gramos y su calibre o didmetro
ecuatorial en milimetros (en manzanas), mientras que en peras s¢ agregé la altura o eje en mm
(distancia entre el borde de la cavidad calicinal y el borde de la cavidad peduncular).
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2- Indices destructivos

»Firmeza de la pulpa, a la altura del plano ecuatorial y en las caras expuesta y no expuesta del
fruto, en ese orden, con penetrémetro de mano o electronico, expresada en kg/ cm’ (en el trabajo
figura entre paréntesis su equivalencia en libras/pulgada’).

» Contenido de sélidos solubles o indice refractométrico (IR), con refractémetro de mano, en
porcentaje de peso de materia seca.

»Acidez total titulable o indice de acidez (IA), por titulacién simple con una solucién de
NaOH 0,1 N a pH 8.2, expresado en gramos de 4cido malico por litro de jugo. La solucién a
titular se prepara de la siguiente manera: se toman 10 ml de jugo extrafdo a 10 frutos por vez. se
llevan a 100 ml con agua destilada y se titula hasta el punto fijado. De la cantidad en m] gastada
multiplicada por 0,67, se obtiene la expresién de la acidez, en 4cido mélico.

Para la obtencién del TR y del IA se utiliza el jugo extraido de un disco completo de 5 mm de
altura, cortado en la zona ecuatorial del fruto.

» Evaluacion cualitativa de la degradacién del almidén: Para su determinacién, se corta el
fruto por su didmetro ecuatorial y se sumerge una de sus mitades en una solucion de lugol durante
30 segundos. Se enjuaga con agua destilada y se deja secar. El almidén persistente, se tifie de azul
verdoso. Hay algunas variedades, dentro de una misma especie, que degradan en estrella, caso
de manzanas Golden Delicious, y otras en circulo como Granny Smith. Para su evaluacién se
utilizan tablas varietales y la presencia de almidon se expresa en % de la superficie del plano
ecuatorial. Este indice sélo es viable cuando el fruto estd atn en la planta o en el momento de
la cosecha.

»Niimero de semillas por fruto, efectuando el recuento de semillas viables.

»Presencia de desdrdenes: corazon mohoso en manzanas, corazén acuoso en manzanas varias
y peras asidticas, cdliz amarillo (en peras Williams) y otros desérdenes, en porcentaje de frutos
atacados sobre el total de la muestra: los dafios internos se registran sobre los frutos que se cortan
para evaluar sélidos solubles y acidez; los que presentan sintomas externos, como el ciliz
amarillo, sobre el total de frutos de la muestra.
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PRIMERA PARTE: PERAS

Los walles irrigados del pome de lo Potagonia rednen condiciomes ugroecolgicas
excepcionates para el cultivo di esta especie v es necesirio destacar que la calidad lograsda
en elloy por Williams, b variedad regional muds imporants, es una de los mas alias del
mundo,

En esta publicacion se deseribe el comportumients en cosceha v postesecha de las distintas
variedades de peras en orden cronolégico de maduracion. Las fechas de plena Aorucidn e
imicio de cosechi o Tos que hace referencin ¢l texto descriptives comesponden a valores
medios obtenidis de un nimero viriable de afios de registro,

Comme un dite ilustrative; se incluve la Figura 3 donde se sefialan los periodos madios de
floracitn, por vinedsd. La Jongitd del periodo nene gue ver con la totalidad de-las dreas de
cultive, en las cunles cada estedo fenoldgreo no ocurre al mismo tempo. Cuando se caleula
¢l calendamo tentativo de cosecha, ne se toman estos valores generales, sino se discriming
por frea y se wrabaga sobre datos de floracidn locales v del o en curso,

En lu Figura 4 se ubican fos periodos medios comespondientes a la PFAC o primera fecha
pcepiable de cosecha y el periodo deaptitud para la recoleccidn, estableciendo ast un inicio
v un final para cada variedad.
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BEURRE GIFFARD

Fue encontruda por Nicolds Giffard, en Francia, en 1825 como uma forma silvesire, e
introducida en América alrededar de 1850,

Es poco precoz en empezar a producir. En los valles del none de la Patagonia florece 4 fines
de setiembre; es autofértil, pero puede ser polinizada por: Williams, Max Red Bartlen, otris
Beurréd, e,

El fruto es cdnico piriforme, més bien pequefio, de 120 2 125 gramos de peso, B3 milimetros
de altura ¥ 55 a 60 milimetros de calibre. El pedinculo es de mediano o largo, de grosor
maedio, recto ¥ de insercidn vertical. La cavided peduncular esti avsente; el ciliz 25 abierio
o semnisbierto. La epidermis e lisa, de color verde claro a amarillento, con un tinte rosado
en ln card expuests ol sol y numerosas lenticelas evidentes. La pulpa es blanco cremoso, de
texiura algo granulosa y consisténte, muy dulee v agradable, con baja acidez v buena calidad
ranolEplice.

En nuestra regidn madura hacia los dltimos dias de diciembre o primern semana de enero,
cuzndo el fruto ha alcanzado entre 104 y 105 dias de edad. Dada su escasa produccién v su
falts de capacidad de conservacion en posteosecha. las peras Giffard se comercializan de
inmediato. ingresande 4l mercado como las primers peras de la temporsda, junto con las
Clapp’s.

Bibliograffa: (2} (32) (37) (46) (81) (107)
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CLAPP’S FAVOURITE

De origen desconocido, aparecié en un monte de propiedad de Thaddeus Clapp’s, situado
en el condado de Dorchester, Massachusetts, USA, en fecha incierta. Fue inscripta como
Clapp Favourite en el catdlogo de la American Pomological Society publicado en 1867.

Es muy productiva. En nuestros valles florece hacia fines de setiembre o principios de
octubre; puede polinizarse con: Williams, Max Red Bartlett, otras Beurré, Comice,
Conférence, etc.

El fruto es piriforme, de tamaiio medio, de 170 a 175 gramos de peso, 79 milimetros de
altura y 65 milimetros de calibre, con algiin parecido a Williams, a la que precede en 8 a 10
dias. Es de cdliz abierto; el pediinculo es mediano en grosor y largo, carnoso, recto y de
insercién oblicua. La epidermis es lisa, de color verde claro a amarillo limén, con un tinte
rosado en la cara expuesta al sol y numerosas lenticelas evidentes. La pulpa es blanco
amarillenta, de textura fina, dulce y agradable, con baja acidez y buena calidad
organoléptica.

En nuestra regioén madura hacia los dltimos dias de diciembre o primera semana de enero,
cuando el fruto ha alcanzado un promedio de 98 dias de edad. Se cosecha con 6,5 a 7.5
kg/cm® de firmeza (14,3 a 16,5 Ibs/pulg’), 10-11% de solidos solubles y 25 a 30% de almidén
degradado. Es muy sensible al decaimiento interno, que reduce su vida postcosecha. Clapp”s
Favourite no tolera mds alld de 30 a 50 dias de almacenamiento, aunque, dada su baja
produccién regional, se comercializa de inmediato, como primicia, antes del ingreso de
Williams al mercado.

Bibliografia: (2) (32) (37) (46) (81)
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RED CLAPP’'S

En otros paises es mis conocida como Surkrimson, v comesponde a una mutacidn de
Clapp™s Favourite. Se trata de ons mutacion de la coloracion de las capas celulares mis
superficiales de la epidermis, que woman un color moje vineso fntenso, brillante v uniforme,
caracteristica que confiere al fruto un ispecto sumamentz atractive,

Es de produccidn imegular. En ln zona florece en la misma época que Clapp s Favouriie y
puede ser potimizado por esa vanedad, comoe ssi también por Williams, Beurré Bose,
Comice y Conférence.

El fruto es similar al de la varedsd original, de tamafio medio o gronde, especialmente
cumndo Ja carga del drbol es menor. Es de eiliz abierd o semiabierto. No presenty cavidad
peduncular: el pedinculo es medinnamente largo v grieso, comoso, TeClo e inserto
verlicabments, La epiderniis es lisa y pruesa, de color rojo oseuro d violiceo, de dpuricidn
precoz v disiribuido uniformemente, con numeresss lenncelss pequefias v evidenios. Lo
pulpa es blanco cremosa. de lextur fing ¥ consistente, algo gmmloss cerca de los 16culos
carpelares. aromédtica, dulee y agraduble. con buge acidez y buena calidad organoléptica.

En nuestros valles madura hacia fos dltimes diss de diciembre o primera semann de enero,
coando ¢ fruto ha aleanzado onos 1K diss de edad v los indices de madurez de cosecha son
los: mismos gque parn Clapp s Favourite. Aleanra sy madurez de consumo en mejores
condiciones, cuando se ks almacena en cimara fris por 20 240 dias. Por su alia sensibilidad
al decaimienta interno v-o la pérdida de sus cuslidades organolépticas, no resisie mayvores
periodos de plmacenamiento,

Hibliografie: (2) (320 (37T) (3000719 (8 0) (DO4) (106)
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WILLIAMS

Conocida también como Williams Bon Chrétien o Bartlert, es originania de Aldermaston,
Berkshire, Inglaterra, donde aparecid hacia 1799, Es la variedad mis cultivada en
Oceidente v 1 preferida de la indusiria conservera. Williams representa el 35% de la
produccidn argentina de peras.

En los valles nordpatgénicos, donde encuenira condiciones excepcionales parz su
cultive, floreee hacia fines de setiembre o principios de octubre, con una fecha media
del 26 de setiembre y con una variabilidad que ticne como valores extremes ¢l 16 de
setiembre ¥ el 5 de octubre, para registros histdnicos de 25 afos. Es muy productiva,
autoincompatible y con gran tendencia 4 la partenocarpia; puede ser polinizada por:
Beurré Bose, Beuwrré Giffard. Clapp s Favourite, Comice v Conférence, entre atras.

El fruto es piriforme, con la cintura bien definida, de tamafo medio a grande, de 230 a
235 gramos de peso, 105 milimetros de altura y 65 milimetros de calibre, & veces con
algunas sbolladuras en la superficie pero que no son frecuentes en nuestra regidn, La
relacidn pesovdidmetro {0 calibre), varls con las corgcterfsticas climdbcas de la
temporada; en afios cdlidos, los frutos son mis achatados, y mds elongados en vermos
frescos. El pedinculo ¢s de tamafio v grosor medianos, parcialmente lefiose y de
insercidn oblicus; li cavidad peduncular es slgo profunds y el cdliz semicerrado, La
epidermis es fins y delicada, de color verde claro que torna 4 un atractive amarillo 1 la
madurez, & veces con un tinte msada en la cara expuesia al sol, punteado de numerosas
lenticelas bien visibles. La pulpa es blanco cremoso, de textura fina, tipicamente
aromitica, muy jugosa, dulce suavemente acidulada, ligeramente granulada en la zony
cercana a los ldoulos carpelares donde aparecen unas pocas células pétreas ¥ con muy
buena calidad organoléptica,

En nuestros valles, Williams madura alrededor del 10 de enero, cunndo el fruto cocaia
con un promedio de 106 diss de edad y ha sleanzado un calibre minimo de 64 a 65mm,
Ia firmeza de la pulpa ha bajado 4 9-9.5 kgfem® (20 o 21 Ibsfpulg®), los sdlidas solubles
superan el 10%, la acidez mélica es de 3-4 g/l y el nlmiddn se hu degradado en un 20 2
255 de la superficie del plano ecustorial, La posicidn que los frutos ocupan en el drbal,
influye obre fa maduracitn y 1a calided de fa produccidn de los perales Williams: Ios
frutos de las zonas altas v mds expuestas al sol maduran gnies, pero tienen mayores por-
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centajes de descarte. el cual 2s menor en las partes menos expuestas de la planta, sungue
maduren mds turde. Estas caracteristicas se deben tener en cuenta para onentar la cosecha

sepin que el desting de la fruta sea la primicia o la conservacidn a cierto plazo.

Williams es sensible u los roces, especialmente en veranos cilidos, en los que la
epidermis se adelgaza, aumentando ¢l resgo del llamado “rolade™ (dafios causados en la
piel por roce o friccidn). También es susceptible al ciliz amarillo, Msiopatia que se
caracterizn por una maduracion prematur del caliz v aparece cuando la maduracidn ex
precedida por tiempo fresco o permanentes cambios de temperatura. El esirés de agua la
predispone a la formacidn de mayor nimero de células pétreas, » la pérdida de jugo v, én
casos graves, 8 la formacidn de covernas en el parénguima  Distintas caussles de
incompatibilidad o de condiciones desfavorables de cultivo, acrecientan el riesgo de
cdliz negro o edliz duro (black end).

Tolera muy bien el almacenamiento, requiere pre-enfriado v bajo nuestras condiciones
madura normalmente sin 1 necesidad de aplicar técnicas de maduracidn complementaria.
En stmdsfern convencional, se debe conservar a -1%C, con humedad relativa elevada (92
a 94%, eon lo cual mantiene su calidad excepeional por 3 a 4 meses, segin el estado de
madurez de Jos frutos en ¢l momento de lu cosecha. Coando el almacenamiento excede
este perindo o las condiciones del mismo no han sido las sdecuadas, las peras Williams
maduran en forma aparente, o sea que, aungue éxtemamente muestran un atractivo color
amarillo, el jugo y su excepcional calidad organoléptica desaparecen (este
comporiamients se conoce localmente como enfermedad del frio).

En atmdsfern controlada, ¥ con temperaturas de -0.5°C, hemos logrado muy buenos
resultudos con las siguientes combinaciones: 2% O: / 1.3% CO: y 1.2% O: [ 1% COs,
donde In presencia de CO: he sctuado como depresor de podredumbres. Por otra parte, se
ha observado que esas mezclas gaseosas aumentan o elasticidad y la resistencia de la
epidermis, disminuyendo su sensibilidad o los roces. En estas condiciones, el periodo de
almacenamiento se puede extender por unos 3 meses. Lu AC también contribuye a
exaltar las carpcteristicas sensoriales intrinsecas de la variedad, estimulando la formacidn
de deidos orgiinicos y la secrecion de jogo, retarda considerablemente la senescencia y la
aparicidn del decpimiento interno. También hemos experimentado con la combinacidn de
AC y atmdsfera convencional: unn estadia de al menos 60-70 dius en AC bajo lag
condiciones grribn sefialadas, asegura las ventajas organolépticas que estimula la AC;
luzgo en atmdsfera convencional, los frutos pueden permanecer un periodo intérmedio en
€l almacenamiento. Sin embargo, frente o los resultados obtenidos en general, con la
conservacion durante todo el periodo en condiciones de AC, se logra el mayor éxito.
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Durante el almacensmiento, las perss Williams son suscepribles o las podredumbres
causadas por pardsitos de beridas, muy especinlmente Penicillium expansum LK. ¥ o cieras
fisiopatias teles como: ln deshidratacicn (por falta de humedad adecunda en los cimarssy, 1o
escaldadurn de senescencia y ¢l decaimicnto imterno {por cosechas tardias, avanzado estado
de madures o lerga permanencia en el slmacenwmento), el congelamiemo (cuando se trabaja
con temperaturas muy por debajo de -1°C) y lo enfermedad del frio, como se cid
anteriarmente. En AC, los niveles de oxigeno influyen sobre 1o olerancia de Willizms &l
0 Consaderadas pricticamentz inmunes a o escaldpdurs superficial. solamente en unn
temporpda en la que las condiciones agroecoldgicas fueron favorables pam esta fistopatia,
denmtro de un periodo de 30 afios de observaciones, se detectaron frutos escaldados, luego de
10 & 120 diss de almacenamiento,

Bibhografia: (1) (2) (39 () (53 (60 (T £9 (1 (00 023 CLSy CRR) (190 (200 £20) (32} (3T)
(390 (41 (430 (44) (46) (47) (48) (330 063) (6T) (TIY(T40 (TT0 0790 (81) (845 (86D (931 (97
T3
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RED BARTLETT

Mias conocida en otras regiones del mundo como Max Red Banden, fue descubiena como
una mutacidn gemaris de Williams, en 1938, en el estado de Washington, USA, Ex una
variedad precoz de produccitn miderada, o veces €5 necesario realizar un fulee pam evitar
la alternancin,

En noestra regidn fTorece hacia fines de setiembre o principios de octubre, simuligneamente
con Williams, pero son incompatibles entre si. Es muy productiva, autsincompatible v con
aran fendencin o la partenocarpin; se poliniza con:  Beurré Giffard, Clapp’s Favourie,
Comice, Conférence, Packham’s Triomph | ete.

El fruto es piriforme. con la cintura bien definida, similar a la variedad original, pero de
menor tamaio. Bl pedinculo es mids cond, parcialmente leficso v algo curvo. Ly epidermis
es lisa, purciatmente cubiena de rojo violiceo que sé¢ oma en carmin o lo maduree, mds
intenso en Lo cara expuesia ol sol, v bastante uniforme pare 1odo el drbol, aungue a veces con
tendencid a lo regresidn. La pulpa es blunco cremoso, de textura fing, compacta y oromitica,
muy jugzoss, dulee suavemente ncidulada, igeramente granulsds en lo 2ona cercann o los
loculos carpelares donde apurecen unas poces células pétreas v con todas Ins carstericticas
organolépticas de las Willinms verdes.

Red Bartlett madurn de 7 2 10 diss despuls que Williams, cuando ¢l fruto cuenta con un
promedio de 115 dias de edad v ha aleaneudo un calibre minimo de 60 & 64 mm, [a firmeéza
de Ia pulpa ha bajado a 8.5-9.3 kgfem” (19 & 21 [he/pulg”), los sdlidos solubles superun ¢
10¥%. o scidex milica es de 334 g/l v el almiddn se ha degradado en un 20 2 25% de la
superficie del plano ecustorial. Con frecuencia. en veranos cilidos v cuando se aproxima el
momento de la cosecha, es posible observar una reduccidn de Lo intensidad del color v de 1a
superficie cubierta de rojo.

En cuanto a las condiciones de almacenamiento. tanto ¢n atmdsfera convencional como én

i

COSECHA ¥ POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS




atmisfers controlada, se asemejn & Williams, aungue 4 veces algo menos tolerante en
longitud del periodo de conservacidn ¥ con una mayor predisposicin ul ataque de las
mismas fisiopatias ¥ enfermedades que aquélia.

Biblioornfiz: (2) (4) £5) (6) (7) (8) (100 (12) (18D (19) (200 (26) (32) (37) (41} (43) {44 (47} (30
(633 (66) (710 (7d) (R1) (82) (8A) (93) (104) (106 (113)
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RED SENSATION

También dennminads Sensation, es una mutacion de Red Bartlett, obtenida en Australia en
1940. Es un clon mas tardio en madvmcidn que Mux Red Banlett, aungue florece en lo
misma Epoca.

Las caracteristicas del froto también son similares, a excepeidn del color, bastante mds
intenso sobre una mayor superficie, aungue también sujeto a posible regresidn. Madura a los
120 dins de edad, de 3 a 5 dias mis tarde que Red Banlen pero, cuando se mezclan én la
cosecha, resulta dificil diferenciartas.

Durante el almacenamientn, tanto su comporamiento como sus exigencias, son similares »
Red Bartlen.
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WILLIAMS ROSEE

Durante cinco temporadis se compard sy componanienta con los dos clones antenores,
cuyos fruins s asemejan en cuanto a caracteristicas, colomcion, nesgos de regresion
condiciones de eosecha y de almacenamiento, mientras que &l momento oportuto par b

oosecha, se ubicaria entre ambaos.

Bibliografia: (2) (4) (18) (37) (43 (44) (500 (64) (661 (TV) (831 (93) (104 (1063 (113)
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BEURRE D ANJOU

Conocida ambién en USA mds comidnmente como Anjor, slgunos autores 14 considerin
originaria de Bélgica v otmos de la region cercana o Angers, en él centro oeste de Francia,
hcis mediados del siglo XIX.

En s valles de Rio Negro v Nesquén, donde es Ia tercera vanedad en importancia dentro
de esta especie, florece alrededor del 20 de setiembre. Su entrada en produccidn ¢s lenta; s
autofénmil, sungue es conveniente due sea polinizada por: Peckham s Triumph, Conférence
¥ otres Bewrré, Si bien tene huenas producciones, & veces éstas pueden ser immegulares.
Muchos sutores consideran gue Bewrré D'Anjou es muy influenciada por las temperatunis
ambientules durante el desarmollo del tubo polinies, momento en el gue requiene un rango de
I3 a 185%C parn logrur uni buena produccion; cuando lis [emperaturss son menores,
necesiti un nimero de horas que puede quintuplicar le durscion del mismo proceso a
20217

El frmto es piriforme coro y globoso con ancha hase, de amafio medio o grinde, de 270 a
285 gramos de peso, de 85 milimetros de aliurn y 80 milimetros de calibre. El pediinculo es
corte, grieso ¥ algo camoso, hendido en el dpice; el ciliz es abieno, con los sépalos unidos
por su base, Laepidermis es fina v delicada, de eolor verde elaro que no cambia al smerillo
it b madurez, con numernsas lenticelas bien visibles. Lo pulpa es blanco eremoso, de texium
manteeosa ¥ ligeramente granulads, aromuitica. jugoss, dolee ligeramente acidulada. calidad
gustativa variable,

En Rio Negro v Neoguén madura alrededor del 25 de enero, cunndo ¢ froto cuenta con un
promedio de 129 dias de edad v la frrmees de L pulpa ba caido 4 77,5 kgfem' (15,5 a 165
Ihepulg’l. bos silidos solubles superun el 10-115. 1a acider milics &5 de 3.5+ ¢/l v el
almiddn se ha degradado £n un 20 8 255 de la superficie del plano ecuntorial,

Las peras Arjou son sensibles o los roces, o log golpes v a los difios por sol. También son
susceptibles o lns fisiopatfas relacionadas con bajos niveles de calcio, ¢s decir: o clliz negro
(0 black end), s alfalfa greening v muy especialmente ul corcho tipico de la variedad | Anjou
pit o cork spot), que s agrava en condiciones de estrés hidnco y de desequilibrio nutricional
de otros elementos con respecto al calcio (particularmente en condiciones de exceso de N),

COSECHA Y POSCOSECHA DE FERAS Y MANZANAS 29




Tolera ry bien el almacenamiento, tanto en atmdsfera convencional como bajo atmdsfera
controlada, En stmdsfera convencional. con temperaturas de —1°C & <0.5°C ¥ humed:id
relativa del 92 al 4%, puede permanecer en beenas condiciones durante 5 a 7 meses, sepin
su estado de madurez en el momento de la cosecha, En ammdsferns controlada y 2 <0.5°C,
tolera bicn s conservacion a bajos niveles de oxigeno (ULO),

[hirante el almecenamento, y coalguiera sea ln atmésfera bajo la cunl se realiza, estas peras
son susceptibles a la escaldadura superficial, 4 la escaldadura de senescencia, al bitter pit y
a la manifestacion de todo tipo de fisiopatias relacionadas con déficit de calcio, También a
las podredumbres v muy especialmente a las ocasionadas por Botrytis sp. que penetra por el
extrema distal del pedinculo v, dadas las caracteristicas del mismo: como, grueso y camosa,
ripidimente invaden |a pulpa del fruto formando, a veces, fos lamados “nidos de Botrytis™
entre frotos vecinos dentro de un envase. El equilibrio nuiricional y el momento de la
cosechs inciden sobre la mayor o menor gravedad de coalquiera de estos problemas y los
tratamientos preventives son recomendables,

Cuando la conservacidn se ha realizado bajo distinias mezclas gaseosas, suelen aparecer
unas manchas peguedios v de color negro en la epidermis, conocidas como “pacas negras™ o
“black speck™. Lee ¥ colaboradores, 1990 (62), han observado  diferencias cusntitativas de
dcido madlico, que es mis alto en los tejidos enfermos gue en los sanos y estd acompafiado
de un porcentaje mayor de mutena seca y proteinas solubles. Elles atnbuyen este desorden
a posibles estrés ocurridos antes de la cosecha que afectan la resistencia del fruto para tolerar
atmidsferss empobrecidas en oxigeno. Por otra parte, en estas condiciones de hajo tenor én
oxigeno, aumenta la sensibilidad de las peras Anjou al COx: esa sensibilidad varia de una
temporads a otra y el dafio provocado se manifiesta por la presencia de tejido seco y firme
que se extiende desde |a zona que rodea el corazdn hacia la pulpa.

Bibliografia: (2) (4) (5) (6) (T) (10 (13) (18) (19) (20 (22) €25) (30) (32) (33) (37) (38)
(400 (43) (46) (4T) (360 (37) (39 (620 (710 (74) (75) (760 (77) (79) (81} (84) (103) (107)
(1131
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RED ANJOU

Se conocen dos clones originedos en el estndo de Oregon, USA. El primero aparecid en
Medford en 1950 v se lo conoce como Red Anjou Gebhard: el segimdo fue encontrado en
Pakdale y 32 1o denomind Columbia Red Anjou,

Introdducidos hace unos aios a la regidn, su cultive gin no ccupe superficies impottames. En
genenil, los drboles son poco productives v los frutos de coloracitn tardia, ademis de
presentar frecuentemente, algunos problemas para adguinr un buen tamido.

En nuestra zond, Red Anjou florece de 2 a 5 dias mis tarde v se cosechs de 2 a 3 diss
despaés gque Beurré D°Anjou. Se poliniza en forma cruzada con Williams o Packham's
Triumph.

Los frutos, aungue mds pequefos, mantienen la forma de la varedad original. Ls epidermis
#5 roja. con reflejos bronceados y un suave rayado. cobriendo del 75 al 100ME de su
superficie. Las caracteristicas de la pulpa, su calidad gustativa, los requerimientos pars la
cosecha v las condiciones para &l almascenamiento, coinciden con las del npo verde de

Anjou.

Bibliografia: (2} (43 (30) (37) (500 (57) (66} (T9) (81) (933 (98) (106)
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PACKHAM 'S TRIUMPH

Su ongen se remonta a 1896-97, en Nueva Gales, Australia. Aunque lejos de Williams,
Packham s Triumph ocupa el segando lugar en importancia en la produceion de peras
argentings:

Es mutoincompatible v su hdbito de floracion temprana exige una buena eleccion de
polimizadorss: entre otres puede ser polinizada por Beurré D Anjou v Abate Fetel. En
el morte de la Patagonia florece entre ¢l 18 v el 22 de setiembre

El froto es piriforme. de base ancha v comu, de tnmofio mediano a grande, de 270 a
280 gramos de peso, de 95 milimetros de oltura v 75-80 milimetros de calibre, con la
superficic cubiena de numerosas protuberancias. El pedinculo es largo, curvo, de
espesor mediano, lefioso y de insercidn verteal, v o cavidad peduncular esid apenas
definida, Lu epidermms es de coler verde claro y cambia al amarillo ea el momenio de
ln madurez, con numercsas lenticelas oscuras v notables.: La pulpa es blanco cremoso,
consistente, de texturn fing, sromitica, jugosa. dulee ligeramente acidulada v de muy
buena cahidad organoléptica.

En nuestra regidn, Packbhom's madurs bavia fines de la primera semana de febrern,
unos 138 dius después de plena Moracion; la cosechn se intcin con una firmeza de Is
pulpa de 7o B kglom' (155 a 17.5 Ibs/pulg’). 10-11% de sdlidos solubles, 3.5-4 g/l de
acidez milica y 20 a 30% de almidin degradado.

Estas peras ‘son bastante resistentes ] manipules. Toleran muy bien el
almacenamiento; v a temperateras de 0 o =1C v humedad relofiva del 92 al 94%,
cosechadas ¢n ¢l momemo apormuno,  se conservan en buenas condicipnes durame 6
a T meses. Este comportamiento ha hecho que po se haya recurmido a lo pemosfers
controlads parp almacenarlas, Sin embargo, experiencias realizadas en oras panes del
munda, sefalon como adecuadas, las siguientes merclas gaseosas: 2 a 3% de Oy con |
0 2% de COx 2 0 3% de Ovcon4 o 3% de OOk, etc., sungue con la recomendacidn de
mantener ¢l CO: por debajo del 3%.

Las peras Packham s son suscepithles a la escaldadura superficial y a lo deshidratncidn
del pedinculo. Tombidn son sensibles ol ingreso de Botrviis sp. por el exmremo disial
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del pedinculo pero, debido 4 su longitud v caructeristicas estructurales, no se produce
el avance ripido hacia la pulpa del fruto como én el caso de Anjou.

Bibliografia: (23 (4) (5) (12) (15) (09) (32) (39 (410 (43) (44) (477 (493 (T1) (8T H (84)
(50 (9597 (1071 (11
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ABATE FETEL

Su nombre original es Abbé Fatel; fue encontrada por el prior del Monastenio de Chessny,
en el valle del Ridano, ubicado en el centro sur de Francia, hacia 1366, Es muy apreciada
por &l consumidor italizno ¥, en nuestro pais comenzd a ser cultivada hace unos pocos ufios,

Es sutoincompatible ¥ con gran lendencia a i partenocarpia. Puede recibir polen de Beurre
D’ Anjou, Beurrd Hardy v Packham s Triumph. En nuestrn zona  florece entre el 16 y ¢l 20
de setiembre,

El fruto es elongado, con aspecto de calabaza, con gran predominancis del eje v de cuello
large, Su forma es bastante irregulse. El fruto ex grande, de unos 270 gramos de peso, 135
milimetros de alturn y 65 milimetros de calibre, El pedinenlo 25 corio v grueso, recto o
ligeramente curvado; la cavidad peduncular estd susente o apenns definida y el cdliz abiero,
La epidermis ¢s fina y lisy, aungue con algo de russet en las zonus cercanas al ciliz v al
pediinculo, de color verde claro o smarillento, u veces con un rosado tenue en la cura que
estd expuesty dl sol y con numerosas lenticelns mids o menos visibles, La pulpa 5 hlanca,
consisiente. de textura fina, jugoss v de sabor negtro.

En Rio Megro y Neuguén Abule Fetel madurs durante | primera semuna de febrer, inos
135 a 138 dias después de plena orecidn, Para iniciar la coseche ¢s importante esperar que
la firmieza de la pulpa baje hasta 5.5 0 5.8 Kgfom' (12 a 12,8 lbs/pulg”) v los sdlidos solubles
superen ¢l 1%, con 2.5-3 g de acidez milica y 30 a 40% de almidén degradado.

Por su forma caracteristica, Abate se dafia en opermciones nomales para frotos prriforme-
globoses; por lo tants, e necesano introducir téenicas de manejo mids especificas, con las
qyue se logran buenos reseltados. Estas peras no son susceptibles a la escaldadura superficial
¥ tampocn s han observado sintomas de bitter pit, pere son sensibles a la deshidratacion
del pediinculo, a las podredumbres v a la escaldadura de senescencia,

También hemos observado gue, durante ¢l almacenamients, la maduracion de plgunos frutes
es muy heterogénen y, mienlras grun parte de su superficie vir al amarillo, permenecen
zonis verdes que luego se vuelven oscuras, come past previo ol decaimiento intemo, Este
fendmene ha sido observado bajo ciertas composiciones gasensas, en AC vy su
comporaumiento es diferente segin las temporadas,
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Tolers bien el almacenamiento, de 3 4 4 meses en atmésfera convencional, con (emperaturas
de 0°C 0 -0.5°C y humedad relativa del 92. En mmdsfera controlada, hemos logrado los
mejores resultados con merclas de 2% de O v 1.3% de OOy durante 5 a 6 meses,

Bibliogratia; (2043 (40 06) (8) (120 (1BY (19) (41) (43) (44) (46) (47) (500 (R 1) (86) (95) (57
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También denominada Kaiser Alexander, Imperatore Alessandro o simplemente Bosc, esta
pera es originaria de Francia, donde fue encontrada hacia fines del siglo XVIII. Bastante
difundida en Europa y en los Estados Unidos, en nuestra regién se cultivé hasta principios
de los anos 70 y luego fue perdiendo importancia hasta principios de los 90, en los que hubo
un intento por reintroducir la variedad; sin embargo, por distintas razones, solo se llegaron
a plantar muy pocas hectdreas con Beurré Bosc.

Es autofértil, con cierta tendencia a la partenocarpia, aunque en menor grado que Abate
Fetel: mejora su produccién recibiendo polen de Beurré Hardy, Clapp’s Favourite,
Conférence, Comice, Williams y Red Bartlett, entre otras. Florece alrededor del 25 de
setiembre.

El fruto es de tamafio mediano a grande, con un promedio de 250 a 255 gramos de peso,
108 milimetros de altura y 75 milimetros de calibre; tiene forma de calabaza, con el dpice
largo y la base piriforme, algo achatada, con los 16bulos marcados, aguzandose hacia la zona
del pedinculo, que es fino, largo, flexible, algo curvado y de insercién mas o menos vertical.
El cdliz es generalmente abierto y la cavidad peduncular ausente. La epidermis es dspera, y
cubierta de russeting en gran parte de su superficie; el color verde oscuro de fondo se vuelve
de un atractivo amarillo dorado en el momento de su aptitud para el consumo. La pulpa es
blanco amarillenta, medianamente fina, algo granulosa hacia el corazén, dulce,
relativamente consistente y de excelente sabor.

En esta zona, Beurré Bosc madura hacia el 10-12 de febrero, 136 a 138 dias después de
plena floracién. La cosecha se inicia con: una firmeza de la pulpa de 5,5 a 6 kg/em’ (12 a
13,2 lbs/pulg?), sélidos solubles mayores a 12%, 2-3 g/l de acidez mdlica y 25 a 35% de
almidoén degradado.

Tolera muy bien el almacenamiento, y a temperaturas de 0 a—1°Cy humedad relativa del
92 al 94%. cosechadas en el momento oportuno, se conservan en buenas condiciones
durante 4 a 5 meses en atmdsfera convencional. En atmésfera controlada hemos logrado
buenos resultados con las siguientes mezclas gaseosas: 2% de O: con 1% de CO» vy 2% de
0:con 1,3 a 1,5% de CO:, durante 6 a 7 meses.
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Es unn pem bastante resistente 2] manipuleo, si se wman las precasciones necesarias pam el
maneio de frutoys de cuello largo; caso contrario, las roturas de cuello y los dafios por roces
pueden ser importantes. Los frutos de Bose son muy sensibles a la deshidratacion del
pedinculo cuando la humedisd de ln cdmara es insuficiente; wmbién a lus podredumbres, al
decaimiento del corszdn v a la escaldadurs de senescencla, cuindo se cosecha tarde o0 s
posterga el almacensmiento refrigerado,

Bibliogmfia: (2) (3) (4) (6 (8) (100 (123 (173 (195 2004225 (237 (32) (37) (41) (43) (4
(46) (47171 T2 (790 (81) (B4 (S0 490 (93) (97 (104) (103) (FO5) (107) (113)
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DOYENNE DU COMIC

==
:l':.

Si bien ése s su nombre original, esta pera francesa (1840), también es conocida por
Comice o Decana del Comizio; estd muy difundidz en Europa y USA, pero en nuestra regicn
sin cultivo o e Imporanie

De mediana productividad y con cierta tendencia a la alternancia; para obtener una calidad
adecuada, se exige alto grado de tecnificacion y cuidadoso manejo. Debido al corto periodo
de receptividad del polen, es necesario utilizar polinizadoras adecuadas. Es compatible con
Beurré Hardy, Clapp’s Favourite, Beurré Bose, Conférence, Géneral Leclerc, Williams y
Red Bartlen, entre otras. Florece alrededor del 22 al 26 de setiembre.

El fruto es de tamafio prande, con 270 a 280 gramos de peso, 105 milimetros de altua y
unos B3-90 milimetros de calibre; es piriforme de base ancha. El pedinculo es mediano i
como, grueso, camoso y recto; el ciliz es serniabierio. La epidermis  es sensible al
manipules, fina y lisa, de color verde claro, algo rosada en la cara expuesta al sol, con
numerosas lenticelas pequefias v terrosas; pueden aparecer algunas manchas de russel con
estrias concéntricas en la base del fruto, alrededor del ciliz. La pulpa es blanco ¢rempso, de
textura fina, consistente, dalce ligeramente acidulada, aromidtics, algo granulosa en el
centro ¥ de muy buena calidad gustativa,

En nuestros valles, Comice madora a principios de febrero, unos 138 2 139 dias después
de plena floracién, El frute cuenta entonces con una firmeza de Iz pulpa de 5 a 5.5 kglem®
(11a 12 [bsipulg’), con sélidos solubles superiores al 12%, una cider malica de 2-3 g/l y
el almidén se encuentre degradado en oo 20 a 304, condiciones bastante similares a las
fijacas en los paises occidentales de Europa para realizar la cosecha.

En esos mismos pafses v, en lineas generales, s¢ recomiendan temperaturas de -0,5°C a
+(.3°C v humedad relativa del 92 al 945, para la conservacion en atmésfera convencional
hasta 4 meses. En atmisfera controlada, lis mezelas gaseosas mds seonsejadas son: 2a 3%
de 0: com 3 2 4% de CO: (en AC convencional) o los mismos niveles de O: con valores que
oscilen entre (0,8 hasta menos de 5% de CO:, durante tempos variables de 5 a 6 meses, Se
consideran valores de riesgo los niveles de 0 menores al 2% y los de CO: iguales o
superiores al 55,
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Para mantener su calidsd requiere refrigeracion inmediata; es muy sensible al manipuleo y
medianamente 4 la escaldadura superficial, También es susceptible a las podredumbres, al
decaimiento del corazdn v a la escaldadura de senescencia, cuando se cosecha tarde o se
posterga ¢l almacenumignto refrigerado.

Babliografia: (2) (3) (43 (120 (18) (F%) (32) (37) (43) (44) (47) (500 (68) (T1) (74) (79 (B1)
(54) (93} (96 (97) (997 (103) (1071 (113)
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CONFERENCE

Esta variedad, muy difundida en Europa, es originaria de Inglaterra, donde apareci6 hacia
1885. Es de réapida entrada en produccién, uniforme y regular. En nuestra regién se ha
comenzado a cultivar en pequenias superficies, desde hace unos pocos afios.

Tiene cierta tendencia a la partenocarpia y es importante asegurarle una buena polinizacion;
es compatible con Beurré Hardy, Clapp’s Favourite, Beurré Bosc, Comice, Packham’s
Triumph, Williams y Red Bartlett, entre otras. En nuestra zona florece alrededor del 25 de
setiembre.

El fruto es de tamafio mediano a grande, con 225 a 230 gramos de peso, 105 milimetros de
altura y unos 70-75 milimetros de calibre; es piriforme alargado, con base globosa y cuello
largo y puede presentar deformidades si la polinizacién ha sido insuficiente. El pedinculo
es de largo y grosor medios, con insercién vertical; el cdliz es abierto. La epidermis es
gruesa y consistente, (mas fina en los climas célidos), de color verde claro, un poco dspera
y con algo de russeting en la zona calicinal, que luego se extiende en manchas irregulares
sobre el resto de la superficie del fruto. La pulpa es blanco amarillenta, medianamente fina,
relativamente consistente, muy dulce y aromética.

En los valles nordpatagénicos, Conférence madura a principios de febrero, unos 138 dias
después de plena floracion. En ese momento, la firmeza de la pulpa es de 6 a 7 kg/em® (13.2
a 15,5 Ibs/pulg?), los sélidos solubles superiores al 11%, la acidez mélica de 2-3 g/l y el
almidon se encuentra degradado en un 20 a 30%.

No tenemos experiencias propias, pero en la bibliografia se destaca su buena adaptacidn al
almacenamiento: aunque las condiciones particulares varian de un pais a otro, en lineas
generales se recomiendan temperaturas de -0,5°C a +0,5°C y humedad relativa del 92 al
94%, cosechadas temprano y refrigeradas rapidamente, para conservacion a largo plazo (180
a 200 dias) en atmosfera convencional. En atmdsfera controlada, las mezclas gaseosas mds
aconsejadas son: 2 a 3% de O: con 3 a 5% de CO: (en AC convencional) y 2% de O: con
1,5 a 2% de CO:, durante 6 a 7 meses. Sin embargo, en algunas regiones de cultivo
consideran que las condiciones del afio influyen sobre la susceptibilidad a los dafios por CO:
cuando su concentracién supera el 2% trabajando en LO o ULO; en estos casos, los
sintomas caracteristicos son pardeamiento y/o cavernas en la pulpa del fruto.
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Es una pera bastante resistente al manipuleo, pero sensible a la escaldadura superficial, a las
podredumbres, al decaimiento del corazon y & la escaldadura de senescencia, cuando se
cosecha tarde o se posterga el almacenamiento én cimara fria.

Bibliografia: (2) (3) (4) (12) (160 (18) (19) (20) (295 (32) (37) (41) (42) (43) (44) (47) (48)
(501 (63) (68 (T1) (81) (86) (RE) (97) (ROO) ( 107) (111)
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L LECLERC

Es descendiente de Comice, y fue obtenida en Francia hacia 1950, Despertd mucho interés
al principio, debido a su ripida entrada en produccidn v su elevada productividad. Sin
embargo, luego su cultivo se frend por una serie de inconvenientes: calda prematura de
frutos, sensibilidad al fuego bacteriano v a las podredumbres, tendencia a la alternancia,
heterngeneidad de la produccidn e importantes dafios ocasionados por pdjaros. En nuesira
7ona no pasd mis alli de una etaps de experimentacidn, pero contamos con algunos datos
locales de comportzmiento en cosechs y posteosecha.

Pary su polinizacidn, es compatible con Conférence, Comice, Williams y Passe Crassane,
aungue hemos observado una gran tendencia a la panenocarpia,

El fruto es de tamafio grande & muy grande, muy heterogénen: es pinforme y globulosa,
algo frregular v achatado en la base, con un surco marcado desde el dpice o la base, El
pedineula es cortn, grueso ¥ camoso, La epidermis ey medianamente resistente sl
manipulen, de color verde amarillento a bronceado en su madurez, con un agamuzadoe con
wspecto de subpicaduras, La pulps es blanco amarillents, de textura fina v consistente, muy
jugnss v aromdtica y de muy buens calidad gustativa,

En Rio Negro ¥ Neuguén, Général Leclere madura alrededor del 10 de febrern, v se cosecha
con unn frmeza de la pulpa de 5a 5.5 kgfen® (11 8 12 Ibsipulg”), con sdlidos solubles
superiores al 12-13%, uno ac¢idez mdlica de 2,5-3 g/l v el almiddn se encuentra degradado
en un 20 o 0%,

Hemos slmacenado frutos bajo las condiciones que s recomiendan en la hibliografia:
tlemperuturas de <(.5°C a+1.5°C v humedad relativa del 92 al %4%, para la conservaciin
en atmdsfern convencional hasta 3-4 meses, con buenos resultados ¥ lo mismo oourrid
cuando se utilizd armésfern controleda convencional, con 2 2 3% de O: v 2 a 3% de CO:,
Se observdd ciena susceptibilidad o las podredumbres durante el almacenamiento,
especiatmenie s Botrviis sp. v o su modalidad de ingreso o través del pedinculo,

Bibhografia: (2) (3) (4) (02) (18) (32) (43} (300 {7173 (57)
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il FORELLE

Esta variedad aparecit en Sajonia, Alemania, Jde origen desconocido. En nuestra regicn,
donde florece durante la segunda semana de setiembre, aiin s encuentra en perfodo de
experimentacion.

Es muy productiva y, atngue es sutofédil, la produccitn se mejora con polinizadoras tales
como Early Williams v Williams Precoce. Florece alrededor del 100 al 15 de setiembre.

El fruto es piriforme, de tamafio madio, con 145 4 150 gramos de peso, 76 milimetros de
altura ¥ unos 73 milimetros de calibre. F pedincolo es mediano y ligeramente curvado; fa
cavidad peduncular es muy pronenciada y el ciliz es semicerrado. La epidermis es soave,
lisa, de color verde amarillento y salpicada de rosado en la cara expuesta al sol, con
lenticelas numerosas ¥ bien notables. La pulpa es blancs, de texora fing, consistente, dulee
acidulachy, aromética v de muy buenn calidad gustativa,

Si bien s¢ o a Forelle como moy tolerante al almacenamiento, todavia no enemos
experiencias al respecto.

Bibliografia: {46 (81) (107}
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OTRAS VARIEDADES

Dentro de este grupo se hard mencion a dos variedades que fueron cultivadas en la region y
luego fueron perdiendo importancia hasta casi desaparecer, tal es el caso de Winter Nelis y
de Winter Bartlett, aunque de esta tiltima se encuentra un mayor niimero de plantas todavia
en produccion.

" WINTER BARTLETT

Es muy productiva, autoincompatible aunque con bajo porcentaje de frutos partenocirpicos.
El fruto es de tamafio mediano a grande, piriforme con la cintura bien marcada y de base
oblonga. El pedinculo es largo, medianamente grueso; el cdliz es semicerrado. La superficie
es algo dspera, con protuberancias. La epidermis es consistente, gruesa y sin brillo, verde
claro a amarilla en la madurez, con las lenticelas bien notables y sobresalientes. La pulpa es
blanco cremoso, muy jugosa, dulce ligeramente acidulada y de buen sabor. En nuestra regién
florece durante la tercera decena de setiembre y madura para la primera semana de marzo,
unos 163 dias después de plena floracién.

Bibliografia: (46) (107)

WINTER NELIS

Es muy productiva y autoincompatible. El fruto es de tamafio mediano, cénico piriforme
algo alargado. El cdliz es abierto. La epidermis es verde claro a amarilla en la madurez, con
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lenticelas notables, La pulpa es blanco cremoso, muy jogosa, dulce ligeramente acidulada,
con células péreas plrededor del corazdn, En nuestra regidn florece durante la tercera
decena de setiembre v madora hacia fines de la primerz semana de marzo, unes 166 dias
despoés de plena foracidn,

Bibliograffa: (46) (107)

PERAS ASIATICAS O ]

Batdnicamente, las Nashi (Pyrus seroting = Pyrus pyrifolia), se diferencian de las peras
europeas ( Pyris commminis). Ademds, su fruto no es piriforme, sino tiene 1odo 2l sspecto de
una manzana, 1 excepcidn del color v su cdliz carcce de los sépalos carcteristicos de
cualguier variedad eurcpea. Por otra parte, no solo las técnicas de cultivo son diferentes,
sino también los criterios pare determinar su momento dptimo de cosecha v su aptitud pars
¢l almacenamicnto,

La época de floracion varia d¢ un cultivar a otro, péro hay una anticipecion de | a 8 dias con
respecto a Williams en las variedsdes gue se cultivan en los valles imgados del nonte de la
Patagonia. En general, necesitan de una polinizacidn cruzada, pero deben clegirse
correctuments las polinizadoras pues éxisten problemas de interincompatibilidad. La
polimizacion insuficiente peede ser la cousa de frutos deformes. con una mitsd mds
desarrollodas que o otra

Los frutos son globosos o esferoidales. de tamafio medizno o grande o muy grande. Hay dos
tipos: los de piel bronceada. que comresponden a los tipos onginales v los de piel amariflenta
o verdosa que tenen caracteres incorporados por hibridacidn con otras especies.

En nuestra regidn se experimentd con varias de ellas pero finalmente el cultivo se redajo a
lus cinco gue se describen a continuacidn v, en especial, o las tres primeras; de todas formas,
la produceidn local de Nashi no s moy importante por el momento.

rShinseiki (Nueve Siglo). Obtenida por cruzamiento entre Nijisseiki v Chaojuro,
Fruto de forma globosa achutnda, bastante grande, epidermis verde amarillenta, fisa,
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sensible a los roces.

e Nijisselkd (Siglo XX). Obienida por azar en China Fruto globoso achatado,
epidermis verde amanllenta, muy lisa v muey sensible a los roces.

kHosui (Abundancia). Producto del cruzamiento entre Kikusul x Yakumo v
Yakumo, Fruto globoso, epidermiz  bronceada, bien dorads a le madurez, con
lenticelas muy notables.

¥ Chojure (Larga vida). Obtenida por azar en Japon a fines del sighe XIX. Fruto
globoso, epidermis  bronceada, casi anarenjada o la medurez, con lenticelas bien
mircadas.,

# Kosui (Agua benefactona). Producto del cruzameento entre Kikusui x Wazekoso,
Frute redondo; de epidermis  bronceadn, con lenticelas muy notables, pero algo
heterogéneo en algunas temporadas.

La pulpa de las peras asidticas es consistente, muy jugosa v azucarnda, con une acidez débil
y poco perfumada. Al paladar occidental, acostumbrado a las peras europeas. aguéllas
presenan caracteristicas orzanolépticas que identifican & un fruto diferente.

Otrn cunlidad que las distingue es su capacidsd pam completar satisfactoriamente su
maduracion en el drbol. De ess manera, se cosechan con baja firmeza de la pulpa: 3.5 2 4.5
kgiem' {7.5 & 10 Ibs/pulg’), con sdlidos solubles elevados de  hasta el |5%. una acidez
muilica de 2 a 3 g/l v con mas del 75% del almiddn degradado. En noestra zona, las tres
vanedades mas cultivadas maduran en febrero; Hosm v Shinseik lo hacen entre el S v el 7
y Nipsseiki o mediados de dicho mes.

Tanto el contenide de los stlidos solubles como ln evolucion de la colomciin de la
epidermiz, resulian buenes indices para la determinacion del estado de madurez de estos
frutos. Ambos indices v o relacion entre ellos, vardun segin lo pesicidn que los frutos
ocupan en el drbol. Para evaluar los progresivos cambios del color de la piel se utilizn
cartas de color diferentes segin se trate de varedades de piel clarn, que evolucionan del
verde al verde amarillento ¥ luego al amarillo, o de les varedades bronceadas que virun
paulatimamente al amanllo dorado o al muarmin anaranjado.

Lo frofos de Nashe son muy sensibles o Jas agresiones externus, va sea acoidentes climdncos,
productos guimicos, labores culturales, atagues de pdjaros, 2. Para preservar su calidad,
tanto en Japdn como en slgonas otras zonas de cultivo, se los protege individualmente
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con bolsas de papel. En Rio Negro v Neuguén se obtiens nnn calidad satisfactoria en
condiciones normales de cultivo.

Som susceptibles al ciliz duro v al comzdn acuoso, El ciliz dom se produce principalmente
coando el pH del suelo es algo bajo o hay deficiencia de calcio #n el froto. El comzdn acunso
o vitrestencia e considerado un grave defecto v ocurre con déficit de agua /o de nutrientes
o es producio de cosechas tandias. También son sensibles a las sales de calcio v al copuan y,
bajo diferentes condiciones pueden aparecer manchas en la piel v deformaciones en los
frutos. Algunas veces poeden detectarse cieros pomios oscoros en la polpa, cercanos o la
regitn vascular, que desmejoran el sabor v cuyas causss aln se desconocen.

La cosecha debe ser muy coidadosa porque su piel sensible se marca con facilided: convicne
utilizar guanges ¥ tijern, evitando romper el pedincelo o dafiar o otros frutos con €1, Estas
peras no s& deben lavar mi encerar. Para evitar los moces, el embaluje se hace en forma
individaal con una proteccidn, genersimente de poliester; luego todos los frutos as{
protegidos v cada wno con su etigueta, se whican sobre ona bondefa de un material
antichoque, preferentemente en una sola camads o a lo sumo en dos.

La duracicn de la conservacitn depende del estado de madurez en ¢l momento de In cosecha
¥ de las condiciones del nlmocenomiento. En periodos muy lorgos de almacennmiento se
pierde calidad gnstutiva. Pueden permanecer hasta 15 dias en estante, a la temperatura
ambiente del local, sin sufrir mayor deterioro.

Toleran bien el almacenamiento del tipo convencional 4 tempernturas de (°C o +"Cy 92
a % de humediad relativa hasta 4 o 5 meses para Hosud v Nijisséiki y de 5 a 6 meses pdra
Shinseiki ¥ Chojuro, En atmidsfera controlada convencional, con 3 a 5% de O: v 3 a 4% de
COh ¢s posible prolongar el almacenamiento o resaltar (s lozania del fruto en conservaciones
miis cortis,

Durante el almacenumiento, los  Nashi son sensibles a la escaldadurn superficial, al
decaimienio puniusl de la pulpa vio del corazdn, al comzdn acusso v a las podredumbres,
tanto de la pulpacomo a los ataques de Botritis 5p. que ingress a travis del pedidnculo,

Bibliografio: (6) (8 (140210 (27) (28) (311 (510 (32) (52) (35) (60) (6l ) (66) (700 172) (92)
(980 (108) C109) (112) (114)
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—SEGUNDA PARTE: MANZANAS

Parn su descrpeian, Tas vanededes de manzanas s& agrupiron por carsetensiens generales &n:

= Manzanas bicolores

b Manzanas amarillas del tipo Golden Delicions
¥ Manzanas rofas del tipo Red Delicions

¥ Manzanas verdes del tipo Granny Smith

¥ Otras variedades

En la Figura 5 se presents el perfodo de plens Monscion de las distintas variedides, abarcando
las diferentes dreas de cultivo regionales v en la Figura 6, o primera fechn acepiable de
cosecha ¥ el periodo de aptitud para la recoleccidn, con lss mismas restricciones descriptas
Pl penis,
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——LAS MANZANAS BICOLORES

Se denomingn de ests manera las manzanas que presentan una coloracidn roja dominante
sobre un fondo verde o amarillo, {excluyendo las Reinettas).

L& mayor parte de las nuevas varedades pertenece a este grpo y, 5i bien desde hace unos
aiios se han mtroducida viras de ellss & la region, solamente algunas selecciones de Gaka y
Brachurn (en este orden de importancis) tuvieron éxito,

Oteas como Fuji, Jonugold y Elstar, no encontraron condiciones agroclimdticas favorables
en noestros valles y algunas plantaciones fueron emmadicadas o reinjertadas con varicdades
miis promisorias,

Lax més recientes fueron Sansa, tempran como primicia ¥ Cripps Piak (Fink Lady), la mas
tardin de todas las variededes de manzana. Ambas v en especial |z dlima, atrajeron la
weneidn de los productores por sus caracterfsticas, peesto que en su fruto s conjugen on
wspecto sumamente atractivo ¥ una excelente calidad organoléptica. Ademds existe una
organizacitn & nivel internacional planificando su produccidn y comercializacidn.

Por tlitime, se incluye informacidn sobre Delbardestivale, de la cual se poseen algunos datos
en la regidn v, sunque agui no se ha difundido, se fa cultiva en otras partes del mundo con
resultados satisfaclonos.

Mo todas las bicolores fructifican de la misma maners mi poseen las mismas cualidades
mnirinseeas, coma asi lempoco requieren condiciones agroecoldgicas similares. Esto nos ha
conducido 2 lx necesidad de conocer la varedad y so comportamienio previa ¥ posterior 4
|z cosecha, a través de numerosas experiencias realizadas en la Estacion Experimental Alto
Walle del INTA. Estos trabajos nos han permitido establecer los eriterios de madurez mas
indicativos de la aptitud de! fruto pars la cosechas comercial, en funcidn de su desting, como
asi también  determinar las pautas que permiten identificar ¢l momento oportuno para o
realizacidn de cadn une de las pasadus ¥ seleccionar fas condiciones de almacennmienio
apropisdas para asegurnr b calidad final del producto.
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DELBARDESTIVALE® DELCORE

Fue obtenida en los viveros Delbard, Francia, por cruzamiento entre Golden Delicious
y Stark Jungrimes, en 1936,

Es uns variedsd precoz, tanto en su produceién como en suo ubicacidn dentro del
calendario de cosecha; es muy sensible a la alternancia, a o sarma, al vidio v a los
dufios provocados por pdjaros,

En su pais de origen florece de 4 a B dins antes que Golden Delicious. Puede ser
polinizads por esta ditima, ol igusl que por Red Delicions, Akane, Gala, Idared ¥
Primgold

El frute ex de forma tronco-comica v uniforme, con lomiafos medios de 180 a 200
gramos ¥ 73 a B0 milimetros de coalibre. La epidermis es verde amarillénta, con estrias
rojas extendidas un 25 a un 50% sobre el ¢olor de fondo, aungue la coloracidn de
cobertura es heterogénes v depende del sitio gue los fralos ocupan dentra del drbol. La
pulpa es Blanco marfil. crocante, jugosa, perfumada v con un buén equilibrio s6lidos
solubles-dcidos orgdnicos, que & confiere muy buena calidad gustativi

En Espufio madura a fines de julip-principios de agosto; en Bélgicn u principios de
setiembre. En Francia lo hace durante los priméros dier dins de agosto v la cosecha,
(que a veces requiere hasta coatro pasadas, se inicia cuando los frutos presentan [3-
14% de solidos solobles y 7-8 gramos por litro de acidez milica. En nuestra zona
madura durante 13 tercera semana de enaero ¥, o pesar de alcanzar el mismo nivel da
azfcares que en Francin, lo scidez es un poco mids baja: por otra parte, los veranos
chlidos de lo regidn no favorecen la colorscion precoz v lo sitdan por este motivio,
como una variedad marginal.

En Europa s¢ la conserva hasta 4 meses en frio convencional. En nuestra region no se
han hecho experiencias de aptitud para el almacenamiento, porgue el cultive de
Delbarestivale no ha despertado interés por lo expresado en el pdmafo anterior.

Los problemas de alternancia, la madurocion escalonada de los frutes v 1o folta de
uniformidad de la coloracidn de cobertura en ¢limas poco favorables, parecen ser los
principales inconvenienies de asta vanediad. Las carncteristicas mds destacables son su
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calidad organoléptica, la posibilidad de ser consumida en ¢l momento de la cosecha y
In resistencia del fruto ol manipuleo. [

Bibliografia: (6) (23) (46) (5T)(58) (1000 (114) (118)
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SANSA

Fue creada dentro de un programa de mejoramiento conjunto realizado entre Noeva Zelanda
v Japdn. El polen de Aknne recibido en el Departsmento de Investigaciones Cientificas ¢
Industriales de Nueva Zelanda, fue cruzado con Gala v las semillas del producto resuliante
fueron envisdas a Morioka, donde se realizd una rigurosa seleceidn y cuyo resuliado se
conocid en 1986 como Sansa (nombre de une danza popular japonesa).

En su regidn de origen florece en la misma época que Galy ¥ puede ser polinizada por otras
virriedades de flomcion contemporinea. En nuestra zona, 1a flomcidn de Sansa es 4 0 7 dias
posterior a Gala,

El fruto es redondo y peguefio, de 160 a 180 grmos, con los [6bulos bien marcados. La
cpidermis es lisa, sin presencia de rosseting; el fondo verds claro estd cubierto de rojo ¢n
meis del 30% de suo superficie. La pulpa es blanco-amarillenta, erocante, jugosa v firme, con
una sdecoada relacitn silidos solublesfacider: estas caractersticas le olorgan una muy
buena calidad organoléptica que para algunos consumidores supera & la de Gala.

En Nueva Zelands madura entre 7 a 10 dias antes que Gala, al igual que en nuestri regidn,
donde el periodo de aptitud para |4 cosecha comercial se extiende 4 poco mis de una
semana. Se ¢osecha con una firmeza de 6 a 7 kefem? (13,2 2 15,5 Ibsfpulg®, 11 a 12 % de
silidos solubles, alrededor de 4 g/l de acider milica v 25 o 40% de almidon degradado.

Aungue tolera el almacenamiento en frio convencionzl por 2 o 3 meses sin sensibilidad
aparentz o las fisiopatias mids comunes de la conservacion, Sansa deberfa ser considerada
dnicamente como variedad para “primicia” vy ser comercializady antes gue Gala Sin
embargo, como se (rute de una introduccion bastante rectente en la zona, la informacion
disponible sobre su comportamiento s todavia escasa.

Bibliografia: (126)
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Fue obtenida en Holanda en 1955, por cruzamiento entre Golden Delicious e Ingrid Marie
(un tipo de Cox’s Orange Pippin). Por sus caracteristicas varietales se difundi6 rdpidamente
en su pafs de origen, donde en 1995 ocupaba el 24% de su produccion total de manzanas. El
tipo original es conocido en Estados Unidos como Lustre Elstar.

Es muy productiva, pero no se adapta a climas calurosos porque afectan la coloracion y la
consistencia de los frutos. Ademds tiene una marcada tendencia a la alternancia. El sistema
de conduccién del drbol debe permitir el ingreso de suficiente luz a la copa, para asegurar la
coloracién de los frutos internos que, en caso contrario, permanecerdn verdes. Distintos
clones de Delicious, Golden Delicious, Gala, Gloster y las Reinetas polenizan bien a Elstar
que, en nuestra region florece hacia principios de octubre, en la misma época que Sansa.

El fruto es de aspecto atractivo, algo esferoidal y achatado, con un peso medio de 150 a 160
gramos, 70 a 75 milimetros de calibre y pedinculo mediano. El color de fondo de la
epidermis es verde amarillento, cubierto parcialmente de un color rojo claro brillante, en
estrias. Suele presentar algo de russeting en las cavidades calicinal y peduncular. La pulpa
es blanco amarillenta, consistente y crocante; su adecuado equilibrio entre aziicares y dcidos
se traduce en una excelente calidad organoléptica, que la destacan en todos los tests de
degustacion que se realizan en Europa. El sabor mejora considerablemente luego de un mes
en refrigeracion, acentuando la crocantez, que es el principal atributo de esta variedad.

En el este de Espafia madura a fines de agosto, préxima a Gala. Algunos afios toma poco
color debido a las altas temperaturas, haciéndola poco atractiva desde el punto de vista
comercial. En el norte de Italia madura 3 a 4 semanas antes que Golden y tiene tendencia al
russeting. En el sudoeste de Francia, donde se han obtenidos algunos clones més coloreados,
su maduracidn se superpone con Gala, hacia la dltima decena de agosto y se cosecha con 12
a15% de IR y 8 a 10 gramos por litro de acidez mélica. En Estados Unidos madura en
setiembre, 10 a 15 dias antes que Golden; hacia el momento de la cosecha alcanza un 14 a
15% de s6lidos solubles con una firmeza de pulpa de 6 a 7 kg/em® (13 a 15 libs/pulg’) y se
la ubica organolépticamente delante de Gala.

En Chile se cosecha en la primera semana de febrero, 10 a 15 dfas antes que Golden y, en
nuestra regién madura durante la tiltima semana de enero, simultdneamente con la familia
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Galiy, presenta lps mismas caracteristicas que las manzanas francesas en ¢l momento de la
cosecha y tiene un perindo de aptitud para Ja recoleccitn gue no supera los 8 u 10 diss. No
se dispone de expeniencia propie sobre el manejo posteosechn de Eldtur porque el periodo
transcurrido desde su introduceidn v su decadencia fueron muy breves, La difusidn det
cultive de algunos clones de Gala, con madurieidn superpuesta con Elstar v las condiciones
ecoldgicas de la regidn, poco propicias para |n variednd, determinaron la erradicacidn de
aigunos montes que se habinn plantado, reduciendo su presencia actoal a superficies poco
importantes,

En 1os paises donde se I cultiva, se la considera de calidad mds homogénea que Jonagold v
se recomienda el almacensmiento refrigerado durante al menos 30 divs parn mejorar el
sabor, sin olvidar que una conservavidn prolonguds (mds aflf de 60 diss en frio
convencional o 5 a 6 mesesen ACH provoca la pérdida de ls firmeza v, con ello su crocantez
carncteristics. 5S¢ resalfta su sensibilidad 4l russeting v & los polpes de sol, ¥ su haja
susceptibilidad u ciertas fistopatins tales como: bitter pit, corazdn seooso v esculdadurs
superficial.

En esta variedad, 1a bisqueda se ha orientado a clones con epidermis mds coloreads, ya sean
del tipo liso o estrindo. Aungue se han logrdo mds de 25, la mavora de esos tipos han
resultado genéticamente inestables. Los mis conocidos son los clones lisos Elshof® Red
Elstar y Michelsen® Red Elstur, v los clones estrindos Elion® Daliter, ¥ Noue A 1629,
todos bastantes estables v con un T5% del frute cubieno de rojo; s6lo uno liso, conocido
como Elista® Duliest ex considerads como de fuerte coloracion, con mm 75 a 100% de
cobertur,

Bibliografin: (2 (6) (23) (34) (50) (515 (58) (68) (907 (105) (LLOG (1110 {104 (120)
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Fue obtenida cn Nueva Zelanda en 1939, por cnamiento entre Kidd's Orange Hed v
Golden Dehcious. Bs medianaments a muy vigorosa, muy productive y de répida entrada en
produccidn, siempre que se mantenga el equilibrio del drbol entre vegetacidn v
fructificacion: es poco sensible a la alternancia.

Puede ser polinizada por Akane, Red Delicious, Elstar, Fuji, Golden Delicions, Granny
Smith, Ozark Gold, Rome Beanty v Reinettas, entre otras.

El fruto es de formu tronco-conica, con ¢l ciliz cerrado y el pedénculd largo; de tamaiio
medio, con 170 a 180 gramos de peso v 65-a 75 milimetros de calibre, aungque en drboles
envejecidos y/io mal conducidos, o bien en estaciones desfavorables, tiende o redocir su
tamafio. EXcolor de fondo que af prmcipio es verde claro, se vuelve casi blaneo cuando se
acerca el momento Gptimo de cosecha v luego se va tornando mads amanillo & medida que
avanza la madurez. Lo intensidad v el porcentaje de superficie cubieqa de rojo dependen del
clon, de las condiciones sgroecoldgicas del cultivo v de la posicidn de los frutos en el drbol;
primero aparecen estrizs de color rojo anaranfedo gue, a medida gue se intensifica. se va
extendiendo en mayor o menor grado sobre ¢l color de fondo. Las lenticelas son redondas v
pequedias. La pulpa es de textura fing, amarillents. crocante; jugosa, semisromtics v de
calidad organoléptca relativamente neutra, apta par fos consumidones gue no gustan de
manzanas demasisdo acidas.

Fructifica sobre ramas laterales y terminales, Jo que hace que wodos los frutos de un drbal to
maduren al mismo tiempo ¥ sea necesano realizar su cosecha en 2 a 3 pasadas: En noestra
regitn Gala y sus clones maduran kacin la Gltima semana de enero; ¢l perfodo de aptitud para
la cosecha comercial fluctda entre 10 y 15 ding, segdn las caractersticas particulares de la
emporads. El envejecimiento del fruto se traduce en una infensificacidn del color amarillo
de fomdo y en la presencia de rajadoras en la epidermis de fa cavidad peduncular.

La firmeza de la pulpa no constituye un buen indice si no se 1o toma en cuenti conjuntimente
con oiros, Para noestras condiciones v parg tedos los clones en general, recién coando la
firmezs cae a unos 7,8-8.5 kefom’ (17-18.5 libraspulg’l, Tos demids indices alcanzim sus
respectivos mveles de aptitud para Ja cosecha: 11 a 12% de sélidos solubles o IR (indice
refractométrico), 3.5 @ 5 g/l de acidez mdlica, 40 a 50% de degradacion del almidon v
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color de fondo equivalente al grado 3 de s cantas de eolor Code Coulear Gala Crifl (este
punto coincide con el cambio de color desde el verde claro al blanco cremoso especifioo,
que indica In madurez sdecuads pora ef inieio de o cosecha). Los frutos de primera v lercers
pasada deben ser consumidos inmedistamente después de la cosecha

En cuanto al color de cobermira, el minimo depende de 1o requerimientos del mercado de
desting: por eso es necesario disponer de un buen clon, para no postergar innecesariomente
la recoleccidn. Loy cosechas prematuras den frutos de poco tamafio, econ color rojo
insuficients v aroma muey pobre, caracterfsticas propiss tumbién del tipo standard de Gala
que ¢n nuestra zona, ha sido superado por algunos de sus clones mejorados: Roval Gala v
Mendial Gala. El color rajo, al principio estriado, se cubre en pocos dias cusndo se aproxima
&l momento de la cosecha, siempee v cuando los frutos dispongan de la luz solar adecuada,

Las cosechas tardias priorizan el aroma en detrimento de 1a crocantez, ln firmeea v la scidez
malica, a la vez que aumenta la susceptiblidad a bis rajaduras de la cavidod peduncilar, i 1a
harinosidad y al decaimients interno,

Mientras que algunos practicos franceses han ohservado una neta evolucidn de la regresidn
dei almidon y del [R cnando la cara coloresda de ln manzana vira de un rojo tenoe a un rojo
intenso brillante; los técnicos del Ctfl prefieren relacionar el color de fondo F (Code
Couleur Gala Crifl) con el momento oportuno pam realizar Lo cosecha, segin el desting
previsto pars fa frot

#F2: para largs conservicion; con bugna firmez, con peco color y amma.

F3: medin conservacitn, firmesa suficiente, & veces el color de cobertura poede ser pobre.
#Fd: corta conservacion; muy buen color v sabor,

#F5: consumo inmediato; excelente aromn y subar,

Los frutos de Gala tenen, dentro del drbol, forme v wmafio mis uniforme que los de
Brachitrn v Fufi, adn en las primeras producciones. Sin etrbargo. ln diferencia de velocidad
del ritmix respiratorio de Jos frutes de Tas distintas pasadas v de los sanos con respecto a los
dufindos, hace que uny  preseleccidn antes del almacenamiento, sea una prictica muy
aconsejable para evitar la pérdida de calidad duramte l2 conservacion.

Las munzainas Gala son casi inmunes o ln escaldadura superficial y tienen baja sensibilidad al
bitter pit v al russeting, aungue en mones eavéjecidos premamuraments, pusden observarse
frutos pnillados. En plantas debiliadas, es normal encontrar algunas manzanas con
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corazén mohoso, especialmente en afios favorables al desarrollo de esta enfermedad. A
pesar de que las rajaduras en la cavidad del pedinculo o cracking son un desorden frecuente

en frutos tardios, las temporadas lluviosas aumentan su susceptibilidad. Los frutos pierden
crocantez y dcidos orgdnicos, y se vuelven harinosos cuando envejecen.

En general, las manzanas Gala toleran hasta 3-4 meses en el almacenamiento en frio
convencional, pero las recolectadas en la primera y la dltima pasadas deben comercializarse
lo antes posible. En el caso de la primera cosecha, la venta en la zona se hace como primicia,
por lo tanto su rdpida salida estd asegurada. En cambio, los lotes cosechados mas maduros
deben conservarse aparte del resto y comercializarse de inmediato, porque son muy
sensibles a la harinosidad, al incremento del cracking y al decaimiento interno. Para que el
almacenamiento en frio convencional por 3-4 meses sea considerado econémicamente
exitoso, partiendo con una firmeza aproximada a 7,5-8,5 kg/cm® (16,5-18-5 libras/ pulg?) y
con 3,5-4.5 g/l de acidez mdlica, las pérdidas de firmeza no deberfan superar el 25-30% y
las de acidez el 30-50%, para todo el periodo.

Werner, en sus trabajos realizados en Brasil, indica que los frutos de esta variedad se
caracterizan por lener una estructura interna con importantes espacios intercelulares, lo que
hace que tomen rdpidamente la atmésfera que se les suministra y la pierdan con la misma
velocidad. Para evitar su deterioro, no es conveniente mezclar frutos de primera y segunda
pasada, hacer movimientos innecesarios dentro del recinto o cambiar los frutos de cdmara
durante el almacenamiento, independientemente de que se trate de frio convencional o de
atmosfera controlada (AC).

Bajo condiciones de almacenamiento en AC, las manzanas Gala se tornan sensibles al
manchado de la epidermis a bajas temperaturas. Por lo tanto es conveniente que la
temperatura de la pulpa se mantenga alrededor de +0,5°C a +0,75°C. De la misma forma que
Braeburn y Fuji, han mostrado cierta sensibilidad a los dafios por CQ:. En nuestra Estacién
Experimental se ha trabajado con distintas mezclas gaseosas, con y sin la presencia de COx.
Sin embargo, aunque sea utilizado en bajos niveles, es muy importante su presencia por su
efecto fungistdtico. Las combinaciones utilizados con éxito fueron las siguientes: 1,5% de
0+ 0,5 a 1% de COz; 2% de 02/ 1.2 % de COx 3% de 0:/ 1% de CO: y otras intermedias.
Algunos autores proponen niveles de  hasta 2,5% de CO:, siempre que se (trabaje con
niveles superiores a 1,5% de O-.

Los frutos de Gala son muy susceptibles a la deshidratacién; por lo cual la humedad relativa
(HR) de la cdmara deberfa mantenerse entre el 92 y el 94%. Con valores de HR mis altos
aumenta la susceptibilidad a los dafos por CO: y al cracking.
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Segin Westercamp (1993) ¥ por experiencias propias realizadas a partir de 1994 hasta el
presente, las manzanas Gala que son almacenadas en AC con bajos niveles de Os (LO 6
ULD), necesiton unos 7-10 diss en aimidsfern convencional pard recuperar sus optimas
condiciones orpanolépticas. Por lo tanto, no es convenignte almacenar from muy madura
durante un perioda prolongado, porgue durante el Gempo gue demora en recuperar su sghor
v aromi, tumbién e madura ¥ deshidratn ripidementa.

En general, ya nose plants el tipo standurd de Galu porgue su color de coberura es bastante
pobre. Se obtuvieron selecciones estrindas y lisas sungue en realidad lis primeras comienzan
colareindo en estria v ludgo, cuando se aproxima la cosecha. el rojo va cubriendo los
espocios sobre el verde claro de fondo. En la region sdlo se han difundido dos clones
estrindos: Roval Gala® Tenroy v Mondial Gala® Mitchgala, ambas obtenidas en Nueva
Zelonda en 1981 v 1985, respectivamente. Estos clones son bustante estables, pero & veces
suclen observarse quimeras. Algunos viveros de Estado Unidos ofrecen 2l clon Impenal
Gala mientras que en Europa no sé los considera como diferentes, sinp como una
denomingcion gue es sindnimo de Mondial Gali. Por Gltimo, conviene sefialar que todas las
experiencias realizndus en nuestra Estucidn Experimental, han demostrado que su
comportamiento en posteosecha (momento oporung y modalidad d2 Ja cosechu y
condiviones de almeacenamiento) es similar éntre ambas v adn con e tpo original. dal cual
silo s diferencian por le coloracidn v 4 veces por un mayor tamafo.
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Fue obtenida en 1953, en Geneva, USA, por cruramiento entre Golden Deliciows v
Jonathan. E1 509 de In produceién sctual de Jonagold comesponde a Bélgica, donde se ha
convertido en ba variedad mds imporante.

Requiere amplitudes térmicas altas y prospera en climas templados; frescos v con elevada
humedad relativa. Entra en produceidn rdpids v shundantemente, aungue tene tendencia al
afierismo. En muchos pafses florece antes que Golden pero. en nuestra regitn, donds sc la
cultivd por algunos afios sin dxito, los registros de foracidn lu abican en la primeta senuna
de octubre. algo mis wrde que squélle Jonagald pucde ser polinizada por Red Delicious,
Granny Smith, Jomathan, ldared, Gals v Braghurn, mientras' es incompatible con Golden
Delicious.

El fruio es grande o muy grande, con 200 4 230 gramos de peso v $0 a 90 milimetros de
calibre, aungque ¢s comin encontrar frutos de tamafio excesive.  En Ins zonas mds
desfaverables para su cultivo, los frotos aumentan su desuniformidad natuml, o la vez que
tienden & achatarse, Lo epidermis s verde elare a veeds amarillento, cubieda parcialments
de rojo brallante luminoso, mis o menos oscuro segin ¢l ¢lon, y subre ¢l gue s¢ destacan los
puntos blancos de las lenticelas. Es necesario un minimo del 30% de la superficie cubiena
de rofn pard que fos frutos sean comercializables v 1os muy coloreados alcanzan un alio
preci.  La pulpe es crocinie. jugoss, perfumasds, con un adécundo equilibrio salidos
solubles-fnidos onginicos que Te aseguran buena calided oreanclépticy.

En coanto al momento de 1o cosechs, también hey slgunos diferencins segin o zona de
cuftivo, Mientrus que en Francia madura simultédsesmente con Golden Delicious, en el este
de Espafia Jonagold es posierior. En Chile se'la cosechn da fines de febréro o principios de
MUErZ0, MHentras gue en nuestra region dleanzy las condiciongs adecoadas pass ln cosecha en
ba tercery decena de febrero,

Es muy dificil detzrminar el momento dptimo de la cosechn sobre boses objetivas. El colar
rojo s una carmcterlstica muy apreciada v, como los frotos de los clomes muy eoloreados se
pagan bien, los productones que disponen de ellos suelen cosechar manzanus inmaduras, con
baja calidad organoléptica. En cambio, en otros lugares ecoldgicamente desfavorables para
el cultivo de Jonagold, como es ¢l norte de Ia Patigonit, la cosecha se posterga esperando
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la sparicidn del color de cobertura y, sungue el sabor es excelente, el aspecto del fruto
desalienta su compra y ¢on ello el cultiva,

Es por eso que en los paises productores, especialmente en Bélgica, se han intentado fjar
ciertas pantns para la cosecha en base al color de fondo, la frmeza de la pulpa, los solidos
solubles v la degradacion del almidén, Cuundo el fruto es joven, lo sbundancia de clorofili
sobre la epidermis e da el color verde caracterfstico, que se atentia por la presencia de
carofenoides & medida que madura, de 1l manern que en las tablas de color especificas, gue
van de | (verde) a 8 (amurillo), se aconseja cosechar entre 4 v 3 de calor de fondo. Para los
demis indices proponen 7 a B kgfem' (16 & |7 Ihasipalg’) de firmeza, 11 o 1445 de sélidos
solubles v 4 a 6 g/l de scider mdlica,

Bl elmacenamienta en frio conveéncional 2 0°C de temperaturs v 92-94% de humedad es bien
tolerado por Jonagold, siempre que no supere los 3 1 4 meses porgue es muy sensible a ks
harinosidad. La epidermis suele tornarse grasosd durante |a conservacion. En condiciones de
AC puede ser almacenads por algo més de 7 meses a +1,8°C de lemperatura, 1,5% de O:
¥ 2.5% de COx,

En Bélgica se han realizado prondsticos de capacidad de vida de manzanas Jonagold en el
almacenamiento, analizando los componentes minerales del frote durante [o estacicn de
crecimiento. En los frutos grandes, sobre todo en los cosechados muy tarde, registraron
valores muy bigos de Ca v une relacidn K/Ca muy elevada, 1o cual los hace susceptibles al
hiner pit.

También son sensibles 4 los dafies por sol, ln escaldsdurs superficial, el pardeamiento
inlernio, la harinosidad de la pulpa, Ta escabdadura de senescencin v el corazon acuoso,

Se ha estudiado el componumiento de mds de 70 clones de Jonagold, de los coales s
continds con unos 30 de los mis estables. En esta variedad, 1a selecoon se oriend hacia la
busqueds de froms mis homogéneps, de tamafio un poco menor (se considera que no deben
superar [os B3 mm de didgmetro) v con una buena cobertura de rojo. Hay algunos tipos que
wop estriados v otros lisos, con coloracion rojo anarnjado o rojo pscuro, Actoalmente Jos
clones mis plantados en los pafses productores son Morrens® Jonagored, New Jonagold,
Jonica® Schneica,
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BRAEBURN

Originaria de Nueva Zelanda, fue obterida por polinizacitn Tibre de Lady Hamilton, Es una
manzana apta para climas de largo periodo vegetativo,

Florece | a 5 dias antes que Golden Delicious, por o tanto, s alpo mds susceptible a las
heladas primaverales, Puede ser fecundada por Granny Smith, Gala, Delbard Jubilé, Idared,
Fuji v distintos clones de Delicious. En algumis regiones, suelen caer bastanies frutos on da
primera caids natural v eso disminuye su produccidn. No se han reporiado problemas de
altermancia ¥ = destaca su precocided de entrada en produccion,

El fruto es de tamafo mediano a grande, con 70 & 80 milimetros de didmetro promedio,
aungue variahle sepin el portginjerio utilizado: se han ohservado frutos de 2000 gramos en
firboles sobre EM 26 v de 250 gramis sobre EM 7. La manzana Braeburn es firme, de forma
trongo-conica, algo splanadn e imegalar, sobre indo cosndo procede de plantas jovenes. La
epidermis es estriada. de color rojo carmin extendido desde un 25 a on 73% sobre un fondo
verde oscuro. El ciliz es semicerrado, la pulps amanilenta, fimme, crocante, jugost ¥
mrncarada, con 12 8 15% de sflidos solubles v 5 2 6 grames por litro de acidez midlicy. segin
lis regiones, pesa especifico alto (alrededor de (,87) v s aroma caracieristico.

Purn sasegurdy rs buens coloracion de los frutos en el imenior del drbol, el receso de luz
solir dhrecta es muy importante. Froctifies en rimas de uno v de dos afios: lo maduraeidn es
miuy heterogénes, o cual oblize 3 realizar 1a cosecha en dos o preféerentements, en tres
pasadis. Primero aparecen unas pocas manzanas plas pard la cosecha, s6lo unos dias
después midura lu mayor proporcidn de frutos del drbol y mds tarde estdn disponibles los
restunites, Sin emburgo, los primeros frutes que maduran, deben retivarse de la planta sin
aguardar I recoleccidn principal o sepunda pasadai la cosecha comjunta, s no s
comercializa o coro plazo, trae pertrbaciones durante el impcenamiento: los primeros
frutos son los de menor calidad y acelerun 1a maduracin da los més verdes.

El virsge del color de fondo de un verde mis intenso a un verde claro, es un buen indice
para decidic ¢l momento de la cosecha, pero no lo es ¢l color de cobertura, La postergacidn
de In cosecha permite mejorar el color rojo en infensidad v proporcidn de la superficie
cubierta, pero redice la vida en conservacidn y, én las plantas con poca cargd, los frulos
ailquieren un tamafio demasiado grande para la variedad. En nuestra regidn, cosndo el viraje
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del color de fondo se produce, los sdlidos solubles se incrementan o valores superiores al
12% y la acidez milica baja a alrededor de 6 gramos por litro, mientras que L degradacidn
del almiddn avanza hecia un 30-40%. Mo es convenienia cosechar con niveles de acidez
inferiores a 4,5-5 @/l de acides, porque se afecira [ calidad organoléptica de un fruto de
sahor caracteristico dulee-dcido, como s Brachorn, En esta zona  madura hacia mediados
de marzo; antes, pero muy proxima o Fuji. El perioda de aptitud pars ls cosecha comercial
varia, segtin los afios, entre 12 y 15 dias.

A consecuencia de sb modalidad de fructificacitn, numerosos investigadares han estudiade
la distribucién de los nutrientes, particulsrmente del caleio, v su relacidn con &l potasio y ¢l
mignesio. En trabajos realizados en Nucva Zelanda, se ha observado gue en drboles con
poca carga, puede existir una relacidn negativa entre el mmafo del fruto v la concéntracicn
de calcio halluda en €l. Es asf que se han encontrado, sobre madera de dos afos, los frotos
mis prindes, con mayores niveles de caleio v, en consecuencia con menor fesgo de bitler
pit. Por otra parte, en las producciones Taterales disminuye ln calidad v aomenta el riesgo de
bitter pit, para lo cual algunecs autores aconsejan realizar el raleo de Nores, con la Gnalidid
de reducir esias producciones.

Los friutos de Braehum se caracterizan por dar alios porcentajes de descane, especialmenie
en las primeras producciones.  Luego, si s2 mantiene una relacion hojaffroto adecuads,
algunas de las condiciones predisponentes como juvenilidad y exceso de vigor, se teniian
partir de 1 seginda o lercera cosecha. Son sensibles @ los golpes de sol, o la sarmn, pl biter
pit. o las manchas lenticelares (lenticel blotch pit) v o las marcas superficiales (wing
deformityl. En cosechos tordias son suscepiibles o 1as podredumbres, o ln herinosidad v al
decaimiznto interno, también al coraedn scuoso o vitrescencia ain en cosechas normales,
Durante el almacenamiento, son sensibles a la escaldadura superficial, razon por fa cual,
Westercamp v Saini-Hilary (1993), sconsejan que, ante las restricciones curopess il uso de
difenilamina pars el control de esa fisiopatia, las manzanas Brachum deberian cosecharse
con 40 30 de almiddn degradado.

Es necesano hacer pulverizaciones con compuestos de calelo durante ¢ desarrollo del fruto
para reducir los rizsgos de bitter pit durante ¢l dlmacenamiento v, antes dé guardar, conviene
eliminar las manzanas con dafios de sol porque la pulpa se vuelve harinosa en poco tiempo,
desmejoranda la calidad de rodo el lote.

Se conserva bien-en frfo convencional durante unos 5 o 6 meses o tempersiuras positivas, de
0 a+07%C y 92 a 94% de humedsd relativi; en realidad, soporta  permanencias: mils
prodongzadas pero pierde notsblemente su calidad cuando 1a acider cae por debajo de 4 grsmos
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por litro. Para estas condiciones, se debe cosechar cuando s¢ produce el viraje del color de
fondo del verde intenso al verde claro, con un 35-40% de almidén degradado; para periodos
mis coros (2 2 3 meses), es posible privilegiar el excelente sabor de esta variedad,
cosechando mas madur.

En atmésfera controlada e llevan tres afios de trabajos con buenos resullados bajo distintas
mezclas gasensas, siempre con temperaturas de +0.5 & +41°C ¥ 92-94% de HR. La mayor
parte de los investigadores ha demaostrado [a susceptibilidad de estas manzanas al CO., que
se manifiesta como empardecimiento del coriedn o *core flush™ o bign en ln formacion de
cavemas oscuras en la pulpa  vio alrededor del corazdn del fruo (corazin pardo), Esta
sensibilidad al CO: ha hecho que, hasta el momento en la regidn, se haya trabajado con
niveles de O: que van de 1,24 3% y de 0.5 8 1L2% de CO:, siempre con muy buenas
resultados, Es ldgico que ast sueeda, considenindo que siempre lo atmadsfera controlada tiene
una accidn sinérgica sohre |a produccidn de dcidos v de jugo, carscter{sticas muy propias de
las frutos Braebum, '

Lu bisgueda de muevos clones se onientz # mejorar el color, aungue se cuestionan Loy
seleceiones muy rojas para evitar confusiones con Red Delicious en el mescado, puesto que
Brachorm obticne mejor precio. Por ot parfe, hast of presente no se ha obienido un clon
(ue sea rojo intenso v a ks ver sea estable. Fl mits promisorio es Hilwell Braghur por sy
mavor uniformidad de wmafio, forma v color,
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Fuji ¢s una variedad obtenida en 1939 por la Nutional Fruit Research Siation de Moriokn,
Japdn, por cruzamiento entre Ralls Janet y Delicious, Lleva el nombre del monte sagrado del
puehlo japonés, v representa el 50% de la produccidn de minzanas de ese pais; fue una de
las variedades mds importantes introducidas en Brasil, v su cultivo se encuentra én consiante
crecimiento en las principales ronas manzaneras del mundo,

En nuestra regidn florece lo ditima semana de setiembre, 2l mismo tempo gue Golden
Delicious; &5 autofénil v se poleniza bien con variedades de floracidn tardia como Elstar,
Gala v Jonagold. Se adapty n zonas con largo ciclo vegetativo y buenas condiciones para Ly
coloracidn, aungue &sta se contrapone con ¢l volumen de produceidn: no hay alta produceidn
con eolor satisfactono y beena calidad, Es muy productiva pera si se exige mucho a lu planta
con cosechas excesivas, se come el nesgo de problemas de afiensimo.

El fruto s redondo, de mediano a grande, de 2000 a 230 gramos de peso, con mayorfa de
calibres ubicados entre 75 v 85 milfmetros, En las primeras produccionss es de [orma
irregular, con tendencia o dar frutes del “tipo tomate”, achatados v con surcos
longitudinales, para poco 4 poco aumentar sy homogeneidad a partir de 14 segunda o tercera
cosecha. El pedinculo es corto y firme, lo cual dificulta la recoleccion y hace que a veces,
también parte del dardo quede adherido al frulo ocasionando heridas o otros frutos durante
el manipuleo. La epidermis es de un color rajo brillante de aparicion tardiy, sobre ¢l 25 al
504 de la superficie del fndo verde clarn; las lenticelas son muy notubles v es frecuenie
presencin de algdn tipo de russeting, La pulpa es blanco amarillentn, firme, crocante, juiissa,
aromdtica, muy dulée v con baja acide?,

Como en ofras varedades bicolores, Fuji  fructifica en ramas lemiinales y laemles, v
entonces hay frutos con distinto gredo de desarrollo v estado de madurez para ung misma
fecha, haciendo necesaras entre 2 v algunas veces, 3 pasados para su recoleccion. Las
modalidades de cosecha v los indices mibs sdecuados para su inicio dependen de lus dreas de
produceidn v de los mercados de destino. Mientras que en Japdn, ¢l corazin acuoso e indice
de calidad, en los pafses pecldentales sdlo congtituye un defecto,

No es Tici] establecer el Inicio de la cosecha v el momento oportunn para efectuar cada una
de s pasadas. En las manzanas Fuji, el test del almidén constituye uno de lps majores indi-
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ces seeplados en la actualidad (35% para comenzar), juntamente con 1o demands que el
mercado de desting tenga con respecto ol contenido de solidos solubles v a la acides, por lo
reneral mds del 14% de azteares solubles y menos de 4 g/l de acidez mdlica, Tambidn se
prosduce un claro viraje del color de fondo hacia el verde amarillento, y el color de cobertura
se intensifica, dependiendo del clon v no del estado de madurez, La firmeza de la pulpa no
es un buen indice porgue o veces, cambios casl imperceptibles de la firmeza son
scompafindos por modificaciones importantes en las condiciones del fruto,

Las cosechas prematuras o las  muy tardias  favorecen ¢l desarrollo de fisiopatias y
enfermedades antes v después de la recoleccion. Al igual que Bracburn, las manzanas Fuji son
iy susceptibies al corazdn acuoso. Cuando se cosecha demasiado temprang, Fuji ambién
s muy sensible a la escaldadura superficial y al “lentice] bloteh pit” o manchas lenticelares.

Fuji s susceptible al msseting de cualquier origen. Los frutes afectados tenen vida cora
en ¢ ulmacenamiento; se deshidratan, toman mal sabor, seelen rajarse en la cavidad
pedunculer y se acorchan, sungue mantengan una buena firmeza y un indice refractométrico
elevado,

Las dafios por sol son caracteristicos en esta varedad y para evitarlos, se ha recurmido o
distintas estrategias: ensacado o embolsado, redes de media sombra y medio giro al fruto en
ronas mimedas en las goe el pedimeulo resiste la aplicacitn de esta téenica. Sin embuargo, si
no s usa un sisterma de condoceidn adecundo o se adopta alguna estrategia que los
favorezcy, los fruos que estén a la sombra permanecen de colomcidn vende aungue sc

postergue fa cosecha.

Es evidente que son vanos Ios problemas que pueden aparecer en ins manzanas Fuji,
algunos de los cuales ya fueron mencionados; y estin ligados a distintos factores del proceso
productive: sl mangjo del monte (hitier pit y corardn mohoso); al momento de la cosecha
wio i las condiciones agrochmdricas {escaldadura superficial. manchas lenticelares, coragin
acuoso v rajaduras en la cavidad peduncular) oal manejo incorrecto de las condiciones de
almacenmmenio (pardeamiento de-la pulpa por altos niveles de CO: o por mezclis gaseosas
inadecusdas), A twde esio hay gee sgregar lo preferencia gque tenen los pdjaros por la
vanedad,

La presencia simulidnes de algunas de estas limitantes y su tendencia o la allemandia, hacen
gue dificilmente se logren niveles superiores al (0% de frutos comercinlizables, razdn por
la cual en algenas regiones con caracieristicas medianamente a poco favorables: parm su
cultive, se ha frenado el ritmo de implaniaciones de Fuj.
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Estas manzanas se caracterizan por subaja emisicn de etileno v, cosechadas en el momento
pportuno, pueden ser conservadas en frio convencional basta 5 a 6 meses, siempre a
temperituras positivis, de 0FC a +0,5°C v 92-94% de HR. Pasado ese tiempo, mantienen
su firmeza y concentran gziicares, pero al producirse caldas importantes de o acides,
comienzd i resentirse su calidad organoléptica,

Pari L4 conservacion durante perfodos mds prolongados, se obtienen muy huenos resultados
utilizando ciertas mezelas gaseosas en wtmdsfera controlada, Los distintos investigadores de
oras 2onas del mundo donde se cultiva Fuji, proponen diferentes composiciones que van
desde el | al 2,55 de oxigeno v niveles inferiores al 1% hasta el 3% de didwido de carbono,
Fn los trabajos realizados en B regidn se hu oblenido muy buena respuesta con distintos
niveles de O desde 1,2 hasta 2,.5%, pero munteniendo siempre el CO:al 0% 1 3%. Toler
bien 14 conservacitn en U.L.O. (Ulten Bajo Oxigeno) pero dada su capacidad de mantenerse
en excelenles condiciones en AC o valores mds altos, no justifica su wso por perindos
menores a 34 meses. Se trabaja o temperaturas positivas, de +0.5°C a +1°C ¥ con
02-94% de HR

Fuji tiene uha gran cantidad de clones que se han seleccionado por color o por otras
carncleristicas. Entre los seleccionados por ¢olor (intensidad v distribucidn del rojo,
visibilidad de las estrias), hay 4 grupos! lisos o lavados y estriados, divididos cada uno
segun el rojo ocupe una superficie de 25 4 50% o de 50 a 75%. Los tipos de Fuji mis
conocidos ¥ que han sido seleccionados por color, se ubican en estos 4 grupos.

Otras carncteristicas que diferencian 4 los clones de Fuji son: la estabilidad (los tipos
estriados son menos estables que los lisos), ¢l russeting {afecta en mayor grado & los tipos
lisais) v la maduracidn, que es similar para ambos tipos, Segdn los investigadores japoneses,
L calidad organoléptica de los clones lsos no es inferior a la de los estriados, sino U, COm
colorean antes, los frulos se cosechan inmaduros, anies que se desarrollen todas sus
cualidades varietales carnelerishcas,
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PINK LADY® Cripp ‘s Pink COV

Pink Lady es el nombre comercial de fa voriedad Cripp’s Pink COV, producto de un
cruzamicnto entre Lady Williams y Golden Delicious, obtenida por Juhn L. Cripp’s en
1979, en Ia Honticulwral Research Stution of Stoneville, Australia. Estd protegida por el
C.ON. o Cenificado de Obtencidn Vegetal, que detents ¢l Deparment of Agricultural
Westom Australia, propiatario de la variedsd.

En lus regiomes de produccidn se han formado asociaciones pars proteger su prestigio,
marteniende sus carpcteristicas varietles v para evitar la atomizacion de fa ofena. En la
actualidad va se han iniciado contactos entre csos grupos de ios hemisferios norte v sur para
fijar estrategias o nivel mundial, Se han incorporado las buenas pricticas agricolas para el
manejo de los momes de Cripp’s Pink, con fa intencidn de controlar todos los factores que
inciden sobre la calidad final: condiciones agroecoldgicas, eleccidn del lugar de cultivo, tipo
de portainjerto, calidod del material vegetal, éonicas culturales, sistema de conduccidn,
densidad de plantacion, manejo del agus v de Jos nuinentes v eenologia del cultivo,

Die ripida entrada en produccion y poco sensible a la aliemancia, no se adapta a regiones de
pstpcidn comn de crecimiento porgue &5 la mds wrdia de las varedades actuslments en
cultivo, El drbol froctifica de In misma manera que Golden Delicions. Es medianamente
sensible o la sama v ool cidio. Mo és sensible a la caida. Es importante asegurar  una
conduccidn correcls pars que los frutos reciban la luz necesaria pura desurrollar una
colorecion adecuada.

En Francia forece 6 o & dias antes que Golden Delicious y 2 a 3 dias amtes que Granny
Smith; en nuesira regidn tiene una florscién muy prolongads, de casi 3 semanas. 1o goe
dificulin establecer con exactitul el momento de plena Torscitn, aungue éste se produce
dumnte Ja ditima semana de setiembre o la primern de octubre.

El fruto es cilindrico-conico, de mediano a prande. de 185 a 220 gramos de peso v de 80 a
&5 milimetros (g veces ain mds) de calibre; el wmafio de os frutos es uniforme dentro de
un misme drbol, cuando ya éste ha alcanzado su equilibrio, El cdliz es cerrado v el pedincalo
@5 poco visible, Las condiciones agroclimdticas modifican la relacitn altur/calibre, aungue
en general, los frutos laterales ubicados sobre ramas de | afio son mds aschatados v los
terminales mis globosos. La epidermis es fing, ¢on algunas irregularidades que se hacen
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miis notorias hacia In cosecha y en los frutos mis grandes, pero que tienden a desaparecer
luego de las prmeras producciones. Las lenticelas estdn poco marcadas y puede aparecer un
ligero russeting en la cavidad del pedinculo. El color de fondo es verde claro; la aparicitn
del calor de cobertura, primero rosado y luego virando al rojo luminoso, se extiende a un
254 75% de la superficie, es de aparicion tardfa y en las zonas donde se adapta bien, llega
a cubrir ung cara cuando los demis indices sefialan la proximidad de la cosecha comercial,
Es an importente la necesidad de luz pars favorecer el color, que cuando uni haja hace
sombra, esa gonu del fruto permanece verde. La pulpa ¢s blanco cremoso, de texturs
intermedia, crocante, finme. jugosa v ligeramente perfumada, El adecundo equilibrio entre
apiicates y dcidos le confiere caracteristicas organoléplicas excepeionales.

Aungue establecer ¢l momento dptimo para la recoleccidn no es ficil, se ha podido
comprobar gue es un factor esencial pars asegurar la calidad de estante de esta variedad. Por
lo tanio, s ha tratado de definir I3 oportunidad de 1a cosecha recumiondo a Ia firmeza de 1
pulpa, el contenido de solidos solubles, fa acidex mdlicy, ln degradacitn del almiddn v el
virgie del color de fondo del verde claro ol wmarillento. Los distintos investizadores
proponen gl menos dos pasadas de cosecha, En Francia madurs de 45 a 50 dias después de
Gulden Delicious y la recoleccidn puede extenderse por 20 1 35 dias segiin el afio,

En nuestra regicn alcanza &l estndo de madurez comencial hacia 1os iditimoy dizs de marzo.
primera quincena de abril, sbarcando un periodo de 3 a 4 semanas, Ly cosecha se efectia
cunndo la firmeza de la pulpa se encuentrn entre 7.5 y 8.5 kplem® (16,5 a 18 Tha/pulg’), los
siilidos solubles superan el 13 % (llegan hasta 14-15%), la acider mélica ha bajado a 7-7,5
gl y el almidin se ha degradado en un 30 o un 50%:; pura este momento ¢l mafio medio
del fruto es de 2000 8 220 gramos v una de sus carms s2 ha coloreado inlensamente. Estay
condiciones permiten su consumo desde la cosecha.

Se conserva en buenas condiciones en frin convencional & ('C de temperatura y 92 a 94%
de HR durante 4 a 5 meses. Luego su picl se pone cerosa v, aungue fiene baja tendencia a la
harinosidid, sus caracteristicas organclépticas se resienten. Para periodos mds prolongadas,
de 64 8 mieses, conviene recurrir & la AC, para la cual se han propeesto distintes mezclas
gaseosas: Jdesde 1,2 hasta 2.5% de O: y de 08 a 1.5% CO: v todas sus varantes, En la
Estacitn Experimental Alto Valle del INTA hemos experimentado con éxito ls combinacidn
de 152 2% de Ocy 082 1% CO:, Tembién tolera la conservacitn en U.L.0O, (Ultra Bajo
Odgeno) pero deda su capacidad de mintenerse en excelentes condiciones en AC a valomes
miis altos de oxigeno, no se justifics su uso,

Las munzanas Pink Lady tienen la misma sensibilidad a los golpes que Golden Delicious.
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Son poco susceptibles 4 le escaldadurs superficial v al bitter pit, que pueden sparecer sobre
frutos temprunes de drboles jdvenes. Tampoco es frecuente el corazdn acuoso. En las
temporadas o en las zonas donde colores tlemprans, pueden hocerse cosechas prematurns gue
atentan contra la calidad gustativa a la ver que aumentan la sensibilidad al bitter pit y Is
escaldadura superifictal dorante el almacenamiento, Si la recoleceitn se posterga, existe el
rigsgo de pardesmicnto de lo pulpa y pérdida de firmeza v de jugo como sintomas de

SEMESCENCia,

Es poco sensible o los zolpes de sol, pero si a los grandes calores, especialmente los frotos
mis tardios; en  temporadas muy cilidas en las zonas productoras de Australia, suelen
cambiar ¢l verde por un color amarillento que los hace deprectables. Exsto no ha sido
observiado en la regidn,

En Francia no se hitn observiwdo problemas de rajadueras o causa de las Nuvias, péro cuando
atin Jos Frutos estin onentedos hacia armiby y sobre todo en plintas jivenes, han aparecido
fisuras en la cavidad calicinal; Tos téenicos atribuyen estos dafios al estacionamiento del
sgua de luvia o de riego en ese sector. Tambidn han sefalado lo presencia de uns mancha
en lu cavidad pedunculir, muey similar al sintoma de escaldadurs superficial v de orgen aiin
desconocido,

En Ta temporada de cosecha de 15999, que iransourrid con Huvias frecuentes, nosotris hemos

ohservado un mimero importante de frutos con rajaduras en i cavidad peduncular, dafo que
no se presentd en temporidas con baja pluviemetria como o feeron los dos afioy anteriores,
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MANZANAS AMARILLAS
TIPO GOLDEN DELICIOUS

Ciolden Deficious es una de 1as varedades chisicos mas conocdas ¥ mis cosmopolita. En algunos
padses ocupa un lugar preponderants on la producciin nacional de manzanas v en otos como en la
Argenting, ha ido perdiendo participacion en fome paulstin,

En los valles del norte de la Patagonia, Goliden y sus clones encuentnm condiciones agroecoldgicas
favirables pum su cultivo, las que contribuyen a dsegurar 1o abiencitn de frulos limpios en los que
sdlo circunstanciafmente pueden aparecer sintomas de messeting, de manern que Ja cafds de la
produccidn estd mds refacionadn con dificultades de comerciabizacite en los mercados, por la
abundante oferta del Hemisferio Norte.

Por sus caracteristicas estracturales, el fiesgo de deshidrataciin es el mayor problema que se presenta
luego de la cosechy v, si no se foman las debidns precavciones durante ¢l almacenamiento, las
peérdidas pueden ser importantes, Trabajos realizados por nosotros en los whos 7, con L fnatidad de
rechucir [as péndidas de agnn en manrones Golden durante la conservacicn, dempstraron b mavoe
efectividad de lis peficulas de polietilenn, con respecto o la aplicacian en pre v poseosecha, de
sustancias quimicas ufifizadas exitosamente como aMIENSPIRNICS €1 OIS ESpecies.

En el Alto Valle existe un regisiro con més de 35 afios de datos sobre fechas de plena Tlozscidn,
mamento aporuno de micio de la cosecha comercial v edud del frao o diss ranscurmidos e
amibek Evenios, que se utiliz para confeceionar el calendario tenmeivo sl de cosechi: Salvo nirs
excepciones, | madurez mimime para ¢l inicio de ln recoleccion. se alcanzd durue b sepimda
decena de febrem: sin embargo, 1a edad del frio en ese momento varid entme valones extremes de
125 a 150 dias, en parte a causa de flormciomes mis empranes (prncipios de la Gime semong de
sefiembne) o mds tandiss (fines de la primera semana de octubre) y en pase tmbién por el cambio
de los requerimientos de Jos mencados al exigir clents carscterfsticas, especiulmente de colir, que
comesponden 4 un estdo mals precoy. o mids avanzado de madurez, La susceptibilidad de Ciolden al
bitter pit exige la incorporaciin de calcio al fruto y hiee aconsejable ol prondstico de dafio antes del
flmucenumiento.

A pesar de Tn obiencide en olros paises de distintes chones mejoridos de Golden Delicious, poces
Ingresaron e su awltive o pam ol estudio de adoptackin a la regidn, posihlemente debido a gue agqui
el russeting o es un problema y ninguno de Jos chones poede superar ks cualidades organoléptices de
It vartedad original, como i también ls fulta de fierés de Jos productores por la disminucidn de o
demanda regional de fa mismi Actualmente exisién wlgunas plantaciones comerciales de Golden B y
s evilitam la adapeacion al eubtive v el comportamiento postcosechi de Ovark Gobd, in simil de Golden.
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)LDEN DELICIOUS

Originaria de USA, donde fue descubierta hacia fines del siglo XIX, es una de las variedades
més difundidas en todas las zonas manzaneras del mundo, en las que la demanda define la
mayor o menor importancia que se le da a su cultivo. Por esta razén, se la usa con frecuencia
como referente cronoldgica de las fechas de floracién y/o de cosecha de las demds
variedades.

En nuestra regién, Golden florece durante los dltimos dias de setiembre o primeros de
octubre segtin los afios, y puede ser polinizada por Red Delicious, Elstar, Fuji, Granny
Smith, Jonathan, King David, Reinettas y otras. Es muy productiva y con un raleo adecuado,
se evitan los problemas de alternancia.

El fruto es tronco-conico, regular y alargado, con un peso medio de 190 a 210 gramos y 75
a 85 milimetros de calibre y pedinculo largo. La epidermis es verde amarillenta a amarillo
dorado, a veces con una cara rosada, particularmente sobre frutos de plantas jévenes; tiene
lenticelas visibles y aunque dicha epidermis es de aspecto liso, posee un reticulado
microscopico que aumenta la superficie de intercambio del fruto. Es frecuente la presencia
de russeting en los frutos procedentes de gran parte de las zonas productoras del mundo; sin
embargo en nuestra regién son limpios y sélo aparece ese agamuzado cuando las
condiciones agrometeoroldgicas u otras causas externas predisponen a esta fisiopatfa. La
pulpa es amarillenta, fina, consistente, jugosa, crocante, perfumada y de sabor dulce-dcido
equilibrados.

En los valles del norte de la Patagonia, Golden Delicious madura hacia mediados del mes
de febrero y su perfodo de aptitud de cosecha se extiende por 15 a 20 dias. La recoleccién
se realiza cuando la firmeza de la pulpa llega a valores de 6,5 a 7,5 kg/em?® (14,5 a 16,5
Ibs/pulg’), los sélidos solubles son superiores a 11%, la acidez mélica se encuentra entre 5
y 7 gl y la degradacién del almidén es igual o mayor a 20%.

Dado que Golden Delicious emite altas cantidades de etileno: 550 a 1400 ppm frente a las
250 ppm de Red Delicious y a las 200 ppm de Granny Smith, es necesario evitar la
postergacion de la cosecha cuando los frutos han alcanzado sus condiciones dptimas de
madurez, en funcién del destino previsto; de lo contrario, las pérdidas de firmeza antes de
la recoleccion y durante la cosecha y el almacenamiento, pueden ser muy importantes.
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El cambio del color de la epidermis de Jos frutos del verde claro 4l verde-amariflenio, es un
buen indice de la proximidad del inicio de la eosecha comercial en pluntas en plena
priduceitn, sanas ¥ con carga equilibrada. En cambio, no es eriterio @ lener en cuenls én
muntes debilitados va sea por estés hidrico o notricional, problemas parasitarios, eic.,
porgue hay wna tendencii al envejecimiento premature de los frutos, que se traduce por un
ripido cambio de color de o piel hacia el amarillo-verdaso v luego al amarillo,

Trabajos realizados por Lespinasse en 1971 demostraron una cerrada correlacian entre el
color de lox frutos de Golden vy o evolucidn de los sdlidos solubles en ¢l momenio de o
cosechi, Sin embargo, esta comelocidn oo se mantiene al fmal de una conservacion
prolongads, donde el color pmarillo se relaciona mis con ¢l envejecimiento del fruto, por o
gue o wsegum calidad oreanoléptica satisfactoria,

Desde otee punto de viste, el mismo autor sefali que Ja calidad de Golden puede ser
insuficiente para cienas posiciones en el drbol, especialmente las que afectan | desammollo
nommial de los frutos v se vincolan con el sceeso de la luz & s copa del drbol. De ahi lo
importancia de hacer dos pasadas de cosecha para que, luego de las primeras, Loy frutos
menos favorecidos puedan aleanzar una calidad mis sutisfuctoriy en dias posteriores,

Las condiciones climdticas en la regidn del Al Walle durante la cosecha v loy semanas
anteriores @ su inicio, no propician i obtencidn de alts concentracion de los solidos solubles
en lus munzanas; por eso lis Golden en general no superan ¢l 12% 1 mediados de febrero.

Alzunog putores sefialan que ¢l momento aportuno de cosecha se relaciona con &l cambio de
color de las semillas, que pasan de dmbar a mardn oseuro, Nosotros hemos observado aqui
resultudos erviticos duranie variss temporadas, dudo que el oscurecimiento de las pepitas
pars cada sfio en particular. ha variado mis en funcion de los condiciones del coltivo
tespecialmente ¢l tipo de suelo) que en funcidn del estado de madurez. del froto.

Se ha intentado establecer alguna relacion estrecha entre o degradacidn del almidon y el
cambin de color de la epidermis, para o cual 25 indispensable disponer de cartas de color
especificas, Nosotros hemos dispuesio de estas carias recién dornie la dltima temporida de
cosecha v los pocos datos ohienidos win no nos permiten emitir apinidn al respecto,

Golden Delicious wlera muy bien &l almacenamiento, Con una buena concentracion de sidlidos
solubles (superiores a 12%) puede soportar débiles tempemtums negativas de alrededor de
.50 caso contrario conviens trabajor entre 0 v +05%C. Bajo condiciones de AC,
independientements de i concentracidn de azdeares, siempre se deben utilizar emperutures
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ligeramente positivas. La humedad relativa juega un pepel preponderante durante la
canservacion dado que, por sus caracteristicas estructurales, estos frutos tenen una elevada
tendencia o lu deshidratacion; esto hace conveniente mantener la HLR. en valores de 94 a
96% pero no mids, pues los niveles hidricos excesivamente alios aumentin la susceptibilidad
de los frtos mis maduros al cracking o pequefios rajaduras de la epidermis,

Las minzanas Golden pueden permanecer durante 3 & 6 meses en perfectus condiciones en
utmisforn convencionatl si se ha previsto alguna barrera contra la deshidratacion (pelioulas
pliisticas u otro tipo de materiales protectores), teniendn en cuenta que las pérdidax de agua
superiores al 8% en peso, se maducen en clanos sintomas de arrugamiento en la superficie
del fruto, especiatmente en la cavidad peduncular. En algunos lugares se utiliza con éxito In
atmisfers controlada convencional con 2 0 3 % de O v 3 053 % de 00 0 bien del tipo L.O,
o ULL.O: con valores de 1 a L5 % &8 O & inferiores al 3 % de COu En la Estacidn
Experimental Alto Valle del INTA hemos obienido buenos resultados con mesclis de 1,5 %
de O:y L.5a2% de CO:,

Los frutos son susceptibles ol bitter pit. cova severidad aumenta en 108 de mavor tamufio o
eti drboles con poca carga yfo outricionalmente desequilibrados, v en las cosechas
prematurss, Golden ¢s poco sensible a 1a escaldadura superficial y précticamente frmune en
nuestra regicn o partir de lo mitad de so periodo de aptitud de cosecha, Tiene alta
predisposicidn ol misseting de cualquier ofigen v ésto es motivo de preocupacicn para la
miyor purle de las 2onns productorss del munde; sin embargo, en los valles dal pore
putagdmice encuentr condiciones aproccoldgicas favorahles para mantener una epidermis
lisz v limpis. Es muy sensible a los golpes v o los moces v, como se dijo antes, 25 altmente
susceptible o la deshidratacion v so elevadn produccidn de etileno oblign & tomar
precauciones pard su-control durante lo conservacidn, b 14 vez gue conviene avitar su
almacenanianto con manzanas de menor dmo respitatonio.

Las tareas de mejoramianto se hon orientado hacio la bisgoeda de clones con epidermis niy
resistente al manipuleo v 4 1a baja o nuls senstbilidd ol resseting. Los més conocidos son;

®El clon B. de origen holandés, fue ¢l primer clon libre de virus obienido; es vigoroso
¥ productive:; 105 frutes tienen und epidermis fing, de color amarillo verdosa v con
menor tendencia al russeting que el tpo standard. En los Pafses Bajos se lo comenzd a
plantar. pero o principios de los afos 90 v én los nuevas planteciones @ lo fue
reempluzindo por Smoothee yue a5 menos sensible al russeting.

Smoothee 2832 TE. onginario de USA, es setualmente ¢l més coltivado; el fruto es
sumilar en o forma v el twmafio o Golden stendard, pero povo sersible ol russeting.
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kBelgolden® v Lysgolden®, ambas de origen francés, tienen frutos con una cara
rostda y una forma similar & Golden Delicious del tipo standard; e cosechan entre 8 v
10 dias después y son inmunes al msseting.

Bibliogeafia: (23 (%) (000 (130 (17) (RS 4230 (27) (28) (300 (33) (34) (38) (41) (43) (45) (46)
(310 (54) (56) (58) (66 (68) (700 (T2) (73) (74) (75) (X3) (B4) (B6) (B7) (88) (95) (97) (103)
(106} (C107) (L08) (110 (1L (114 (117
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OZARK GOLD

Fue obtenida en 1970 ¢n la Esuxcidn Experimental de Mountain Grove, en Missouri, LISA,
cruziando Golden Delicious por ef producto de Red Delicions x Conrud,

D réipidde entruda en producciin, $e comports como un tipo precoz de Golden Delicious: es
bastante sensible a la altermaneia, Florece al mismo tempo o de a2 diss mis tarde gue Golden
Delicions y puede ser polinizada por las mismas vanedsdes que son compatibles con aguélla,

El frute ¢ mediano, de 160 o 150 grameos de peso y T0 8 73 milimetros de calibre, de forma
tronco-conica, redondesdo v regular, aungue a veces parece algo aplastado, con pedincalo
lurga, La epidermis es amanllo-verdosa, lisa pera con lenticelas visibles, sin simomas de
russeting. La cars expoesta del fmoto sa torma de un stmetivo color rojizo-anaranjado. La polpa
e d texmrn algo groesa, firme, [ugoss y crocame, sungue poco dulee; esto hace gue, desde el
pumo de vista crgmmobépoce sea juzgade por slgpnos consumidores como: msuficiente o
mediocre. Se puede consumir desde la coseche v su calided decling paplatimamente. duranie el

almacenanuenio

En Esparin madura después de Eurly Gold v 4 5 3 semunns antes que Golden Delicious, al igual
que en USA; en el oeste de Francis se anticipa unos 13 dias y en nuestra region lo hace entre
[2 v 15 dias antes que Golden. En el momento de la cosecha ¢l contemdo de s0lidos solubles
dificilmente supern el 11 al 12%. con 6 a 7 g/l de acsder mdhica,

Si bien en la regidn se carece de expenencia sobre su comportamienio en el almacenumiento
refrigeradn, en ofras zonas se la considera como tolerante al frio convencional por 60 a 90 dias
o duranie 4 o 6 meses en atmosfers controloda en condiciones similiares a las regueridns por
Colden,

Es histante sensibdi a by caida coando se madura v, como Golden, también 3 los golpes y moees
durante &l seondicionamiento. Ozark Gold aparece como inmume al resseting en ki muvor pare
de lu bilografiy consultacds; sin embargo, existen algunas referencias 2 un agamuzado leve en
ls covidad peduncular En muesiros valles se obtienen fnitos impios.

Bibliografizc (6) (34) (43 (51) (37) (58) (68) (BR) (LOT) 01103 (114)
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LAS MANZANAS ROJAS
DEL GRUPO DELICIOUS

B2 origen de las manssnes Dedicios se rementa al afio 18749 Fue descobeerta en las Estados Unidos,
donde en 1915 aparecid una mutaciin roje Jise que se denoming Richared Delicions y en 1926 oim
mitcion - rojn estriada 4l que se lamd Starking Deticious. Esta iltimu tuve um mayor-difusion y
fue cultivads en ¢l mundo emtem, Desde los comienzos de la fruticulus regional v atin en ln
actualidad, es Ta variedsd mds importane cultivada en el pais, donde al igual que en otrs dress de
cultivis, se la conoce como Red Delicions.

A partir de su descubrimiento hasia el presente han surgido numersas mutaciones de Delicious. En
algunes casos han afeetado o wmafo ¥ camcteristices de crecimiento del drbol (standards o spurs
con vigor diferente], miyor o mencr precocidad en ly entrada en produceion, ele.; & olres casos s
han destueado algunas cualidades del fruto: forma, color de cobertura hiso o estrado, intensidad v
porcentaje de la epidermis cobierta de rojo, precocided v concentriciin de Ly maduraciin,
ctc.ademds de las distings combinaciones de caracteristicss del drool v ded oo, En cienos
OESHES, TUMCoNEs que resulturn muy nteresantes al principio, luego fuevon desechadas poe su
inestabilidad.

Warics de Tos clones que se destacaron en USA o en Europa fueron inroducidos en b regiin, con
éxito variable, En Ja Estacidn Experimentad Aho Valle del INTA s estudi s compoenamiento desde
l plantacicn hesta ta cosecha y el almacensmiento. Estos ensayos, que incluyeron atrives def tiempo
o dhistinnos” gnpos. de mutsciones de Deliciows, permiticron ener Iy mormaciin necesana para
evitlunr ls perspectiviss comerciales de codi tno de ellos, Bs necesano recordar que kos valles del
nonte de la Patagoaia se carsctenzan por sus veranos cilidos, secos y con cielos Hmpidos, condiciones
poco adecuadas pam los clones: que requicsen climas mis fresoos v mayor humedad relativa
ambiznte. Por ot parte, dado goe esas mismas condiciones locales, no favorecen |a apariciin
eemprns del cobor mojo de coberun, ban swde |os clones de eoloracion mis precor, los que Brvieson
s posibilidades.

En nuestrn region, Red Debioiovs standord aleamen las condiciones de madurez. minimas: pam
comenzr ln recoleccion bacia medisdos del mes de febrero, seaiin los registos de daics que
comprenden ung sere hiswrcs que supent Jos 33 afios. La edod ded frofo en el momenin del micio
dle b cosecha comercinl, ha varisdo enire valores exiremos de 131 a 148 dias, eon una media de- 139,
En cuanto o los clones mjomidos, 1 primesa fecha sceptable de cosecha varia desde mediados de
fiebrero, simultineamente con ln varedasd standard, hasta fines de ese mes o primeros dins de marzo,
para los mis tanlios.
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La entrads en produccién es bastante wrdin en los clones sundard originales. De
productividad media a alia, es medianamente sensible a la caida, Florece hacia fines de
setiembre o primeros dfas de ocwbre, es autocsténl v debe ser polinizady por olras
vanedsdes como Elstar, Galw, Fuji, Gloster 69, Golden Delicious, Granny Smith. Jonathan,
Owarkgold, ete.

En nuestros valles, las tipicas primaveras ventosas y fiias conspiean con frecuencia para fi
obtencidn de una polinizacion adecuads, problema que se raduce en shorto o falt de parte
de las semullas {cuva viabilidad en algunas temporadas, llega a ser inferior al 40% en
algunos frutos) ¥ en la consecuente fulia de oniformidad en la forma de les manzanas, que
presentan une mitad mis desarrollada gue la otra.

El fruto es de forma tronco-conica, con cingo |dbulos o protuberancias bien marcados, o
veces de forma alge imegular por deficiencias en o polinizacitn, con tamafios medios de
[60 o 2400 grumos, 70 5 85 milimetros de calibre v una altura de 85-90 milimetros.  El
pedinculo s mediano y algo curve; el caliz es mds o menos abiero, segin fos afios. La
epidenmis cs consistente. de colar verde con estrias.  rojo brillante en gran parie de s
superfivie, sungue la colorneidn de coberurn es heterogénea v mis imensa en los frutos més
expuestos ol sol, o sea que dependen en gran manera, del sitio que aquéllos veupan dentro
del drbol. Tu pulps es blanco-amanillents, de textra finamente geanulads, jugosa, olgo
perfumada, dulee, de buen sabor y con tendenciz-x la pérdids de firmeza v a la harnosidad
bajo cierns condiciones,

Red Delicious es medisnamente sensible ol bitter pit. por lo tanto las pulverizaciones de
calewn en precosecha se tomun indispensables, Tumbién es susceprible 4 los dafios por sol,
que 52 traducen en une coloracion cobriza de la zons de la epudermis mis expuesta y, en
temporzdas de excesive calor, se¢ pueden observar frutos con senescencia prematura de la
zoma calicinal. Las cosechas tardins v lus sltas temperaturas o su alternancia (aftas v bajas),
son factores predisponentes para la presencia de corazin scuoso, harinosidad v decaimiento
interno, Su caracteristice de ciliz semiabierto, aumenta su susceptibilidad al cormedn
mahosn, prncipalmente causado por Alternaria sp., siempre presente en todas las manzanas
Delicious, standards o spurs, sungue en diferentes porcentajes segin la temporada,

En los valles nordpatagdnicos se inicia la cosecha coando se han alcanzado las condiciones
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minimas de madurez comercial: un 10% de solidos solubles y almidén degradado en un 20%
o mas de la superficie del plano ecuatorial del fruto. Estas manzanas son de firmeza regular
y en ese momento la pulpa puede tener entre 7,5 y 8,5 kg/em® (16,5 a 18,5 lbs/pulg’,
mientras la acidez mdlica fluctiia entre 3 y 4 g/l de jugo. En los clones standards, 1a limitante
para el inicio de la cosecha es casi siempre la falta de coloracion; los veranos cdlidos no la
favorecen y entonces es necesario postergar la cosecha, con todos los riesgos que ello
significa, especialmente cuando se los ha injertado sobre portainjertos vigorosos (franco,
Northern Spy, etc.)

Tolera bien el almacenamiento refrigerado a temperaturas de — 0,5°C a +0,5°C y 92 a 94%
de humedad relativa, durante un periodo variable de 4 a 7 meses, segtin el estado de madurez
de los frutos en el momento de la cosecha. Es sensible al etileno, por lo tanto no se deben
almacenar manzanas verdes y maduras en la misma cdmara. El mantenimiento de una alta
humedad relativa es indispensable para evitar la deshidratacion y la harinosidad prematura.

En condiciones de atmésfera controlada, se adapta a mezclas convencionales (2% 0:y 1.5
a 2% de CO:) y también al ULO (1 a 1,5% de O:y | a 2% de CO:). Cuando por alguna
causa los frutos Delicious han estado sometidos a estrés, debido a condiciones climéticas o
de cultivo desfavorables, puede resultar riesgoso el uso de niveles de CO. mayores a los de
O:, pues suelen aparecer dafios internos y/o externos por intoxicacién con COs.

Red Delicious es medianamente susceptible a la escaldadura superficial y requiere de un
tratamiento antiescaldante para periodos de permanencia en frio iguales o mayores a los 4
meses, especialmente cuando existen otros factores que propician esta fisiopatia tales como:
cosechas tempranas, fertilizaciones nitrogenadas excesivas, veranos calurosos, etc. Ademas
del corazén mohoso que la mayoria de las veces no es detectable sin cortar el fruto, pueden
aparecer, durante el almacenamiento, podredumbres causadas por parésitos de heridas, entre
los cuales merecen destacarse Penicillium expansum LK. y Botrytis sp.

Bibliografia: (4) (5) (6) (8) (10) (13) (15) (16) (17) (20) (22) (23) (24) (26) (27) (29) (33)
(34) (38) (41) (42) (43) (47) (49) (51) (52) (55) (58) (62) (64) (67) (71) (74) (75) (76) (82)
(83)(85) (88) (95) (96) (97) (101) (103) (104) (105) (106) (110) (111) (114) (117) (118)
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D las diferentes aliernativas que presentan los clones de Delicious que fueron aparceiendo
8 Jor Lurgo de los afos, los mas atractivos pari la regicn fueron Jos que se caraclerizun por su
precocidad en la produceiin vio en ¢l desarmllo del color de cobertur.

Segiin Huet, 1967 (32), I intensidad del color de superficie en los clones spurs de Delicious
se debe a la locabizscion mayontana de los pigmentos en las offulas epidérmicas, mieniras
que en |os Erbales normales o standard, aquéllos se encuentran casi dnicamenté en capas de
célules ubleadas debajo de 1y epidemnis.

5i hien en nuestra zona se ha estudiado el comportamiento de numerosos clones mejorados,
siito se difundigron alguncs de llos, cuyss caracteristicas se detallan 4 continuacicn.

FSTARKRIMSON, Es uni mutacion de Starking Delicious, obtenida en USA, Es mids
tardin que Delicious standard, en Ia region mador hacia fines de febrero, El fruto ey
de tamafio medizno a grunde, de forma tronco-cénica, slareado en fa parte terminal, con
Iné cinco ldbulos bien marcados, aungue 8 veces puede mostrar mitades desiguales. Ly
cpidermis es cerosa ¥ lisw, de color rojo oscuro casi viobdeeo, uniforme, brillante v sin
estrins ¥ de colomacion muy precoz.  Li pulpa es blanco cremoso, medianaments
compacty ¥ arvcarada. Si In cosecha se anticipe, téne un sabor falio de aeicar, de
pcider ¥ de aroma ¥ con baja calidad gustativa, que e carscteriza por In aspercza de
s texturn. Cuando se cosecha oportunamentz, sus cualidades ¢ asemcian o wna
miinzina standard. Se conserva hien en almacenamienio tefngerado,

FRED CHIEF, Es unz mutacion pemaria de Starkrimson, onginara de USA. En
muchos lugares de collive se la toma como refereniz de las maneanas del grupo
Delicious. El-drbol es bien spur, de poco vigor, compacts y de entrenudos corlos,
altamente productive; se adapta o distintos climas. Bl fruto presenta lus caracteristicas
de 1as Deliciows: alargado v con los labulos bien mercados. Calibre medio v unifirme,
coloracitn de fa epidermis muy precoz y homogénea en ¢l conjunto del drbal, El mijo
5 inteniso, brillanie v ligérimente estriado, luego se colorea wialmente, La pulps es de
textura fing, consistente, jugoss, ligeramente acidulads v de buena calidad gosuiiva,
Madura o partic de mediados de febrero, con el primer grupo de Delicious v pusde
counercalizarse como primicis, haciendo una buena seleccitn de los frutos, mientras
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que los que se destinen al almacenamiento a mediano y largo plazo, deberfan
recolectarse de 7 a 10 dias mds tarde. Tolera bien el almacenamiento refrigerado, en
condiciones similares a Delicious standard, aunque es menos susceptible a la
escaldadura superficial y a la harinosidad de la pulpa.

»HI EARLY. Fruto con la forma caracteristica de las Delicious, buen tamaio.
Epidermis cubierta en gran parte de su superficie de color rojo carmin con estrias, que
aparece tempranamente en la estacién. Se cosecha a mediados de febrero y constituye
una muy buena primicia.

»TOP RED DELICIOUS. Mutaci6n de Starking, obtenida en Wenatchee, USA. Fruto
de buen calibre y tamafio homogéneo; de coloracion precoz, epidermis cubierta en casi
su totalidad de color rojo con estrias, atractivo, sobre fondo rosado fuerte. Pulpa firme,
de buena calidad gustativa. En la regién se han difundido dos selecciones de Top Red:
una denominada Angius, mas conocida localmente como Red Delicious Chafiar 28 y
otra llamada Red Delicious Chaiiar 34; aunque ambas rednen las caracteristicas de su
antecesor, los frutos de Chafiar 34 son algo més grandes que los de Chanar 28. Maduran
durante la dltima semana de febrero.

»OREGON SPUR o RED KING OREGON. En la zona es mas conocida por la
segunda denominacién. Es una mutacién de Red King, obtenida en Oregon, USA. El
fruto es de mediano a grande, con frecuencia de mitades desiguales en afios con
primaveras ventosas o veranos calurosos, La coloracidn de cobertura es precoz (aunque
no tanto como en Red Chief); la epidermis se cubre de un color rojo brillante, al
principio con estrias y luego se generaliza. Madura hacia mediados de febrero. Tiene
buena calidad gustativa si se la cosecha en el momento oportuno, pero las cosechas
prematuras conspiran fuertemente contra esas cualidades. Al principio, parecia
destacarse este clon como una excelente alternativa para escalonar la cosecha de
Delicious. Sin embargo, mds tarde se observé que, en los afios con temperaturas
estivales elevadas durante el dia y ausencia de noches frescas, condiciones contrarias a
la obtencién de un buen color de cobertura, las manzanas Oregon presentaban una
coloracién bronceada sobre la superficie estriada del fruto. Este defecto, que ocurre en
otras regiones del mundo con caracteristicas climdticas similares a las de nuestros
valles, termind por desalentar el interés en su cultivo.

»COOPER 8. Es conocida en la regién como Italred. El fruto es de tamafio mediano
a grande, con la forma caracterfstica de las Delicious bien definida y con los lébulos
bien marcados. Madura hacia fines de febrero-principios de marzo. Tiene un aspecto
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miuy atractivo per su forma v por la coloracidn rojo estiada de su epidermis pero,
atinegue con minds intensidad, suele presenar el mismo defecto de bronceado de 1a piel
gue Red King Oregon.

Bibliografing (4) (60 (16) C17) (200 (23) {34) (38) (43) (49) (517 (52) (35) (58) (64) (67) (76)
(B3} (B3) (100 (1030 (105) 1063 (114)
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GRANNY SMITH

Es originaria de Nueva Gales del Sur, Australis, proveniente de une plantacidn de Thomas
¥ Mary Ann Smith, hacia mediados def siglo XIX. Es li tercere variedad mds difundida en
el mundo, luego de Red Delicions y Golden Delicious: en nuestro pais ocupa el segundo
lugar en importaneia, leego de Red Delicious con una participacion cercana al 20% del toral
de fas manzanes producidas en los valles nordpatapdnicos,

Es una vaniedad productiva; parcialmente sutoincompatible, poede ser polinizada por Akane,
Red Delicious, Fuji, Gala, Golden Delicious, Ozark Gold v Reinetias, entre otens. En nuestra
region florece de 4 a 6 dias antes que Golden, es decir éntre ¢l 18 y el 26 de setiembre.

El fruto es tranco-gdnice, regular y homogéneo, mediano a grande, de 190 a 210 gramos de
peso y 75 a B0 milimetros de calibre, con pedinculo mediano. La epidermis es untuosa al
tacto, de color verde mienso, con lenticelas blancas bien visibles, A veces puede aparecer un
color rojizo sobre la cam expuests pero, en general, ocumre en frutos sobre drboles
debilitados y/o con poen follaje o bien con problemas de portsinjerto, especialmente cuando
se han utilizado filiros o sobre plantas reinjeradas; tambiéa se lo ha observado en regiones
de alta insolaciin o con amplitud térmica moy marcada. En cambio, en climas muy frios, la
epidermis de los frutos que se encuentran en las zosss internas del drbol tiende o volverse
blanguecina. La pulpa es blanco verdosa, firme, crocante, jugoss, marcadamente deida v
poco perfumad.

En los afios 60, Argentina exporba mds del 50% de la produccidn de pomiceas v I
demanda del mercado intemacional estaba orientada hacia frutos Granny més proximos a su
madurez fisiolégica, lo cual aseguraba mayor calidad organoléptica y menor susceptibilidad
4 la escaldadury superficial y al bitter pit. para cuvo control adn no se disponfa de la
suficiente teenologia e infraestructura. En este marco, la cosechs se iniciaba a partir del 25
de marzo, cuando el frute sleanzaba wn promedio de 184 dias de edad,

Sin embargo, hacia fines de fa década del 0, dos factores importantes contribuyeron a alterar
erpnoldgivamente el perindo de cosecha de Granny Smith: por una parte, ante b mayor oferta
del producto, se comenzd 8 scentuar |a preferencia del mercado consamidor de estas
manzanas, por frutos bien firmes, con alta acider ¥ epidermus de color verde intenso: por otra
parte, 4 escaldadura superficial pudo ser comrolada por medio de productos antiescaldantes
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efectivos, complementados por la generalizacién del equipamiento necesario para su
ap]jcacic‘m, previo al almacenamiento.

Entonces, para continuar en el mercado, se hizo necesario satisfacer las demandas de los
clientes, especialmente de los paises escandinavos, proporcionando un fruto de epidermis
bien verde, independientemente de sus cualidades organolépticas varietales ain no
desarrolladas. Estas caracterfsticas se lograron adelantando la cosecha y de esa manera, la
edad del fruto en el momento de su inicio se redujo a una media de 165 dias, con
oscilaciones de 159 a 175 dfas segtin la temporada.

En las condiciones climdticas de los valles patagénicos, con sus veranos cdlidos, las
manzanas Granny Smith no mantienen la coloracién verde intensa cuando se aproxima la
cosecha, sino que el color se atentia hasta tornarse verde claro cuando aquélla se posterga.
La cosecha se inicia cuando los valores minimos de madurez son alcanzados: firmeza de la
pulpa de 6,5 a 7,5 kg/em® (14,5 a 16,5 lbs/pulg?), sélidos solubles superiores a 10-11%,
acidez mdlica de 8 a 8,5 g/l, almiddn degradado en un 20-30% y color de fondo de 1,5 a 2
en una escala de 1 (verde intenso) a 4 (amarillento). Sin duda que una cosecha anticipada
restringe el uso del producto a un destino bien definido, puesto que sus condiciones de
inmadurez exigen una venta inmediata por su alta sensibilidad a las fisiopatfas mas comunes
de la conservacion.

Durante 5 afios hemos estudiado el efecto de la disposicién de los frutos en el drbol, sobre
la calidad de la produccién y la evoluci6n de la madurez. Las zonas altas se diferencian de
las otras por la produccion de un mayor nmimero de frutos y una fuerte proporcion de frutos
descartados. Inversamente, las zonas bajas y no expuestas, a pesar de su débil produccion,
dieron una mayor proporcion de frutos comercializables. Estas consideraciones resultaron
validas independientemente de la fecha de la cosecha y la temporada de trabajo. Los daiios
por sol aumentaron considerablemente en las zonas mds expuestas, al igual que algunas
fisiopatfas relacionadas con la exposicién a la luz solar, tales como el corazén acuoso o
vitrescencia. En todos los casos el nimero de frutos afectados aument6 con la postergacion
de la cosecha. En cuanto a la madurez, sin distincion de fechas de cosecha o afio de ensayo,
se manifestd siempre la misma tendencia: tamafios mayores hacia las partes altas y menores
hacia las zonas bajas y orientadas al sur, mientras que la firmeza sélo mostrd cierta tendencia
a ser més elevada hacia la parte superior de los drboles.

Granny Smith tolera bien el almacenamiento en refrigeracién convencional por 5 a 6 meses,
a partir de los cuales pierde paulatinamente calidad organoléptica y aumenta su cerosidad
epidérmica. Para perfodos més prolongados es conveniente recurrir a la AC, utilizando mez-
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clas compuestas por 2% de O:y 1.3 2 2% de ©0:, 088 1.2 de O: ¥ 1% de CO:, o similures,
con las cunles hemos tenido buenos resultados, Pare coalquier tipo de amisfera se rabajé
con temperaturis de 0 a +0,.5°C, porgue con lemperaturss negativis aumenta ol riesgo de
dufios por CO:, especialmente cuando se trabaja en condiciones de ULL.O.

Las AC con bajos niveles de oxigeno actian favorablemenie en el control de las fisiopatias,
comtribuyen & mantener [ coloracidn verde de la epidermis y las cualidades organolépticas
del fruto v, ademds, reducen b produccion natural de untuosidad durante ¢l almacenamiento.

Lo frutos de cosechas prematuras son altamente susceptibles a o escaldadum superficial y
al hitter pit, dufio gue s¢ inceementa en los provenientes de drboles jivenes, con poca carga
¥ con graves problemas de desequilibrio nutricional. Los frutos tardios son sensibles al
corrin acunso, sobre todo en afios con veranos muy clidos o cuando provienen de plantas
con escaso follaje v son precedidos de defios por sol. Investigadores espanoles hun
comprobado que cuando se slmacena en AC utifizando miveles de COr considerablements
més elevados gue Jos de O, aumenta el riesgo de core flush o pardeamiento interno, duraniz
la conservacion.

Se han obterido varios clones de Granny Smith, de los cusles dos tipos spur ingreszron o la
regidn, uno originirio de USA v el otro de Nueva Zelanda, Ambos florecen profusamente
péro 8¢ caraclerizan por una caida tempmnd vy muy importante de frolps, por sy dltn
sensibilidud al bitter pit v por su calidad organoléptica inferior o 1a del tipo standard. Como
cualidad positiva, se destaca el color verde infensa de |a epidarmis, que se mantiene 1 través
de un almacenamiento prolongado v un perfodo importante en estante. Estos clones po han
tenido mucha difusién en la regicn v alpenas plantaciones fueron ermdicsdas o reinjertadas,

Bibliografia: (2) (33 (5) (63 (8) (100 (133 (213 (23) (34) (413 (43) (51} {531 (57) (58) {65} (6E)
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OTRAS MANZANAS

Bajo este titulo se van a describir dos variedades de manzanas cuyo cultivo, afios atrds, tuvo
una relativa importancia en la fruticultura regional, aunque en la actualidad, gran parte de
esos montes ha desaparecido. Se trata de Rome Beauty y de Yellow Newton Pippin.

ROME BEAUTY

Su origen se remonta a 1848, cuando aparecié espontdneamente en un monte en Ohio, USA,
de padres desconocidos. Se conocen dos tipos de Rome: uno liso denominado Glengyle Red
y el estriado, mds conocido en la region, llamado Rome Beauty. Es una variedad en
permanente retroceso en los valles de Rio Negro y Neuquén, desde hace unos 20 afos. Es
autofértil, aunque también puede recibir polen de otras variedades.

Segun el clon y el manejo del cultivo, el fruto puede ser de menor o de mayor tamafio; su
forme es redonda, bastante regular, con algiin achatamiento en los polos y el céliz cerrado;
el pedidnculo es largo y recto o ligeramente oblicuo; la epidermis es lisa, mas o menos fina,
de color amarillo-verdoso, con puntitos blancos en las lenticelas y con gruesas estrias de
color rojo carmin sobre la cara expuesta al sol, a veces pobremente coloreada. La pulpa es
blanco-amarillenta a verdosa, de textura firme, medianamente fina, crocante, jugosa,
levemente aromdtica, con buen sabor en su momento optimo de consumo. Tiene muy
buenas cualidades culinarias.

Madura hacia mediados de marzo, cuando el fruto ha alcanzado unos 164 dias de edad, la
firmeza de la pulpa se encuentra entre 7,5 y 9 kg/em® (17 al9 libras/pulg®), los sélidos
solubles entre 10,5 a 12% (segtin el afio), la acidez mélica de 4 a 5 g/1, con una degradacién
del almidon de 20 a 30% de la superficie ecuatorial.

Tolera muy bien el almacenamiento en condiciones normales a temperaturas positivas, de
0°C a +0,5°C y 92 a 94% de humedad relativa durante 6 a 7 meses. No hemos realizado
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experiencias con atmasferas especiales en la regidn. pero en la bibliogratia se citan trabajos
en los que se han milzado atmdsferas controladas convencionales, con buenos resultados,

Rome Beauty ¢s medianamente susceptible al hitter pit ¥ poco sensible a la escaldadum
superficial, especialmente en el caso de los ¢lones mis coloreados,

La falta de coloracion meentive la bisqueda de clones con mayor superficie coloreada de
oy, dlguncs de los cuales se intmdujeron a e regwin. El mids destacado por sos
caracierfsiicas ¢s Law Red Rome, cuyos frotos colorean temprimo v muy profusaments; su
pulpa e consistente, con muy buena textura ¥ sabor, seperior calidad y resistente a los
golpes,

Bibliografiu: (4) (27} (34) (38) (417 (49) (31) (B3) (101)

YELLOW NEWTON PIPPIN

Es ariginarin de la zona de Nueva York, USA, donde aparecio alrededor de 1773 v, comao Ja
aniterior, de pidres desconocidos. Su colory sabor o convinieron en la primera variedad de
mianzanas por la cual se interesamon en Europa, En nuestra regidn donde foe cultivada hast
la década del 70, hoy pricticaments ha desaparecido.

El fruto ey mediano o grandz, bastante uniforme en tamafio pero frregobir en formay color;
es redondo v ancho en la base, aguzéndose hacia la sona del cdliz, con tendencia eliptica v
con pedinculo corto, Li epidermis es fing, lisa o lgeramente agamuizads, sobre 1odo en la
cavidud peduncular, con lenticelas blancas goe se hacen mds numerosas hacia la 2ona del
cdliz; su color es amarillo brllante, o veces con un tinte osado en Lo cara expuesta ol sol. L
pulpa s de lextora moderadamente granuloda, firme, crocante, subdeida, aromdtica, de color
blaneo-amerillento v de sabor atractivo

Tolera muy bien el almacenumiento en condiciones normales o (FC de temperatura v 92 a
54% de humedad relativa durante 5 o 6 meses.

Bibliografin: (4] (27) (49

108 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS ¥ MANZANAS




1. ANDREWS, P. 1995. Evaporative cooling of Fuji apples. Good Fruit Grower, Vol. 46
(12): 32-34.

2. BAEZA, C. y KONIG, A. 1989. Nuevas variedades de manzanas para Chile. Revista
Fruticola. 10: 17-22.

3. BALLARD, J. 1981. Granny Smith: an important apple for the Pacific Northwest.
Wash.St.University, Coop.Ext.Coll. Agric.Ext.Bull. 0814. 12 p.

4. BEACH, S., BOOTH, N, Y TAYLOR, O. 1905. The apples of New York.
N.Y.Agric.Exp.Sta. Vol. I. Ed. J.B.Lyon Company, Albany. 409 p.

5. BENITEZ, C., DUPRAT, F., GROTTE, M. e INSUA, E. - 1993, Evaluation of apple
quality versus the fruits position on the tree. Intern.Symp.Cultivar Improv. Hort.Crops and
Peach Congress. Beijing, China. 16 p

6. BENITEZ, C.- 1993. Indices de madurez de variedades de peras y manzanas no
tradicionales. Boletin de Divulgacién Técnica No.41. INTA, EEA.Alto Valle. 27 p.

7. BENITEZ, C., DUPRAT, F., INSUA, E. 1996. Almacenamiento de peras y manzanas
en atmosfera controlada. La Alimentacién Latinoamericana. 210: 27-33.

8. BENITEZ, C. 1998. Almacenamiento refrigerado de frutas frescas. Reorientacién del
manejo del frfo y sus coadyuvantes. La Alimentacion Latinoamericana. 222; 36-46.

9. BIDABE, B., LE LEZEC, M. y BABIN, J. 1972. Influence de I'origine et de
Iéclaircissage sur la qualité gustative des fruits de la varieté de pommier Golden Delicious.
INRA, Bull. Tech. d’Inf., No.266: 1-17.

10. BLAY COLL, J. 1990. Resultados de la degustacién de manzanas de Torroella de
Montgri. Fruticultura Profesional, 32: 86-91.

11. BLANCHET, P. y RAMAT, T. 1995. Comportement de la pomme Fuji. I. Coloration
et russeting. Arboriculture Fruitiere 483: 21-26,.

12. BLANCHET, P. y RAMAT, T. 1995. Comportement de la pomme Fuji. II. Floration,

COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS 109




développement et maturité. Arboriculture Fruitiere 484: 17-20.

13. BONDOUX, P. 1994. Enfermedades de conservacién de frutos de pepita, manzanas y
peras. Edicion en espafiol. Ed. Mundi-Prensa, Madrid. 172 p.

14. BOYLSTON, T. Y KUPFERMAN, E. 1992. Quality of Gala apples as influenced by
storage. Proc.Wash. Tree Fruit Postharvest Confer. 15-17.

15. BROWN, D., HESSE, C. y KOCH, E. 1959. Reversion of red spor[s of Delicious
apple. Proc.Am.Soc.Hort.Sci., 74: 40-46. :

16. CAMBA, J.J. s/f. Perspectivas comerciales y caracteristicas de nuevas selecciones de
manzano Deliciosa. INTA, EERA. Mendoza. 15 p.

17. CARBO, J. 1991. Comportamiento de las principales variedades de manzano en
experimentacion de la Estacién Experimental Agricola Mas Badia desde 1985. Fruticultura
Profesional, 38: 48-51.

18. CARBO, J. e IGLESIAS, 1. 1997. Comportamiento de diferentes cultivares de los
grupos Gala, Braeburn y Fuji en Catalufia (Espafia). 10 p.

19. CASTAGNET, P. 1993. Golden du Limousin; signer la différence. Arboriculture
Fruitiere, 465: 41-43.

20. CASTRO, H. 1992. Cultivares de manzano. Curso Internacional de Manzanas. INTA,
EEA.Alto Valle, RN. VI 1-13.

21. CHAPON, J.F. 1988. Comportement au froid de quelques variétés de pommes sous
basse teneur d oxigeéne. Infos-Ctifl, 41: 13-18.

22, CHAPON, J.F. 1996. La qualité de la pomme et I'entreposage frigorifique. Pomme
haute définition. Fruits et Légumes, hors série. 124-128.

23. CHAPON, J.F.y WESTERCAMP, P. 1996. Entreposage frigorifique des pommes et
des poires. Tomo 2: conduite de la conservation. Ed. Ctifl, Francia. 205 p.

24. CLARKE, K., LOUGHEED, E., PATTERSON, W., PRIEST, K. Y PROCTOR, J.
s/f. Harvesting, storing and packing apples. Public.431. Min.Agriculture and Food, Ontario,

110 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS




Cunndd. 43 p.

15. CONTRERAS, L. 1990, Jonagold v sus mutsnes. Revista Fruticola, Vol.11 (3): 101

26. CONTRERAS, L. 1901 Red Chief, Ficha verieial. No.b, Revista Fruticola. Vol. 12
(3).

27. CROWE, A. 1985, Apple cultivars. Advisory Commitiee Tree Fruits, Atlantic
Agrserv. Coordin. Commitiee. Pob- ACC-1205. 16 p.

28. Ciifl. Hoja Informativa - Marzo 1995,

29, DAYTON, I 1963, Varstion in the patgrn of red color distnbution in the skin of
Deficious and Starkimg bud spon vaneties, Wenaichee Exp. St 44-49

M. De COSTER, J, 1990, Nouvelles vanidtés des pommes. Fruit Belge, 431: 207-210,

3. De COSTER, J, 1990, Jopagold; ooe remurgueble variéd de pommes, Fruil Belge,
432 250260,

32 De COSTER, ). %90, Jonagold ot ses mutants. Froit Belge, 432: 270284

33 DECOURTYE, L. y LANTIN, B. 1969, Comribution b ls connaissance dis mutanis
spurs de pommier: hérddité do carsctire, Ann, Amélion. Plantes 19 3y 227-23%,

34, DECOURTYE, L. y LEMOINE. I, LE LEZEC, M. v otros. (986", Pollinisation
poirier pommier. Chif], Francia, 101 p,

35. DELGADO, M. 1998, Pink Ladw® fait ses premiers pas, Arboriculwre Fruoitdere, 512:
21-23,

Jo. DENARDIL, A. y PETRI, J. 1997, EPAGRI 407-Lisgala; mutagno dn culiivar de
mugicira Galy com epiderme mais colorida, Agrop.Catarinense. Vol, 10 (1): 55-56.

7. De NEEF, R. 1990, Jonagold: une diversification réussie, Fruit Belpe, 432 261-266,

J8. DRARE, 5. 1997, s short-term C A storage worth it? Good Froit Grower, nov 1997,

COSECHA ¥ POSCOSECHA DE FERAS ¥ MANZANAS 111




3. DUPUY, P. 1995, Le froid dans les TAA {Ind Agroalimentaines). Révue Gén.du Froid
323

40, DURAN TORRELLARDONA, §. 1982, La frigoconservacion de los frutos.
Ed.Aedos, Barcelonn. 363 p.

41. ELF\"[NGW D-H- D&LE .‘jnq FISHER! HH M[LES! N& T TE"-RAN-L G 159000, Fruit
cultivars. A guide for commercial growers., Min. Agriculture and Food, Ontato, Cansdd. 82
-

41. FAEDLW. Y ROSATIL, P. 1984, First evaluation of apple mutants induced by ganina
ray treatments. Eecarpia Fruit Confer. 51-61.

43. FRUTTILANDIA, CONEXPO. 1999, Apple and pear varieties. liafia. Wia Internet.

4. GARCIA DE OTAZO, J. 1991, Tratamientos previos de postcosechi en manzanas v
peras, para su conservacidn frigorifice. Fruticulrs Profesional, 38: 99-107.

45. GEOFFRION, R. 1992, Lz déshydramtion de la pomme Golden Delicious pendant sa
conservation. Phyvioma, No.442: 25.29,

46, GODDRIE, P. 1990, Résultats obtenus dans les recherches sur les vanétés de
pamirmier. Fruit Belge 431: 201-205.

47. GRAELL. J. 1986, Control de la acumulacidn del etileno en almacenes
hartofruticolas. Curso de frigoconservacion de manzanas v peras. Colegio Oficial de
Ing. Agrs, de Catalufia. Lénda Espadia. 1 15-123.

48. GRANT, J., MITCHAM, B., BIASL B. Y CHINCHIOLO, 8. 1996, Late harvest,
high C02 storage increase internal browning of Fuii apples. California Agricoltural. Val. 2
(3): 26-20,

4. GUINEA, E 1957, Manzanas de Espaha. Mimisterio de Agrculiues, Die Gral,
Agricultura. InskNac Invest. Agrondmicas, Madrd. 209 p,

Si. HERREGODS, M, 1993, Amélioration et conservation de la qualité des pommes
apres récolie; Fruit Belge 443: 152-153,

e CORECHA ¥ FOSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS




§1. HERRERO, A. y GUARDIA, . 1992, Conservacian de frumos, Manual 1éenico. Ed,
Mundi-Prensa, Madrid, Espafia. 408 p,

51 HUET, J. 1967, Comribotion & une meilleore connaissance des fvpes spurs de
pommiers. Pomol Frangaise, 9 (4 8504,

53 HUGARD, J.y GAGNARD, I. 1976, Observations sur Ie comportement de la variéis
de pommier Granny Smith dans les vergers de Ia région méditerrandenne francaise.
Pomologie Francaise, [8(5) 103-112

5. HUGUET, €, BORIOLL P. y MANGUIN, J. 1990. Relations entre |o qualité
gustative de lu pomme Golden et Ly composition du fruir, les techniques de fertilisation, dans
fes. vergers conduits en production intégree: Yeme. Colloque sur les Recherches Fruitibres.
Avignon, Francia, 133-163,

55. IGLESIAS, L 1989, Diversificacidn varietal. I- Las variedades rojas del grupo Red
Delicious. Fruticultura Profesional No.23: 3-17,

56. IGLESIAS, 1. 1990, Diversificacion varietsl, 11- Los variedades del grupo Golden
Delicious y similes, Fruticulra Profesional No.29: 3-21,

57, IGLESIAS, 1 1990, Diversificecion  varietal.  WI- Variedades de manzano .
Fruticultura Profesional Moo32: 3-30,

58, IGLESIAS, 1. 1991, Vanedades de manzano: situscion wetual v perspectivas.
Fraticultura Profesional Mo 38; £-22,

59. IGLESIAS, 1. 1994, Fuji: ficha varietal. Fruticulura Profesional No.&0. 2 p.

ll. 1GLESIAS, 1, ONCINOS, J. y PRATS, X. %04, Primeras aportaciones al
comportamzento de Fuji v algunos de sus mutantes én la zona tardia de Lleida (1% Parie).
Fruticulurn Profestonnl No.63: 5-14;

6l. IGLESIAS, [, DALMAL, R, BONANY, 1. Y CARBO. J. 1047, Comportamignto
de diferentes caltivares de los grupos Fuji y Bracbum en Lleida y Girona {Catalufia-Espafia),

Froticolurn Profesional No.89: 6-20.

62. INTA, 1995, Dircctivas para la Produccidn Inegrada de Fruta de Pepita en la

COSECRHA Y POSCOSECHA DE PERAS ¥ MANZAKAS 113




Patagonia. Centro Reg.Patagonia Norte, EEA.Alto Valle, RN. 27 p.

63. KIKUCHI, T, ARAKAWA, O. Y NORTON, R. 1998. Tecniche di miglioramento del
colore delle mele Fuji in Giappone. Riv. Frutticoltura 3: 18-21. Extracto traducido por
S.Sansavini, de Fruit Varieties Journal 51 (2): 71-75 1997.

64. KUPFERMAN, E., MATHISON, T. y GREEN, L. 1992. New Zealand’s approach
to handling new apple varieties. Proc.Wash. Tree Fruit Postharvest Confer. 18-20.

65. Le LEZEC, M. y BABIN, J. 1976. La qualité de Granny Smith en relation avec les
époques de cueillette. Pomologie Francaise, 18 (5): 96-102.

66. Le LEZEC, M., BABIN, J., MICHELES], J. y LESPINASSE, J. 1983. Golden Delicious
et ses mutants. Ctifl, Francia. 40 p.

67. Le LEZEC, M., BABIN, J., MICHELESI, J. y otros. 1983. Les Delicious rouge.
Ctifl, Francia. 67 p.

68. Le LEZEC, M. 1988. Renouvellement du verger de pommier. Arboriculture Fruitiére
407: 25-31.

69. Le LEZEC, M., BABIN, J., LESPINASSE, J., et... 1988. Les variétés de pommier.
Estade A. Arboriculture Fruitiere 410: 19-37.

70. Le LEZEC, M. y LESPINASSE, J. 1991.Un nouveau point sur Lysgolden® Goldenir,
une variété de pomme indemne de rugosité. Arboriculture Fruitiere 442: 25-26.

71. Le LEZEC, M. y BABIN, J. 1992. Catalogue officiel des espéces et varietés fTuiticre.
Pommier: variétés inscrites en 1992. Arboriculture Fruitiere 453: 18-20.

72. Le LEZEC, M. y BABIN, J. 1994 Deux nouvelles variéiés de pommes: les
perspectives de positionnement. Arboriculture Fruitiere 468: 36-39.

73. LESPINASSE, J.M. 1971. Quelques observations sur la colloration de I'épiderme de
la varieté de pommier Golden Delicious. INRA, Bull.d’Information, No. 214: 26-29.

74. LIDSTER, P., HILDEBRAND, P., BERARD, L. y PORRITT, 8. 1988. Commercial
storage of fruits and vegetables. Public. 1532/E. Agricultural Canada. 88 p.

114 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS




75. LIDSTER, F.. BLANPIED, G. y PRANGE. R 1990, Controlled-stmospliere
disorders of commercidl fruits and vegetables. Agric. Canada Poblic. 1847/E. 58 p.

76, MARCELLIN, P. ¥ ULRICH, R. 1983, Comportement des fruits el [Egumes en
conditions modulées e programmés. Révee Gépdo Froid, 6 3293346,

77. MASSERON, A. 1991, Pomme. La virid Fuji au Japon: une culture ou sn an?. Infos-
Ctifl, Francin. 91: 37-46.

78. MASSERON, A., TRILLOT, M., MATHIEL, V., TRONEL, C. v otros. 1993, Fuji.
Ed. Ctifl, Franeia. 58 p.

9. MATHIEL, V., TRONEL, C. MAZOLLIER, J.. MASSERON, A.. TRILLOT, M.
v otros. 1908, Pink Lady@. Ctifl, Franeis. 76 p.

0. MATTHEIS, J. P. 1995.. Factors contributing 1o internal breskdown of Fuji spples.
Tree Fruit Pash Jour. Vol (3): 3-4.

§1. MATTHEIS, ]., BUCHANAN, D. y FELLMAN, J. 1998 Yoluile compounds
emitted By Gala apples following dymamic atmosphere storage. J.Amer.Soc.Hor.Sei.
12303 426-432.

§2. MEHERIUK, M. v McPHEE, W.- [986. Posthervest handlimg of pome fruis. soft
fruits, and grapes, Public. 1768E. Comemonic: Branch, Agnc. Canada, 50 p.

83 MEHERIUK, M.- 1989. CA recommendations for apples.  InternartConir
Arm.Res.Confer. So.Proc. (1) 257-284,

84 MITCHAM, E., CRISOSTO, C, y KADER, A- 1999, Apples Galo. Fuji. Golden
Delicious. Granny Smith. Red Delicioos. Pears Anjou, Bose and Comice. Pears Bartler,
Diepr. Pomology, Un.California. Internet: Prodice Facts.

85, MORAS, PH. Y CHAPON, ). 1984, Entreposage et conservation des fruits et
lépumes.Crifl, Paris: 243 p.

86, MORAS, Ph, MAZOLLIER., IL. MOREAU, M. WESTERCAMP, P v
COUREALU, C. 1%%, Lo pomme. Consommation et innéraire qualite. Ediciones Cufl,
Francia, 109 p.

COSECHA Y POSCOSECHA DE FPERAS Y MANZANAS |5




87. NEILSEN, G., MEHERIUK, M. y MOYLS, A, 983 Calcium concentration of
Gulden Delicious apples as infiuenced by foliar sprays and runk injection. Hor Sei. Vol,
202y 232233,

B8. NORTON, R. Y KING, J. 1987. Apple cultivars for puget sound. Performance trigls
1963-1985, Wash, State University, EB1436. T0 p.

B9, NOHTON, R, 19%), Apple varicties now and in the future, Good Fruit Grower =/,

), PASINI, F., MISSERE, D., CROCIANI, A. y col. 1995. Fruita in vetrina: indicarioni
varietali dalle mostre pomologiche del 1994, Riv Frutticoltura, 718: 917,

91. PLANTON, G.y FERRE, G. 1992, Pomme Gala. Un code couleur pour raisonner la
gualité. Infos-Crifl, 82 3042,

92, PLOTTO, A. 1992, Maturity indices for Gala, Fuji. and Braghurn, as related 1o tste
tests. Proc Wash, Tree Fruit Postharvest Confer, B-14,

93 PLOTTO, A, AZARENKO, A, Me DANIEL, M., CROCKETT, P. y MATTHEILS,
J. 1992, Eating quality of “Gala™ and “Fuji™ apples from multiple harvests and storage
durations, HortScience, Vol, 32 (5); 003-003,

94, PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DE CHILE. 1997, Cosecha v
postcosechn de manzanas: Roval Cala, Braebum y Fuji. 11 Curse Imternscional.
Fac.Agronpmiz, Noviembre [997. 124 p,

95. PORRIT, 5. y MEHERIUK, M. 1982, Postharvest disorders of apples and pears,
Public. 1737/E. Agric. Canadd, 66 p,

6. PROV. RIO NEGRO-SECRET. FRUTICULTURA -1993. Censo Agricola
Rionegrinug.

97. RAESE, T. 1989. Calcium's effect on bitter pit and fruit quality in Red and Golden
Dehicious apples. USDA. Good Fruit Grower, Marzo (1): 3741,

_9‘3. RECASENS, L 1997, Aimdsferas controladas-ULO en posteosecha de frutas.
Fruticultura Profesional, 90: 41-45,

116 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS ¥ MANZANAS




¥. REG. OFFICE of MINISTRY of COMMERCE. 1970. Apples and pesrs of
Trentino, South Tyrol. 100 p.

100, REYES F, M. 1994, Mangjo de cosecha v postcosecha de manzanas Brasburn, Rev,
Froticola. Vol, 15(3): 95-101.

101 ROBY, F. 1955. Las principales variedades de menzano cultivadas en lo Argentina.
Min. Agriculturs y Gan, Centro RegAnding de Invest. Agropecusrias. Revisty de
Imvest_Agricolas IX (1) 37-64,

102, RODRIGUEZ, R. ¥y RODRIGUEZ, M. 1997. Efecto de la posicion v del tipo de
estructuras fructiferss sobre la calidad del fruto de manzunos cv.Fujl en Rio Negro y
MNeuquén, Argenting, Fruticulirs Profesional No. 9 10-12,

103, ROSATL P, y FAEDL W. 1975, Indagini sul melo. Un confronto fra Golden
Delicions & Starkspur Golden Delicious, suo mutante spur. Riv, Froticoltur, 8; 15-23,

1M, ROSATL, P, GORINI, F, FAEDL, W v SOZZI, A. 1977, Attitudine olla
conservazione frigorifern di 2r cloni di Delicious msse. Riv, Prutticoltura, 9: 249-36,

105, SANSAVINL 5. y BUSCAROLL C. 1997, Le cultivar i melo, Riv.Frottiooliora, 4:
2938,

106, SANSAVINL, S. 1998, Noove mele per | "Europa. Biv. Frotticoltrs, 11: 11-38,

107, SANSAVINL 5., MUSACCHL 5. VENTURA, M. v ASIRELLI, A 1998, Confronto
[ra cloni di M9 ed alini portinnesti nonizzanti del melo Golden Delicious, Riv. Frutticoltun,
4 5360,

108, SIEGRIST, J. 1986, Dates de récolte des pommes de garde. Exemple de la Golden
Deelicious: Rév Suisse Vitic. Arbone. Horie,, vol 18 1): 38-44,

109, STLYA, H. y RODRIGUEZ, J. 1996, Desdrdenes fisioldgicos del fruto en pomdcess
induciibos por la deficiencia de calcio. Enfoque integral del problema. Rev.Fruticols, vol. 17
(1) 5-17.

110, STAINER, R, 1992, Nuevas variedades de manzamo, Curso Internacional de
Munzanas, INTA, Allo Valle de Rio Negro, M1 1-15.

COSECHA ¥ POSCOSECHA DE PERAS ¥ MAKZANAS 17




111. STEBBINS, B., DUNCAN, A., COMPTON, C. y DUNCAN, D. 1989. Apple variety
trial; 1988 progress report. Oregon St.University Ext.Serv. 40 p.

112. STEBBINS, B. 1991. New apple varieties. Good Fruit Grower. Vol.40 (1): 8-10.

113. THIBAULT, B., BELOUIN, A. MASSERON, A. y DALLE, E. 1989. First
information about two asian pear collection in France. Acta Horticulturae 256: 23-34.

114. TRILLOT, M., MASSERON, A. y TRONEL, C. 1993. Pomme, les variétes. Ed.
Ctifl, Francia. 199 p.

115. TRILLOT, M., MASSERON, A., TRONEL, C. y MATHIEU, V. 1995. Gala. Ed.
Ctifl, Francia. 63 p.

116. TRONEL, C., MASSERON, A., MATHIEU, V., TRILLOT, M. y otros.1995.
Braeburn. Ed. Ctifl, Francia. 52 p.

117. TRUTER, A. Y COMBRINK, J. 1993. Ethylene levels in commercial CA and low-
ethylene CA storage of Golden Delicious, Starking and Granny Smith apples and Packham’s
Triumph pears. Tree Fruit Posharv.Jour. Vol.4 (3): 14-18.

118. VAN LAER, P. 1990. Variétés de pommes pour 1“avenir. Fruit Belge, 431: 211-216.

119. VIARD, M. y CHAPON, J. 1976. Conservation des fruits de la variété de pommes
Granny Smith produits sous climat méditérranéen. Pomologie Frangaise, 18 (5): 87-95.

120. WARNER, G. 1989. New apple varieties draw attention but pose risks. Good Fruit
Grower. Vol.40 (1): 4 y 65.

121. WATKINS, C., BROOKFIELD, P. Y HARKER, F. 1993. Development of maturity
indeces for the Fuji apple cultivar in relation to water core incidence. Acta Horticulturae,
326: 267-275.

122. WERNER, R. 1991. Alteracoes fisioldgicas em Fuji. Descricao dos sintomas tipicos.
FAO, Kathmandd, Nepal. 6 p.

123. WESTERCAMP, P. y SAINT-HILARY, J. 1993. Pomme. Qualité et conservation de
la varieté Braeburn, Infos, Ctifl, 94: 33-36.

118 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS




124, WESTERCAMP, P. 1994, Pomme. Qualité et conservation des bicolores, Fruit el
Légumes. 121: 20-22.

125. YAMAZAKI, T. y SUZUKL K - 1980.- Color charts useful guide to evaluate the frult
maturation. Fruit Trees Res, St Serie A (7).

126. YOSHIDA, Y. y KATSURAYAMA, ¥ - 1993, Melhoramento genético da macieira no
Brasil: perspectiva ¢ contribuigao das cultivares japonesas. Agop.Catarinense, Vol.6 (4): 12-
|15

COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS 119







GALA




R Y S (R e

Ol

JONAGOLD

BRAEBURN

122 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS




IJN K I .u":‘-l )‘\

COSECHA Y POSCOSRECHA DE PERAS Y MANZANAS 123




OZARK GOLD

124 COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANTANAL




COSECHA Y POSCOSECHA DE PERAS Y MANZANAS 125




ITALRED

126~ COSECHA ¥ POSCOSECHA DE PERAS ¥ MANZANAS




Este libro se termind de imprimir en el mes de abril de 2001
en los talleres de EDITORAL&M S.R.L.
Martinez de Hoz 454 - Tel. Fax: (02952) 432806/436400
General Acha - La Pampa



NT

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria
Centro Regional Patagonia Norte
Estacion Experimental Agropecuaria Alto Valle



