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Resumen

En las ultimas décadas, la mayor concientizacion de la sociedad sobre los efectos nocivos de los
agroquimicos sobre la salud y el medio ambiente, ha generado cambios en algunas explotaciones
horticolas y floricolas del cinturén verde de Buenos Aires, como la incorporacién de otras estrategias de
control de plagas amigables con el medio ambiente, con la consecuente reduccion del uso de plaguicidas
sintéticos. En este contexto, la biofumigacidén con mostaza india (Brassica juncea) se presenta como una
tactica bioldgica eficaz para el control de plagas de suelo, que podria formar parte de un programa de
manejo agroecoldégico de plagas. En nuestro pais hay registros de practicas de biofumigacion con
recursos locales (principalmente, restos de cosecha de especies horticolas brassicaceas), pero no existian
desarrollos de cultivares con propositos biofumigantes. Por este motivo, en el Instituto Fitotécnico de
Santa Catalina se realizé un proceso de seleccion masal que culminé con la obtencion de la variedad
biofumigante SANTA CATALINA UNLP (SC). Numerosas investigaciones realizadas durante el periodo de
seleccion demostraron que la biofumigacion con esta variedad es eficaz para suprimir algunas especies
de hongos fitopatdgenos, reducir poblaciones de nematodos fitéfagos y para inhibir la emergencia y el
crecimiento de algunas malezas. También se comprobé que la biofumigacién con SC no afecta al hongo
antagonista Trichoderma spp. ni a los nematodos benéficos del suelo.
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Problema Estrategia

La desinfeccidn de suelos es una practica habitual
en el cinturén verde de Buenos Aires, tanto en
las producciones horticolas como en las floricolas.
Durante muchos afos, la fumigacién de suelos y
sustratos con bromuro de metilo fue una practica
generalizada y de buenos resultados, para controlar
malezas y otras plagas en las primeras etapas de los
cultivos, especialmente en producciones bajo
invernaculo. Debido a la prohibicion del uso del
bromuro de metilo, a causa de su efecto nocivo
sobre la capa de ozono, se lo sustituyd gradual-
mente por algunos pesticidas sintéticos y en menor
medida, por otros métodos, como la solarizacion y
la inyeccion de vapor de agua. Es importante
continuar con la busqueda de nuevas alternativas
para el manejo integrado de plagas, que sean
eficaces y amigables con el medio ambiente.

En las ultimas décadas se han realizado experien-
cias de biofumigacion en distintas regiones de
nuestro pais, con resultados satisfactorios,
utilizando generalmente recursos locales, entre
estos, residuos de cosecha de especies horticolas
brassicaceas (Mitidieri et a/, 2021). La biofumigacion
con brassicaceas es una alternativa para el
manejo integrado de plagas; puede definirse
como el control de plagas y patdgenos edaficos
por medio de la incorporacién en el suelo de
ciertas especies de brassicaceas, que liberan
diferentes tipos de isotiocianatos con actividad
biocida, como resultado de la hidrolisis de los
glucosinolatos contenidos en sus tejidos.

Desde el punto de vista agroecolégico, la practica
de la biofumigacién presenta ventajas con
respecto a los los fumigantes de suelo sintéticos:
es inocua para el agricultor que la ejecuta, no
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contamina el suelo ni deja residuos téxicos para los
cultivos que se implantan posteriormente; ademas,
la incorporacion de enmiendas biofumigantes
mejora la estructura y la penetracion del agua,
aumenta el contenido de materia organica del
suelo y reduce el encostramiento. Por otro lado, la
biofumigacioén es una practica de bajo costo
econémico y de facil implementacion por parte
de los agricultores.

Entre las especies de brassicaceas mas estudiadas
como biofumigantes se encuentra Brassica juncea
L. Czerniak (mostaza india). El desarrollo de varie-
dades de esta especie, adaptadas a las condiciones
locales, representa un aporte al manejo agroeco-
l6gico de plagas del suelo. Por este motivo, en el
Instituto Fitotécnico de Santa Catalina (Llavallol,
Buenos Aires), en el ano 2009 se inicidé un
programa de mejoramiento de B. juncea
mediante seleccion masal, que culminé en 2017
con la obtencién de la variedad denominada
SANTA CATALINA UNLP (SQ). El proceso de
seleccidon masal se realizd sobre una poblacién
mixta proveniente de un lote de semillas de
mostaza india, que ingreso al pais procedente de
la India para ser comercializado como condimento.
Se seleccionaron las plantas con mayor biomasa
aérea y con menor incidencia y severidad de
podredumbre negra o mancha en V (Xanthomonas
campestris pv. campestris). Paralelamente se
realizaron ensayos para evaluar su capacidad
como biofumigante para el biocontrol de
plagas agricolas y su accién sobre organismos
benéficos del suelo.

Resultados

Los resultados obtenidos en varios ensayos
mostraron que la técnica de biocontrol con el
hongo antagonista Trichoderma spp. puede ser
considerada compatible con la biofumigacién con
SC (Chorzempa et al., 2019; Perniola et al,, 2014).
El crecimiento del hongo benéfico Trichoderma
spp. no fue afectado por la biofumigacién con
SC. Ademas, la utilizacion combinada de 7richoderma
spp. y la biofumigaciéon con SC, tuvo un efecto
sinérgico sobre el control del crecimiento de F.
graminearum (Perniola et al, 2014). Asimismo, la
biofumigacién con 2,26 kg.m2 de SC redujo
significativamente la cantidad de esclerocios de
Sclerotium rolfsii (Chorzempa et al,, 2019).

Con respecto al efecto de la biofumigacién con SC
sobre las malezas, en un ensayo /n vitro se observé
inhibicion significativa de la germinacion de las
malezas Anoda cristata (malva cimarrona), Picris

echiodesy Portulaca oleracea (verdolaga) (Perniola
et al, 2016). En otro ensayo realizado en macetones,
se observé que la dosis de 2,5 kg.m*2 de materia
fresca de SC redujo el nUmero de individuos de
arvenses mono y dicotiledoneas, en particular de
Digitaria sanguinalis (pasto de cuaresma), P. oleracea
(verdolaga) y 7araxacum officinalis (diente de ledn)
(Perniola et a/, 2019). En condiciones de campo, la
biofumigacion con 2,26 kg.m?2 de materia fresca de
SC provoco una disminucion de 83,4 % y 90,9 % del
numero de individuos y del peso seco total de
verdolaga, respectivamente, con respecto al control
(Perniola et al, 2018).

En relacion al efecto de SC sobre los nematodos,
la biofumigacién con 2 kg.m2 de materia fresca
incremento la densidad de nematodos de vida libre
(D"Amico et al., 2021a) y redujo la densidad de
nematodos parasitos de plantas (D Amico et al,
2021b).

En octubre de 2020, la variedad de mostaza india
SANTA CATALINA UNLP, obtenida en el Instituto
Fitotécnico de Santa Catalina, fue inscripta en el
Registro Nacional de Cultivares del Instituto
Nacional de Semillas.

Conclusiones

La variedad de mostaza india SANTA CATALINA
UNLP presenta cualidades favorables para ser
utilizada como biofumigante de suelos, en
programas de manejo integrado de plagas. Es
necesario continuar con la realizacién de ensayos
experimentales, para ampliar la informacion
sobre el espectro de control de plagas de la
biofumigacién con SC.
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