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Estadisticas de las lluvias durante agosto-noviembre en la
Provincia de Misiones. Aiho 2020 e historicos

1. Introduccion

La descripcién de las condiciones meteoroldgicas de la provincia de Misiones durante
el periodo agosto-noviembre se realiza en dos escalas, una escala provincial y una escala
regional. En la escala provincial se compara la situacion del afo 2020 respecto a los valores
historicos que representan el clima caracteristico de esta region, concentrandose el analisis
en los valores mensuales de precipitacion y puntualmente a la lluvia acumulada durante el
periodo agosto-noviembre. A nivel regional se considera la condicidon meteorologica de la
region noreste de Argentina, especificamente brindando los indices de sequia para los
ultimos 4 meses comparados con el mismo periodo del afio 2019.

Las fuentes de informacion meteoroldgica para la escala provincial la constituyen las
estaciones de las redes de INTA y del Servicio Meteorolégico Nacional en Misiones. En la
tabla 1 se presentan los periodos de afnos considerados para obtener los valores promedios
de la variable precipitaciéon en cada localidad. Para la fuente de datos INTA, se utilizaron
tanto los registros provenientes tanto de las estaciones convencionales como de las
estaciones automaticas de la red de INTA en Misiones (SIGA, 2019). Para las 8 localidades
se conté ademas con la informacién actualizada del afio 2020 hasta el 20 de noviembre.

Tabla n° 1- Sitios de observacion meteorolégicas en Misiones, Argentina.

Estacidn Departamento Pertenencia Periodo de afios
Posadas Capital SMN 1951-2019
Cerro Azul Leandro N. Alem INTA 1960-2019
Obera Oberd SMN 1961-2019
San Vicente San Vicente INTA 1968-2019
Montecarlo Montecarlo INTA 1964-2019
Bernardo de Irigoyen San Pedro SMN-INTA 1986-2019
San Antonio G.M. Belgrano INTA 1982-2019
Iguazu Aero lguazu SMN 1961-2019

La informacién de indices de sequia y prondsticos regionales fue obtenida
principalmente del organismo Sistema de Informacion sobre Sequias para el sur de
Sudamérica que funciona en el marco del Centro Regional del Clima para el sur de América
del Sur (SISSA-CRC-SAS), cuyos informes se basan en registros de estaciones de superficie
de Sudamérica, con el apoyo de productos CHIRPS-GEFS. CHIRPS (Rainfall Estimates
from Rain Gauge and Satellite Observations) constituye la base de datos y GEFS (Global
Ensemble Forecast System) es el modelo de pronédstico desarrollado por el National Centers
for Environmental Prediction (NCEP) de Estados Unidos, ambos productos son utilizados
por el Climate Hazards Center para obtener la informacion que esta disponible en espafol
a través del sitio de SISSA (CHC, 2020; SISSA, 2020).



2. Nivel de analisis a escala provincial

2.1. Evolucioén de la precipitaciéon mensual

La situacion del afio 2020 respecto a los valores de precipitaciones mensuales es
presentada en la figura 1. En ella se describe la evolucion actual comparada con el promedio
historico y el promedio de la década 2010-2019 para cada una de las localidades de la
provincia. Puede observarse que hasta el presente, 7 de los 10 meses completos se

encuentran por debajo del valor histérico mensual.
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Figura n° 1. Precipitacion mensual del afio 2020 (barras anaranjadas) en 8 localidades de Misiones
comparadas con el promedio historico (barras azules) y el promedio de la década 2010-2019 (barras

verdes). Fuente: INTA y SMN.




2.2. Evolucién de la precipitacion periodo agosto-noviembre

Es importante destacar que dentro de este periodo, el mes de agosto es tipicamente
seco en toda la provincia, sin embargo entrada la primavera comienza una época humeda,
siendo el mes de octubre el que presenta el mayor promedio histérico en todas las
localidades. Teniendo en cuenta este aspecto, las condiciones durante el afio 2020 se alejan
significativamente de tales caracteristicas, tal como lo evidencian el analisis estadisticos de

las series meteorologicas.

En las figuras 2 a 4 se presentan las precipitaciones acumuladas durante el periodo
agosto-noviembre a lo largo de las series de afios consideradas en cada sitio. Las
localidades de Posadas, Cerro Azul y Obera representan a la zona sur de Misiones (Figura
2), encontrandose en todos los casos que el afio 2020 acumula valores por debajo de los
minimos histéricos como puede verse con mas detalle en la tabla n°® 2. La zona central de
Misiones, representadas por las localidades de Montecarlo y San Vicente (Figura 3), también

presentan valores de precipitacion acumulados inferiores a los minimos historicos.

Sin embargo en la zona norte de la provincia las condiciones no son iguales en las 3
localidades estudiadas. Asi tenemos a San Antonio e Iguazu con valores por encima de la
media histérica. Mientras que en Bernardo de Irigoyen el valor es levemente inferior al

historico (Figura 4).
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Figura n° 2. Evolucion de la precipitaciéon acumulada durante el periodo agosto-septiembre en 3
localidades del sur de Misiones.
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Figura n° 3. Evolucion de la precipitacion acumulada durante el periodo agosto-septiembre en 2
localidades del centro de Misiones.
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Figura n° 4. Evolucion de la precipitacion acumulada durante el periodo agosto-septiembre en 3
localidades del norte de Misiones.

La tabla 2 contiene las sintesis estadisticas para cada una de las series
meteoroldgicas del periodo agosto-noviembre para cada localidad. El promedio histérico se
encuentra en un rango de 616,2 mm y 759,9 mm, correspondiendo los valores mas alto a la

region este de la provincia.

Si analizamos los minimos histéricos vemos que en la zona sur el afo 1971 fue
marcadamente seco respecto a las medias histéricas de Posadas, Obera y San Vicente. En
el caso de Cerro Azul, ese afio no se registrd el minimo, alcanzando un valor de 270 mm (de
todos modos bajo respecto al promedio). En la zona norte sin embargo, fue en el afio 1999

donde se acumularon las menores cantidades de lluvia.

Analizadas las ocho localidades en conjunto, las siete localidades presentaron valores
inferiores al minimo historico, excepto Posadas, cuyo valor de todos modos es muy bajo,
correspondiendo a la categoria de periodo muy seco indicada en la tabla 3.



Tabla n° 2. Precipitacion acumulada en el periodo agosto-noviembre (milimetros) en 8 localidades
de la provincia de Misiones. Entre paréntesis el afio de ocurrencia de los extremos minimos y
maximos historicos.

Posadas Cerro Azul Obera Montecarlo San Vicente B. Irigoyen San Antonio Iguazu

Af0 2020 172,5 1834  192,0 08,7 169,6 293,3 326,4 232,5

Minimo 155,8 219.8 2400 2737 374.,6 348,3 308,3 1949

histérico  (1971)  (1991)  (1971)  (1999) (1971) (1999) (1999) (1999)

Maximo 10551 11847 12190 12052 1415,6 1332,5 1139,5 1300,0

histérico  (2017)  (1972)  (1972)  (1997) (1997) (1997) (1997) (2009)

E.mr,“.ed'o 616,9 666,0 6781 6697 741,2 759.9 697.6 6377
istorico

Tomando en cuenta la acumulacion de lluvia en el periodo agosto-noviembre, en la
tabla 3 se presenta una clasificacion basada en los quintiles 20, 40, 60 y 80 de cada serie
de precipitacion (OMM, 2011). El quintil 20 indica que en el 20 % de los afios las
precipitaciones acumuladas fueron iguales o inferiores al valor del quintil correspondiente,
ubicandose en la categoria de “muy seco”. Tomando los valores del afio 2020 para cada

localidad (Tabla 2), encontramos que todas ellas pertenecen a la categoria de “muy seco”.

Tabla n° 3. Clasificacién de los periodos en relacién a las precipitaciones acumuladas entre agosto-
noviembre segun el método de quintiles. Los valores estan en milimetros.

Posadas Cerro Azul Obera Montecarlo San Vicente B. Irigoyen San Antonio Iguazu

Muy seco 0-461 0-490 0-475 0-519 0-556 0-588 0-487 0-485
Seco 461-542 490-612 475-588 519-602 556-646 588-732 487-618 485 -565
Normal 542-642 612 -727 588-703 602-715 646-766 732-776 618-744  565-643
Humedo 642-817 727 -843 703-870 715-863 766-923 776-981 744-878  643-851
Muy humedo > 816 > 843 > 870 > 863 > 923 > 981 > 878 > 851

3. Nivel de analisis a escala regional

3.1. Totales de precipitacion en los ultimos 3 meses comparados con el
2019

Se utilizd la informacion provista por SISSA la cual utiliza los productos CHIRPS-
GEFS para las estimaciones y prondsticos. En la figura 5, se presentan los totales de
precipitacion para el periodo agosto-noviembre del afio 2020 (mapa superior) y del afio 2019
(mapa inferior). Los colores amarillos indican montos menores de precipitacion acumulada,

mientras que la gama de azules indican valores mas altos.

Puede verse que el total de precipitaciones se encuentra en el rango de 50 a 100 mm
(verde claro) en 2020, comparados con los 100 a 300 mm del afio 2019 (menos lluvia en

zona norte).



Totales
Menor a 25mm
256mm a 50mm
50mm a 100mm
100mm a 200mm
200mm a 300mm
300mm a 450mm
450mm a 600mm
600mm a 800mm
800mm a 1000mm
Mayor a 1000mm

Totales
Menor a 25mm
25mm a 50mm
50mm a 100mm
100mm a 200mm
200mm a 300mm
300mm a 450mm
450mm a 600mm
600mm a 800mm
800mm a 1000mm
Mayor a 1000mm

Figura n° 5: Totales de precipitacion regional entre para el ano 2020 (arriba) y 2019 (abajo).

3.2. Valores de indices de Sequia

El monitoreo de las sequias es realizado a través de los denominados indices
meteoroldgicos los cuales incluyen la comparacion de valores de precipitacion en distintos
periodos de tiempo y también el calculo de indices que surgen de modelos muy simples que

solo utilizan como insumo los datos de estaciones de superficie.



Desde el punto de vista de los indices de sequia utilizados a escala regional se
encuentran aquellos basados en los registros de las estaciones meteoroldgicas de
superficie, cuya informacion es utilizada en forma combinada con la informacion de los

satélites para alimentar los modelos de obtencion de indices a escala regional.

Los indices que brinda SISSA en su portal pueden ser solicitados por estacion

meteoroldgica y escala de tiempo de interés y estos son:

SPI: indice Estandarizado de Precipitacién cuantifica las condiciones de déficit o
exceso de precipitacion en un lugar y para una escala determinada de tiempo que
permite detectar el inicio y el monitoreo de la evolucion de las sequias meteorologicas
(desarrollado por McKee et al., 1993).

SPEI: indice Estandarizado de Precipitaciéon y Evapotranspiracion: es similar al del
SPI, pero incorpora el efecto de la evapotranspiracion (la demanda atmosférica de
agua) que influye en las condiciones de sequia (desarrollado por Serrano y otros,
2010).

Decil: Deciles de precipitacion que dividen la distribucion de precipitaciones
acumuladas para una determinada escala temporal en 10 categorias con una

frecuencia de ocurrencia aproximadamente igual.

PPN: Porcentaje de Precipitacion Normal, es el porcentaje actual relacionado al valor

historico.

El SISSA toma el periodo de enero de 1961 hasta el presente para el calculo de
indices vy el periodo de referencia 1971-2010 para estimar parametros o percentiles
asociados a los indices. La distribucion tedrica utilizada para el calculo del SPI es la

distribucion Gamma.

Cada indice consta de 7 categorias, desde sequia extrema a condiciones
severamente humedas definidas por CRC-SAS e INMET (Centro Regional del Clima para el
sur de América del Sur e Instituto Nacional de Meteorologia de Brasil).

Para este informe se solicité el calculo para el periodo 26 de agosto al 25 de
noviembre para las localidades de Posadas e Iguazu. La figura 6 presenta los resultados
solicitados para Posadas (izquierda) e Iguazu (derecha). Los tonos desde claros a marrén
oscuro indican condiciones secas. Todos los indices muestran un grado de sequia extrema
segun las escalas CRC-SAS e INMET. Se destaca el porcentaje de lluvias es de 17 y 18 %
respecto al valor promedio esperado durante este periodo. Los triangulos rojos indican que

los valores disminuyen (mas criticos) comparados con el periodo de 3 meses anterior.
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Figura n® 6. Valores de indices de sequias para Posadas (derecha) e Ilguazu (izquierda) en el periodo

26 de agosto-25 noviembre de 2020.

3. 3. Zonas de sequia

Estos mapas muestran las zonas de sequia durante 21 de agosto al 20 de noviembre

para los anos 2019 y 2020. Segun el analisis de los mapas generados por CHIRPS-GEFS,

ya el afno 2019 presentaba condiciones de baja humedad, indicados por los tonos amarillos

y anaranjados del mapa inferior de la figura n° 7. En 2020 el estado de sequia excepcional

abarca toda la provincia de Misiones (mapa superior).

Categoria de sequia
No seco
Ancrmalmente seco

Sequia moderada
Sequia severa
Sequia extrema
Sequia excepcional

Fozdglguaiu

Eldorado

_dbrdin
< Ameics

Ttapfrd

Tenente
Potela

Categoria de sequia
No seco
Anormalmente seco
Sequia moderada
Sequia severa

Sequia extrema
Sequia excepcional

Figura n° 7. Zonas de sequia en Misiones y region.
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3. 4. Pronéstico de evolucion de las sequias en el periodo de 15 dias

A partir de los productos generados por CHIRPS-GEFS (SISSA, 2020), se realizan
pronosticos de evolucion de sequias en los proximos 15 dias. Basados en el calculo de la
imagen superior de la figura 7, se obtuvo la evolucion de la situacion de sequia para los
proximos 15 dias, en este caso hasta el 5 de diciembre de 2020. Gran parte de la provincia

seguira en sequia excepcional y sequia extrema.

Asuncion

~ Categoria de sequia
- No seco
Anormalmente seco

Edo Sequia modarada
o AR Sequia severa
ia I Sequia extrema

Sequia excepcional

Figura n° 8. Evolucion esperada de la sequia desde 20 agosto hasta 5 diciembre de 2020.
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