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o Estudios de Suelo del Area Sur

Resumen
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Dentro de los recursos naturales renovables de la provincia de
Rio Negro, el suelo y la vegetacidn natural constituyen la base
fundamental sobre la que se desarrolla la actividad agropecuaria.
Dada la importancia que tiene poseer un conocimiento adecua-
do de sus caracteristicas principales, por iniciativa de la Secre-
tarfa de Planeamiento de la provincia de Rio Negro se gestion
ante el CFI el proyecto “Estudio de Suelos del Sector Sur del Rio
Colorado perteneciente al Ejido Municipal de la Localidad de
Rio Colorado, Provincia de Rio Negro”.

A partir de la aprobacion del proyecto, la EEA Alto Valle y el
Instituto de Suelos del INTA llevaron adelante el estudio de los
suelos a escala de reconocimiento (1:100.000) de 148.725 has.
(Figura 1)



Introduccién

El presente estudio se realizé a pedido de la Municipalidad de
Rio Colorado, Provincia de Rio Negro y fue financiada por el
Consejo Federal de Inversiones (CFI). El estudio se realizé al sur
del Rio Colorado, entre el Dique Salto Andersen y la Colonia El
Gualicho, con una extensién de 148.725 has. El drea seleccio-
nada aporta informacién de suelos de zonas dridas posibles de
regar que, junto con otros estudios detallados que se realizan en
el Alto Valle del Rio Negro, permite tener conocimiento de las
4reas de mayor produccién fruticola del pais.

Los suelos del Rio Colorado han sido estudiados a diferentes
escalas en varias oportunidades, el mds importante de estos
dado el cimulo de informacién que presenta, corresponde
a “Los Suelos del Valle Inferior del Rio Colorado” realizado
por INTA (Cappannini, D. y Lores, R.), de este trabajo se ha
tomado informacién general de la historia del rio. También
se puede mencionar los trabajos realizados por el Instituto de
Suelos del INTA a través del Proyecto SOTER, en la década

del 90, como de otros.

El conocimiento cierto que se puede tener de los suelos apor-
ta mayores beneficios provenientes de la agricultura y per-
mite evaluar, a ciencia cierta, su potencialidad. Son obvias
las razones que justifican un acabado conocimiento de las
caracteristicas eddficas de los suelos bajo riego, pues consti-
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tuye el sector sobre el que se centralizan la mayor parte de las
expectativas de produccién.

A nivel mundial, existe un creciente interés en conocer los
impactos que posee la produccién convencional de alimentos
sobre la calidad del suelo, y ha sido motivo de numerosas re-
uniones cientificas en los ultimos afios. Los resultados de la
conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
y el Desarrollo, conocida como Rio92, especialmente las metas
y acciones adoptadas por los Convenios Internacionales con-
tenidas en la Agenda 21, han mostrado la necesidad de desa-
rrollar y aplicar métodos para determinar el estado del medio
ambiente y seguir sus cambios a nivel global, regional o local.
En este marco surgen los indicadores e indices de calidad de
suelos, como una forma de evaluar el estado del recurso y de
monitorear sus cambios a través del tiempo.

A fin de ajustar y/o determinar las factibilidades técnicas relacio-
nadas con la ampliacién, adaptacidn, sistemas de produccién,
niveles de rendimiento, impacto ambiental, etc., se hace nece-
sario completar el conocimiento de soporte fisico de la produc-
cién, en lo que hace al recurso suelo en especial. A partir de esto
se realizé el estudio de suelos, lo que permitié seleccionar los
mejores suelos que serdn destinados a la produccién agricola-
ganadero bajo riego, conocidas sus limitaciones. (Figura 1)

(Figura 1).
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Objetivos

Los estudios proporcionan un documento idéneo que per-
mite planificar racionalmente el desarrollo socio-econémico
sobre la base de una adecuada utilizacién y manejo de los

recursos. Lo expuesto permitié:

a) Caracterizar, clasificar y cartografiar las diferentes unida-

des geomérficas y de suelo.

b) Individualizar, delimitar y caracterizar diferentes sectores,
dentro de la zona investigada, los cuales deberdn ser investi-
gados con mds detalle, definiendo posibles dreas a destinar a
la produccién bajo riego con las aguas provenientes del rio
Colorado.

¢) Desarrollar y aplicar una metodologia de evaluacién y mo-
nitoreo de la calidad del suelo a través de la evaluacién del
efecto que poseen los diferentes sistemas de manejos sobre
propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas del suelo.

d) Seleccionar un set minimo de indicadores de degradacién
de suelos e integrarlos en un indice de calidad de suelo para
zonas de produccidn.

e) La informacién obtenida serd introducida en un Sistema
de Informacién Geogréfico, que serd operable con tecnologia
ArcView o similar.

Todo lo realizado nos permitié obtener una cartografia te-
mitica de suelos, capacidad de uso y aptitud fisica para tipos
definidos de utilizacidn de tierras para los principales cultivos

bajo riego y de secano.
El rio Colorado

El rio Colorado nace en la confluencia de los rios Grandes
y Barrancas, con una longitud, aproximada, de 930 km, y
recibe como afluentes al arroyo Butacé y rio Curacé. El cauce
del rio muestra, a lo largo de su curso, distintos aspectos que
dependen principalmente del material que atraviesa.

En todo su trayecto atraviesa encajonamientos rocosos y a
medida que se extiende al este, los relieves presentan formas
diferentes y cambios en las pendientes, los materiales van de-
positandose en todo su trayecto hasta su desembocadura en el

Atldntico y son los que dan origen a los suelos existentes.

El rio Colorado, a semejanzas del rio Negro, es ejemplo ti-
pico de rio haléctono, puesto que transporta casi exclusiva-
mente aguas de la zona cordillerana a través de la llanura

patagénica. (Figura 2)

(Figura 2)



La zona estudiada

Geologia

Al norte de la provincia de Rio Negro, discurren dos amplios
valles excavados en una altiplanicie glacifluvial, los dnicos
afloramientos de roca del basamento se hallan en el valle del
rio Colorado, continuando en el sector de Pichi Mahuida y
Salto Andersen.

Geomorfologia

Geomorfolégicamente la regién estd definida como llanuras
interfluviales, formadas por planicies y mesetas erosionadas,
las que dieron diferentes formas al paisaje. Se incluyen mese-
tas de formas alongadas y circulares, pendientes de diferente
gradiente, pudiendo llegar en algiin caso a 10%, y también
amplias depresiones.
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Los aspectos mds importantes observados son: la continui-
dad, desde la provincia de La Pampa hacia el sur, de las es-
tructuras que representan los altos de basamento pampeano,
y la cuenca de Carpacha como la prolongacién, hacia el este,

del engolfamiento neuquino.

Dentro de los procesos de transporte del material, los mds
permanentes son los eélicos, su accidn, por acumulacién y
deflacién, es constante a través de todo el afno. Todas estas
geoformas se atenuan a medida que aparecen las terrazas an-

tiguas del rio Colorado. (Figura 3)

(Figura 3)
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Estos ambientes, denominados terrazas altas antiguas del rio
Colorado, se desarrollan aproximadamente entre los 10 y 30
metros sobre el cauce actual del rio y serfa el dmbito propicio
para ser afectados al riego, dependiendo de la calidad de los

suelos que los componen.

Presentan una superficie suavemente ondulada, sobresaliendo
sobre las mismas los taludes que separan los niveles claramen-
te definidos de las 3 terrazas reconocidas. También, puede
reconocerse en la ruptura de los taludes, una plancha toscosa
que a medida que avanza la pendiente a la terraza siguiente,
se va profundizando hasta superar el metro de profundidad.

(Figura 4)

El objeto de este estudio es reconocer los suelos existentes en
las antiguas terrazas aluviales al sur del rio Colorado entre
las cotas de 100 y 150 metros de altura. Se reconocen en el
paisaje tres de ellas separadas por 10 metros de altitud que
las diferencia entre si. Su composicién corresponde, en su
mayoria, a depdsitos fluviales de texturas franco arenosas y
areno franca.

A partir de la cota de los 150 metros se reconoce la meseta
patagénica dicectada, donde confluyen diferentes alturas en

un paisaje compuesto.

(Figura 4)



Suelos

En este capitulo se dan a conocer las caracteristicas de los
suelos que se reconocieron en el drea del proyecto y se des-
cribe cada una de las unidades cartogréficas identificadas en
el mapa.

Cada Unidad Cartogrifica estd representada por Consocia-
ciones y Asociaciones de suelos, dando origen al Mapa de
Suelos del 4rea del proyecto.

Se presentan los suelos modales como asi también aquellos
que muestran ciertos rangos de variabilidad que, por el nivel
de estudio, pueden ser de utilidad.

A través de las 350 observaciones realizadas en el terreno se
reconocieron los suelos existentes. Esto permitié conocer los
depésitos realizados por el rio a través de su historia y ver el
estado de edafizacién en que se encuentran estos materiales.

(Figura 5)

El material originario, a partir del cual han evolucionado los
suelos, corresponde a arenas, limos y arcillas de origen fluvial
y fluvio-glacial con remodelacién edlica. El rio a través de su
historia ha realizado aporte de materiales, lo que ha permiti-
do el desarrollo de gran parte de los suelos.

En la mayoria de los suelos, se ve que el material fluctda al-
rededor de un metro de espesor truncado su desarrollo por la
presencia de una capa cementada por calcio (tosca), pudién-
dose encontrar la misma a mayor profundidad. En algunos
casos, este material presenta un desarrollo genético variado

(Figura 5)
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lo que ha permitido la evolucién de diferentes caracteristicas
diagndsticas superficiales y subsuperficiales, los epipedones
Ocricos y en menor grado los Mélicos son comunes.

Se reconocieron los Ordenes Aridisoles, Entisoles y Molisoles
clasificados a nivel de Subgrupo con indicacién de la familia
textural.

Con la apertura de pozos de observacion realizada a pala has-
ta una profundidad de 1 metro (Figura 6), se realizé la des-
cripcién morfoldgica de cada uno de los suelos en fichas eda-
folégicas (Figura 7). También se realizaron determinaciones
quimicas (pH, color, salinidad, concentraciones calcdreas,
textura al tacto).

(Figura 6)
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Se comenzaron los trabajos de campo con la exploracién ge-
neral del drea de estudio. Durante la misma se observaron los
principales rasgos fisiograficos derivados de su historia geo-
légica, los ambientes geomorfoldgicos y la relacidn existente
entre estos y la distribucién de los suelos.

Esto permite conocer las deposiciones realizadas por el rio
a través del tiempo y ver el estado de edafizacién en que se
encuentran estos materiales.

Con toda la informacién obtenida se realizan las tareas de
reconocimiento de los diferentes suelos existentes.
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Todas estas determinaciones nos permiten identificar los sue-
los, establecer el perfil modal de cada uno de ellos y realizar
posteriormente apertura de calicatas con una profundidad de
1,50 - 2 metros segun sea el caso, a fin de extraer muestras de
cada uno de los horizontes o capas que los componen.

Los estudios realizados permitieron reconocer 19 suelos di-
ferentes que forman la complejidad de estos en el 4rea. Estos
suelos componen el Mapa de Suelos que se muestra (Figura8),
los que fueron clasificaron dentro de Orden de los Aridisoles,
Entisoles y Molisoles (Soil Taxonomy, 2006). Cuadro 1.



Los Aridisoles son suelos que no tienen agua qtil aprovecha-
ble por las plantas mesofiticas por periodos largos de tiempo.
Esto quiere decir que la mayor parte del afio el agua perma-
nece retenida mds de 15 bares o el suelo presenta sales, o
ambas situaciones existen al mismo tiempo. Lo cierto es que
los Aridisoles estdn asociados con climas 4ridos y semidridos

y con vegetacion desértica.

La ausencia de lavado en el perfil de los Aridisoles es la ca-
racteristica mds importante de estos suelos. Esta condicién
resulta de la poca agua aprovechable en el perfil, lo cual, por
otra parte, hace que las reacciones quimicas y fisicas sean
poco intensas con relacién a lo que sucede en las regiones
hdmedas. La falta de lavado ocasiona una alta saturacién de
bases en los suelos.

Una caracteristica comdn es el “pavimento” de desierto en
el perfil el cual estd presente en muchos Aridisoles. La for-
macién del “pavimento” se debe a la contraccién de la tierra
fina 0 a hundimiento o secado répido. La grava que los forma
puede ser trasladada hacia la superficie del suelo por accién
de aire atrapado cuando el suelo se humedece como conse-
cuencia de la lluvia (Duchaufour, 1983).

Otra caracteristica de los suelos de la regién drida es la pre-
sencia de capas de acumulacién de carbonatos de calcio o
caliche.

Dentro de este Orden se reconocieron los siguientes Subér-

denes, Grandes Grupos y Subgrupos;

Petrocalcides con los Subgrupos cdlcico, tipico muy somero, tipico y Gstico.

Subdrdenes Grandes Grupos

Cambide Haplocambides con los Subgrupos tipicos, sédicos y tapto drgico.
Petrocambide con los Subgrupos tipico y ustico.

Calcide Haplocalcide con los subgrupos durinédico xérico y tipico.

Duride Haploduride con los subgrupos cambidico.

Argide Haplargide con los Subgrupos duridico.

Salid Haplosalide con los subgrupos tipico.

Los Entisoles son suelos cuya evolucién incipiente no le ha
permitido desarrollar horizontes genéticos. En algunos casos
se pueden encontrar epipedones como el dcrico y antrépico.

Existen varias razones para explicar porque no se ha diferen-
ciado horizontes en los Entisoles, pudiéndose diferenciar:

* Los macro y micro climas frios dridos pueden limitar la
cantidad y la duracién del movimiento del agua en el suelo,
lo mismo que la influencia de la bidtica eddfica.
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* Las variadas formas de erosién pueden remover material su-
perficial de un sitio a otro a un ritmo tan o més rdpido que el de
la formacién de la mayoria de los horizontes pedogenéticos.

* La fertilidad muy baja y la toxicidad de algunos materiales
iniciales para el crecimiento de las plantas, limita la diferen-
ciacién biolégica del perfil del suelo.

* La saturacién con agua o adn la inundacién del suelo por
periodos largos inhibe el desarrollo del horizonte.
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* Un cambio dréstico en el factor bidtico puede iniciar la
formacién de un perfil de suelo diferente a partir del anterior,

el cual sirve como material inicial.

Dentro de este Orden se reconocieron los siguientes Subér-
denes, Grandes Grupos y Subgrupos;

Suborden Grandes grupos

Psamente Ustipsamente y el Subgrupo aridico.
Torripsamente y el subgrupo tipico.

Ortente: Ustortente y el subgrupo aridico.

Torriortente y el Subgrupo tipico.

El concepto central de los Molisoles es el de un suelo con
horizonte superficial muy oscuro, relativamente fértil, pro-
fundo y rico en bases. La mayoria de los Molisoles presentan
vegetacién de pastizales, aunque se encuentran también bajo

vegetacién arbustiva.

La actividad bioldgica es muy importante en la génesis de
los Molisoles y estd relacionada a la adicién de materia orgé-
Suborden Grandes grupos

Ustol
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nica y posterior descomposiciéon subsuperficial de todos los
residuos en presencia de cationes bivalentes, particularmente
el calcio. La evolucién de la materia orgdnica en estas condi-
ciones, conduce al fenémeno de la melanizacién, el cual es el

responsable del oscurecimiento del suelo.

Dentro de este Orden se reconocieron los siguientes Sub Or-

denes, Grandes Grupos y Subgrupos:

Calciustol y el subgrupo petrocilcico.



Clasificacion taxonémica de los suelos reconocidos

CUADRO I

* Suelos ®

Suborden

Gran Grupo

Sub Grupo

Familia
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Descripcion de las Unidades Cartogrdficas de Suelo

y las descripciones morfolégicas y analiticas de los suelos reconocidos

Unidad Cartogrdfica 1

Esta Unidad Cartografica corresponde a meandros y albar-
dones que ha dejado el rio Colorado durante su trayectoria
a través del tiempo, inunddndose o anegdndose en épocas en
que el rio aumenta su caudal por mayores precipitaciones o
deshielos en la cordillera, o por manejos de las represas agua

arriba.

Este sector no se incluye dentro del 4rea del proyecto.
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(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 2

Corresponde a las antiguas terrazas del rio, se diferencian tres
separadas entre si por aproximadamente 10 metros de alti-
tud, la mds antigua se encuentra entre 30-40 metros de altura
con relacién al curso actual.

Marcando el limite entre una terraza y otra, se encuentra en
el quiebre de estas, una concentracién calcdrea o tosca que en
algtin caso puede presentar una cobertura de material franco
arenoso de no mds de 10 cm de espesor.

Asociacién de:

Haplocambide tipico, arenosa 70% en loma y media loma
Petrocalcide cdlcico, franca gruesa 20% en pendiente
Haplocambide sédico, franca gruesa 10% en sectores deprimidos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 3

Asociacién de:

Terraza aluvial antigua dejada por el rio en épocas pasadas, la
misma se ubica entre los 10 y 30 metros de altura del curso
actual. Se diferencia de la Unidad Cartografica 2 por presen-
tar relictos de la barda toscosa.

Asociacién:

Haplocambide sédico, franca gruesa 40% en medias lomas
Petrocalcide ustico, franca fina 40% en sectores lomas
Petrocalcide cdlcico, franca gruesa 20% en relictos de barda

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 4

Esta Unidad cartogréfica pertenece a la barda propiamente

dicha.
Consociacién de:

Calciustol petrocélcico, franca gruesa, muy somero, repre-

senta 100% de todo el paisaje.

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 5

Corresponde a antiguas planicies retrabajadas por el rio Co-
lorado, presentan antiguos paleocauces y relictos toscosos.

Asociacién de:

Haplocambide tipico, arenosa 50% en lomas
Haplocambide sédico, franca gruesa 30% en medias lomas
Petrocalcide tstico, franca fina 20% en pie de loma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 6

Amplia planicie ondulada a suavemente ondulada con tos-
ca a diferentes profundidades. En sectores presenta paleo-
cauces y bajos.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 60% en loma
Petroargide ustico, franca fina 30% en lomas
Torripsamente tipico 10% en médanos erosionados

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 7

Planicie suavemente inclinada de formas alongadas con pre-
sencia de paleocauces menores. Presenta depresiones y pen-
dientes bien definidas, con tosca superficial y subsuperficial.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 40% en loma
Petroargide ustico, franca fina 30% en media loma
Haploduride cambidico, arenosa 30% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 8

Amplias depresiones que incluyen paleocauces y pendientes.
En algunos casos estas depresiones presentan lagunas que en

épocas lluviosas se saturan de agua.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 50% en sectores planos
Petrocalcide tstico, franca fina 30% en pendientes
Haplocalcide durinédico xérico, franca fina 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 9

Consociacién

Amplia planicie elevada de paisaje suavemente ondulada. Por
lo general esta unidad presenta tosca en superficie y depresio-
nes no cartografiables.

Haploduride cambidico, arenosa 50% en sectores planos
Petroargide ustico, franca fina 30% en bajo
Torriortente tipico, arenosa 20% en media loma baja

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 10

Pendiente larga y suavemente ondulada de forma elongada.
Esta pendiente rodea a las planicies y en algunos casos convi-
ven en el paisaje con paleocauces no muy definidos.

Asociacién de:

Torriortente tipico, arenosa 50% en pendiente
Petrocalcide cdlcico, franca gruesa 30% en bajo
Petrocambide tapto drgico, franca gruesa 20% em pendiente alta

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 11

Meseta relictita que presentan tosca superficial, vias de dre-
naje y depresiones.

Asociacién de:

Petrocalcide tipico, franca fina, muy somera 50% en loma
Torripsamente tipico 40% en media loma
Haplargide durinédico, franca gruesa 10% en bajo

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 12

Planicies inclinadas que incluyen pendientes suaves, depre-
siones y paleocauces.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 40% en loma
Torriortente tipico, arenosa 30% en pendiente
Haplargide durinédico, franca gruesa 30% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 13

Planicie extendida y deprimida de forma elongada con pen-
diente a 4reas mds bajas perteneciente a antiguo paleocauce
erosionados que funcionan como vias de drenaje actual.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 50% en loma
Petrocalcide tstico, franca fina 30% en media loma
Torripsamente tipico 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 14

Paleocauces amplios. El retrabajado de estos paleocauces han
definido las geoformas actuales de planicies onduladas, espe-

cialmente en el sector oeste.

Consociacién de:

Petroargide ustico, franca fina 50% en bajos
Petrocalcide tstico, franca fina 30% en media loma
Torriortente tipico, arenosa 20% en pendiente

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 15
Planicie suavemente ondulada con depresiones.

Asociacién de:

Haplocambide tipico, arenosa 50% en loma
Petrocalcide tstico, franca fina 30% en media loma
Torripsamente tipico 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 16

Planicie ondulada con tosca superficial, presenta pendientes

y bajos.
Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 60% en loma

Petrocalcide tipico, franca fina, muy somero 40% en media loma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 17

Planicie suavemente ondulada que presenta en sectores dreas

planas con tosca superficial.

Petroargide ustico, franca fina 80% en planos

Petrocalcide cdlcico, franca gruesa 20% en microsoma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 18

Planicie suavemente ondulada con tosca superficial y depre-
siones. Se observan restos de antiguos paleocauces no carto-
grafiables a la escala del trabajo.

Asociacién de:

T 0
Petrocambide tipico, arenosa 50% en loma

. o o .
Petrocalcide cdlcico, franca gruesa 30% en media loma

Haplargide durinédico, franca gruesa 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)

38



* Suelos ®

Unidad Cartogrdfica 19

Planicie suavemente ondulada con algunas caracteristicas de
las antiguas planicies aluviales del rio dada su proximidad al
mismo. En algiin sector se puede observar depresiones y tosca
superficial en la ruptura a la antigua planicie aluvial.

Consociacién de:

T o
Petrocalcide ustico, franca fina 60% en loma

S N .
Petrocambide tipico, arenosa 20% en media loma

Haplocambide tipico, arenosa 20% en media loma baja

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 20

Amplia planicie ondulada con pendientes largas, en algin
caso tosca superficial en la ruptura de la pendiente. Se reco-
nocen depresiones y vias de drenaje no cartografiables.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 60% en loma

Petrocalcide tstico, franca fina 40% en media loma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 21

Paleocauces o vias de drenajes que funcionaron en el pasado.
Presentan depresiones y pendientes suaves a las dreas depri-
midas.

Consociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 70% en loma
Torriortente tipico, arenosa 20% en media loma
Haplargide durinédico, franca gruesa 10% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 22

Antiguas terrazas aluviales del rio Colorado, son similares a
las de la unidad cartogréfica 2 pero se diferencian entre si
por presentar suelos distintos debido a los diferentes aportes
del rio.

Asociacién de:

Petrocalcide tstico, franca fina 60% en loma

Torriortente tipico, arenosa 40% en pendiente

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 23

Relicto de antiguos relieves positivos con tosca superficial y
subsuperficial de paisaje ondulado

Asociacién de:

Petrocalcide tstico, franca fina 60% en loma
Petrocambide tipico, arenosa 30% en media loma
Haplocambide tipico, arenosa 10% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 24

Amplias depresiones con pendientes de diferente intensidad.

Asociacién de:

Torripsamente tipico

60% en bajos

Petrocambide tipico, arenosa

B e

P

40% en pendiente
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Unidad Cartogrdfica 25

Amplia planicie extendida con microrelieve de loma y pen-
dientes suaves. Puede observarse tosca superficial en las par-
tes altas y algunas depresiones no cartografiables.

Consociacién de:

Petroargide ustico, franca fina 60% loma
Petrocambide tipico, arenosa 30% en media loma
Torriortente tipico, arenosa 10% en pendiente

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 26

Amplia planicie suavemente ondulada que incluye depresio-
nes y/o cubetas las que se encuentran asociadas entre si por
vias de drenaje que en muchos casos pasan desapercibidas en

el paisaje.
Consociacién de:

Petroargide ustico, franca fina 80% en loma

Petrocambide tipico, arenosa 20% en bajo

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 27

Planicie ondulada a suavemente ondulada. Muestra pendien-
tes con cdrcavas de diferentes dimensiones que disectan el

paisaje.
Asociacién de:

Petrocalcide tstico, franca fina 60% en media loma

Petroargide ustico, franca fina 40% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 28

Transicién entre antiguas terrazas aluviales y meseta, presenta
cordones toscosos superficiales en cuspides de las lomas y en
sectores pendientes de elevado gradiente

Asociacién de:

Petrocalcide tstico, franca fina 60% en loma

Torripsamente tipico 40% en media loma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 29

Planicie suavemente ondulada de forma elongada, con

bajos.

Consociacién de:

Petrocalcide tstico, franca fina 70% en loma

Torripsamente tipico 30% en media loma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 30

Planicie disectada con restos de planos altos con tosca super-
ficial. Incluye paleocauces no cartografiables.

Asociacién de:

Petrocalcide tstico, franca fina 60% en loma
Petrocambide tstico, franca fina 20% en media loma
Torripsamente tipico 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 31

Planicie ondulada con depresiones no cartografiables.

Consociacién de:

Haploduride cambidico, arenosa 90% en media loma

Petrocalcide tstico, franca fina 10% en loma

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 32
Planicie suavemente ondulada.
Consociacién de:

Petroargide ustico, franca fina 70% en loma

Petrocalcide ustico, franca fina 30% en pie de loma

(Fotografia R. Godagnone)

52



* Suelos ®

Unidad Cartogrdfica 33

Amplias depresiones cerradas de formas alongadas que en
épocas pasadas funcionaron como vias de drenaje. Se distin-
guen pendientes de diferente gradiente.

Asociacién de:

Petrocambide tipico, arenosa 60% en media loma
Torripsamente tipico 30% en pie de loma
Haplosalide tipico, franca fina 10% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 34

Terraza alta en contacto con el plano aluvial actual y la

meseta.

Asociacién de:

Hapocambide sédico, franca gruesa 60% en planos
Torriortente tipico, arenosa 30% en pendiente suave
Petrocalcide ustico, franca fina 10% en ruptura de pendiente

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 35
Albardén ondulado del rio Colorado.
Consociacién de:

Ustipsamente aridico 80% en pendiente suave

Ustortente aridico, arenosa 20% en pendiente

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 36

Planicie ondulada a suavemente ondulada disectada por an-
tiguas vias de drenaje. Presenta pendientes marcadas y de-

presiones.

Asociacién de:

Haplargide durinédico, franca gruesa 40% en loma
Petrocalcide tstico, franca fina 40% en media loma alta
Haplocambide tipico, arenosa 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Unidad Cartogrdfica 37

Amplia planicie suavemente ondulada. En algunos sectores se
observa mayor ondulacién con presencia de tosca superficial
en la ruptura de las pendientes.

Asociacién de

Petrocalcide tstico, franca fina 50% en loma
Haplocalcide tipico, franca gruesa 30% en media loma
Haplargide durinédico, franca gruesa 20% en bajos

(Fotografia R. Godagnone)
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Descripcion de los suelos

A continuacidn se presentan las descripciones morfoldgicas
de los suelos reconocidos como también sus datos analiticos
fisicos y quimicos:

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

An 0-20 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en hiumedo;
pardo (10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques suban-
gulares, medios, débiles; suelto en seco; friable en humedo;
no pldstico y no adhesivo; pH 8,8; escasas concreciones cal-
cdreas; seco; moderada cantidad de raices; limite gradual y

suave.

A/Cnk 20-61 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en himedo; pardo ama-
rillento oscuro (10YR4/4) en seco; arenosa franca; bloques
subangulares, gruesos, débiles; suelto en seco; friable en hu-

58

Torriortente tipico, arenosa

Al

VIcs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Alpataco, Piquillin, Zampa, Larrea divaricata.
Profunda

Moderadamente rdpida

Algo excesivamente drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Pendiente

1-3%

Climiticas.

C-1

Establecimiento de José Ramén Iturrioz
Rio Negro

Pichi Mahuida

38053’ 1457

640517170

medo; ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,9; moderada
cantidad de carbonatos libres; escasas concreciones calcireas;

seco; escasas rafces, gradual y suave.

2Cnk 61-118 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en himedo; gris pardus-
co claro (10YR4/4) en seco; arenosa franca; bloques suban-
gulares, medios, débiles; suelto en seco; friable en himedo;
no pldstico y no adhesivo; pH 9,0; seco; escasas raices; limite
abrupto y ondulado.

118 cm Tosca



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrdégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de V.T.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-20
0,37
0,03
0,63
11
5,13
14,06
80,81
1,0261

8,8

16,8
1,5
0,1
0,5
7,7

18,9
2,11
1,4
9,48
6,15
3,33

20-61
0,21
0,02
0,37

7
6,14

13,50

80,36

1,0229

8,9

27,4
1,1
0,2
0,2
8,6

28,9
8,20

10,60
7,09
3,52

61-118
0,15
0,02
0,26

1
6,15
12,00
81,84
1,0258

9,0

35,6
2,7
0,4
0,2
8,9

38,9
7,58

11,46
8,02
3,44

118
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud: 38° 49’ 928”

Longitud: 64° 48’ 820”

Anck 0-19 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do amarillento (10YR5/3) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, gruesos, moderados; duro en seco; ligeramente
firme en hiimedo; pléstico y ligeramente adhesivo; 8,7; abun-
dantes carbonatos libres; moderadas concreciones calcdreas;
moderados barnices hiimicos; seco; moderada cantidad de
rafces; limite gradual y suave.

2Cnck 19-34 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en hiimedo; pardo ama-
rillento claro (10YR5/4) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, medios, moderados; suelto en seco; friable en
himedo; ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,8; abun-
dantes carbonatos libres; abundantes concreciones calcireas;

seco; escasas raices, gradual y suave.

61

Calciustol petrocélcico, franca gruesa
A3 pe/inf

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Larrea divaricata, Nasaubia, Alpataco, Stipa.
Profunda

Moderada

Algo excesivamente drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Pendiente de la barda

1-3%

Climdticas.

C-2

Establecimiento de José Ramén Tturrioz
Rio Negro

Pichi Mahuida

Latitud: 380 49” 928”

Longitud: 64° 48 820”

3Anck 34-48 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en hdmedo; pardo
(10YR5/3) en seco; franco arenosa; bloques subangulares,
finos, débiles; suelto en seco; friable en himedo; ligera-
mente y no adhesivo; pH 8,6; abundantes carbonatos libre
y en concreciones; seco; escasas raices; limite gradual y

suave.

4C2nck 48-65 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en himedo; pardo ama-
rillento claro (10YR5/4) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, gruesos, moderados; suelto; ligeramente firme;
pH 8,7; abundantes carbonatos libres y en concreciones;

seco; abrupto y ondulado.

65 cm Tosca
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Profundidad (cm)

Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %

Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)

Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca

Mg

Na

K

CIC

% Na en cambio de v.t.
Suma de bases

CaCo03

Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-19
0,68
0,08
1,17
6
16,6
28,43
54,97
1,0376

8,7

39,6
2,0
0,2
0,8
15,7

42,6
11,59
1,27
21,37
14,73
6,65

19-34
0,28
0,04
0,48
1
10,77
18,75
70,48
1,0773

8,8

44,4
2,5
0,4
0,4
18,3

47,8
16,52

28,26
19,06
9,20

34-48
0,58
0,07
0,99

2

10,67

31,36
57,97

1,0667

8,6

41,6
1,6
0,3
0,4
15,3

43,9
15,18

27,35
13,96
13,39

48-65
0,46
0,05
0,79

1

10,72

21,87

67,40

1,0722

8,7

45,8
3,8
0,7
0,3

20,1

50,6
23,88

31,95
18,44
13,51
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

A 0-9 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do amarillento (10YR5/3) en seco; franco arcillo arenosa;
bloques subangulares, gruesos, moderados; duro en seco; li-
geramente firme en himedo; pléstico y ligeramente adhesivo;
pH 8,7; abundantes carbonatos libres; moderadas concrecio-
nes calcdreas; moderados barnices himicos ; seco; moderada
cantidad de raices; limite gradual y suave.

Bwc 9-27 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en himedo; pardo ama-
rillento claro (10YR5/4) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, medios, moderados; suelto en seco; friable en
himedo; ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,8; abun-
dantes carbonatos libres; abundantes concreciones de CaC03;

seco; escasas raices, gradual y suave.

64

Haplocalcide durinédico xérico, franca fina
NA pos

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Sin cobertura

Profunda

Lenta

Algo imperfectamente drenado

Muy lento

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Bajos elongados

0-1%

Climdticas

C-3

Establecimiento de Alberto Santa Juliana
Rio Negro

Pichi Mahuida

38° 54”491

64° 45’ 165

BCc 27-40 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en humedo; pardo
(10YR5/3) en seco; franco arcillosa; bloques subangulares,
finos, débiles; suelto en seco; friable en himedo; ligeramente
y no adhesivo; pH 8,6; abundantes carbonatos libre y en con-

creciones; seco; escasas raices; limite gradual y suave.

2Cnck 40-50 cm.

Color pardo amarillento (10YR4/4) en himedo; pardo ama-
rillento claro (10YRG6/4) en seco; franco arcillo arenosa; la-
minar (fragipan); suelto; friable; pH 8,9; abundantes carbo-
natos libres y en concreciones; escasas concreciones de hierro
y manganeso; moteados abundantes, medios y precisos; seco;

abrupto y suave.



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrdégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %
Limo %
Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-9
1,09
0,14
1,88
28
34,62
29,79
35,58
1,0491

7,6

24,4
3,3
0,2
2,4
26,5

30,2
3,05
1,15
32,58
20,95
11,63

9-27
0,35
0,05
0,61
19
15,66
29,65
54,70
1,0439

8,1

16,4
1,8
0,3
1,3
172

19,8
2,64

23,52
14,59
8,94

27-40
0,24
0,04
0,41

26,94
31,19
41,87
1,0608

8’5

20,3
4,3
0,2
2,3

24,6

27,1
2,83

28,78
18,43
10,34

* Suelos ®

40-50
0,15
0,02
0,26

2

26,66
28,84
44,50

1,0924

8’9

48,2
6,9
0,5
3,0
29,2

58,6
15,1

38,37
26,07
12,29
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosidn:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia: Rio Negro
Departamento:

Latitud:

Longitud

Ankc 0-7 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; par-
do amarillento (10YRG6/3) en seco; arenosa franca; bloques
angulares, finos, débiles tendencia laminar; ligeramente duro
en seco; ligeramente firme en himedo; ligeramente plastico
y no adhesivo; pH 7,0; abundantes; seco; moderada cantidad

de raices; limite gradual y suave.

Bwnkc 7-23 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do grisiceo (10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques angu-
lares, medios, moderados; suelto en seco; friable en himedo;
ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,8; abundantes car-
bonatos libres; seco; moderadas raices, gradual y suave.

BCnkc 23-47 cm.
Color pardo oscuro (10YR4/3) en humedo; pardo grisiceo

67

Haplocambide tipico, arenosa

Al

VI cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Larrea divaricata, Nasaubia, Tomillo, Alpataco
Profunda

Moderadamente rdpida

Algo excesivamente drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Antigua terraza de rio

0-1%

Climdticas

C-4

Establecimiento de Alberto Santa Juliana
Rio Negro

Pichi Mahuida

38051 3317

64° 44> 970”

(10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques angulares, me-
dios, débiles; suelto en seco; friable en himedo; ligeramente
pléstico y no adhesivo; pH 8,7; abundantes carbonatos libre;
seco; moderadas raices; limite gradual y suave.

Cnkcl 47-90 cm.

Color pardo oscuro (10YR4/3) en himedo; pardo griséceo
(10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques subangulares, fi-
nos, débiles; suelto; friable; no pldstico y no adhesivo; pH
8,8; abundantes carbonatos libres; seco; escasas raices; gra-
dual y suave.

Cnkc2 90-160 cm.

Color pardo griséceo oscuro (10YR4/2) en himedo; pardo
(10YR5/2) en seco; arenosa franca; masivo; suelto en seco;
friable en himedo; no plistico y no adhesivo; pH 8,9; abun-

dantes carbonatos libres; seco; escasas raices.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %
Limo %
Arena %
Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-7
0,78
0,10
1,34
34

5,80
18,00
76,21
1,0167

9,0

10,8
0,9
0,1
0,9
9,3

12,7
2,35
1,36
17,57
7,08
10,49

7-23
0,25
0,04
0,44
14
7,56
15,74
76,69
1,0223

8,8

29,3
1,6
0,1
0,5
8,1

31,6
3,84

15,74
6,54
9,20

23-47
0,26
0,03
0,46

2
5,49
17,70
76,81
1,0171

8,7

32,3
0,6
0,2
0,3
7,4

33,4
2,64

16,18
6,58
9,60

47-90
0,23
0,02
0,39

5,50
16,71
77,78
1,0192

8,8

30,8
1,4
0,2
0,3
7,8

32,6
2,61

10,57
7,10
3,47

90-160
0,60
0,02
1,04

1
5,14
14,81
80,05
1,0284

8)9

32,9
2,7
0,5
0,2
7,3

36,4
3,69

10,25
6,71
3,54
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ank 0-8 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/2) en hdimedo;
pardo griséceo (10YR5/2) en seco; franco arenosa; bloques
angulares, medios, débiles; ligeramente duro en seco; ligera-
mente firme en himedo; ligeramente pldstico y ligeramente
adhesivo; pH 7,0; seco; moderada cantidad de raices; limite

gradual y suave.

Bwn 8-30 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo;
pardo amarillento (10YR5/4) en seco; franco arenosa; blo-
ques angulares, gruesos, medios; ligeramente duro en seco;
ligeramente firme en himedo; ligeramente pldstico y lige-
ramente adhesivo; pH 7,0; escasos barnices himicos; seco;

moderadas cantidad de raices, gradual y suave.

70

Petrocambide tapto drgico, franca gruesa
A3 pe

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Alpataco, Stipa, Chafiar, Piquillin
Profunda

Moderada

Bien drenado

Medio

No salino

No alcalino

Ligera

Pastura natural

Planicie ondulada

0-1%

Climdticas

C-5

Establecimiento de Alberto Santa Juliana
Rio Negro

Pichi Mahuida

38053’ 418”

64° 43’ 218”

BCnk 30-45 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do (10YR5/3) en seco; franco arenosa; bloques subangulares,
medios, débiles; suelto en seco; ligeramente firme en hime-
do; ligeramente plédstico y no adhesivo; pH 7,05 seco; escasas

raices; limite gradual y suave.

2Btnck 45-70 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; gris
parduzo claro grisiceo (10YRG/2) en seco; franco arenosa;
bloques subangulares, medios, fuertes; ligeramente duro en
seco; firme; pldstico y adhesivo; pH 8,6; moderados carbona-
tos libres y concreciones calcdreas; escasos barnices arcillosos
y hiimicos; abrupto y ondulado.

Tosca 70 cm.



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla % 8,22
Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua qtil

0-8
0,41
0,07
0,70

41
8,22
19,93

71,85
1,0275

6,8

7,9
1,4
0,1
1,5
10,0

10,9
1,21
1,40
13,08
7,23
5,86

8-30
0,35
0,04
0,61
13
12,34
15,84
71,82
1,0283

7,8

10,1
2,0
0,2
1,3
11,8

13,6
0,96

13,03
8,33
4,70

30-45
0,21
0,03
0,36

9

12,49
14,99

72,52

1,0407

7,9

122
2,8
0,2
0,8
13,6

16,1
1,43

15,02
9,62
5,40

45-70
0,32
0,02
0,55

12,48
13,94
73,58
1,0401

8,6

24,9
3,3
0,3
0,5
18,1

29,0
2,69

17,35
12,51
4,84

* Suelos
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ank 0-10 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en hdimedo;
pardo grisdceo (10YR5/2) en seco; franco arenosa; bloques
angulares, gruesos, moderados; ligeramente duro en seco;
ligeramente firme en himedo; ligeramente pldstico y ligera-
mente adhesivo; pH 8,3; seco; abundante cantidad de raices;

limite gradual y suave.

2Bwnk 10-27 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en hiumedo;
pardo grisdceo (10YR5/2) en seco; franco arenosa; bloques
angulares, medios, moderados; ligeramente duro en seco;
ligeramente firme en himedo; ligeramente pldstico y lige-
ramente adhesivo; pH 8,6; abundantes carbonatos libres;
escasos barnices humicos; seco; moderadas raices, gradual

Yy suave.

73

Haploduride cambidico, arenosa

A2 pe/inf

VI cs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Larrea divaricata, Matacebo, Chifladora, Stipa
Profunda

Moderada

Bien drenado

Medio

Salino a profundidad

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Planicie

0-1%

Climdticas

C-6

Establecimiento San Javier de Héctor Barragin Pérez
Rio Negro

Pichi Mahuida

3805571077

640 40’ 882”

2BCnk 27-50 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; gris
pardusco claro (10YR6/2) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, medios, moderados; ligeramente duro en seco;
ligeramente firme en himedo; ligeramente plastico y ligera-
mente adhesivo; pH 8,6; seco; moderadas raices; limite gra-

dual y suave.

2Cnck 50-78 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/6) en humedo; pardo
amarillento claro (10YRG6/4) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, medios, débiles; suelto seco; friable; ligeramente
pléstico y adhesivo; pH 8,5; abundantes carbonatos libres y

concreciones calcdreas; seco; escasas raices; claro y ondulado.

Duripan 78
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
% agua de saturacién
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-10
0,15
0,06
0,26
13
18,81
26,54
54,65
1,0450
38,72
8,3

14,2
1,8
0,2
1,5
16,1
19
17,7
1,44
1,26
19,36
11,76
7,60

10-27
0,87
0,07
1,49

5

15,81

30,99

53,21

1,0539

41,62

8,6

19,8
2,3
0,6
1,3

19
24,0
1,90

20,81
12,60
8,21

27-50
0,21
0,05
0,37

10,63
26,99
62,38
1,0626

41,82
8,6

32,7
4,3
1,9
0,4

18
39,3
2,66

20,91
13,34
7,57

50-78 78
0,58 -
0,03 -
1,00 -

0 -

12,01 -

20,09 =

67,90 -

1,0917 =

6,11 -

58,08 -
8,5 -

44,4 -
7,8 -
4,0 -
0,3 -

22 -
56,5 =
3,32 =

29,04 -
18,57 =
10,47 =
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcidn del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ak 0-15 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; gris
pardusco claro (10YRG6/2) en seco; arenosa franca; bloques
subangulares, medios, débiles; suelto seco; friable en hime-
do; no pléstico y no adhesivo; pH 9,0; seco; moderada canti-
dad de raices; limite claro y suave.

ACnk 15-50 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; gris
pardusco claro (10YRG6/2) en seco; arenosa franca; bloques
angulares, medios, débiles; suelto en seco; friable en hime-
do; no plistico y no adhesivo; pH 9,0; moderada cantidad
de carbonatos libres y escasas concreciones calcdreas; seco;

moderadas raices, claro y suave.

76

Torripsamente tipico

Al

VI cs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Chifladora, Alpataco, Tomillo, Larrea divaricata.
Profunda

Répida

Excesivamente drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Planicie ondulada

0-1%

Climdticas

C-7

Establecimiento San Javier de Héctor Barragdn Pérez
Rio Negro

Pichi Mahuida

38055’ 056”

64° 39’ 056”

Cnckl 50-88 cm.

Color pardo (10YR4/3) en humedo; pardo grisdceo
(10YR5/2) en seco; arenosa franca; masivo; suelto; friable;
pH 9,0; abundantes carbonatos libres y moderadas con-
creciones calcdreas; seco; moderadas raices; limite claro y

suave.

Cnck2 88-150 cm.

Color pardo (10YR4/3) en hamedo; pardo (10YR5/3) en
seco; arenosa franca; masivo; suelto seco; friable; no pldsti-
co y no adhesivo; pH 9,1; abundantes carbonatos libres y
moderadas concreciones calcireas; seco; escasas raices; claro

y suave.



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrdégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-15
0,22
0,04
0,38
8
5,44
16,84
77,72
1,0267

9,0

23,4
0,4
0,1
0,3
12,0

24,3
1,88
1,38
14,84
5,95
8,89

15-50
0,17
0,03
0,29

4,39
17,78
77,83
1,0218

9,0

26,7
0,6
0,4
0,2
11,1

27,9
2,64

13,73
5,99
7,74

50-88

4,38
16,69
78,94
1,0175

9,0

26,6
0,9
0,4
0,1
11,5

28,0
2,93

14,89
5,73
9,16

* Suelos

88-150

3,37
17,79
78,84
1,0222

9,1

26,7
0,6
0,5
0,2
11,1

2759
3,93

14,47
5,54
8,93
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ak 0-15 cm.

Color pardo grisiceo oscuro (10YR4/2) en himedo; pardo
grisiceo (10YR5/2) en seco; franco arenosa; bloques angu-
lares, gruesos, medios; suelto seco; ligeramente firme en ha-
medo; ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 8,9;
seco; moderada cantidad de raices; limite claro y suave.

Bwnck 15-37 cm.

Color pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) en himedo; gris par-
dusco claro (10YR6/2) en seco; franco arenosa; bloques su-
bangulares, medios, débiles; suelto en seco; ligeramente firme
en hiimedo; ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH
8,8; abundante cantidad de carbonatos libres y moderadas
concreciones calcdreas; seco; abundante raices, claro y suave.

BCnck 37-70 cm.
Color pardo (10YR4/2) en himedo; gris pardusco claro
(10YRG/2) en seco; franco arenosa; bloques subangulares,

79

Haplocambide sédico, franca gruesa
A3 pe

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Chanar, Chifladora, Alpataco
Profunda

Moderadamente rdpida

Algo excesivamente drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Terraza aluvial antigua

0-1%

Climéticas

C-8

4,6 km. al oeste de la Estacién Garay
Rio Negro

Pichi Mahuida

38052’ 245”

64° 36’ 074"

medios, débiles; suelto en seco; friable en hiimedo; pH 8,9;
abundantes carbonatos libres y moderadas concreciones cal-
cdreas; seco; moderadas raices; limite abrupto.

2Tosca 70-86 cm.

3Anck 86-110 cm.

Color pardo (10YR4/3) en himedo; pardo pdlido (10YR6/3)
en seco; arenosa franca; masivo; suelto seco; friable en hime-
do; no pléstico y no adhesivo; pH 8,4; abundantes carbonatos
libres y abundantes concreciones calcdreas; seco; abundantes

raices; claro y suave.

4Cnc 110-160 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en hiimedo; gris par-
dusco claro (10 YR 6/2) en seco; arenosa franca; masivo; suelto
en seco; friable en himedo; no plastico y no adhesivo; pH 8,6;
abundante carbonatos libre y concreciones calcéreas; seco.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
% agua de saturacién
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua ttil

0-15
0,47
0,07
0,82
10
10,77
24,46
64,78
1,0452

8,9

19,8
1,0
0,1
1,6

15,7

37,88
22,5
2,33
1,39

18,94

10,76
8,18

15-37
0,38
0,06
0,65

8
8,63
22,24
69,13
1,0393

8,8

28,3
0,3
0,2
0,6
15,1

35,64
29,4
2,86

17,82
9,91
7,91

37-70
0,35
0,05
0,61

6
8,52

23,01

68,47

1,0271

8,9

31,8
0,9
0,3
0,3
17,4

36,72
33,3
2,76

18,36
10,37
7,99

70-86

1

86-110
0,26
0,45
6,55
19,12

74,33

1,0393

5,93
8,4

30,5
2,6
2,5
0,2
16,2
15

42,06

35,0

7,33

21,03
10,85
10,18

110-160

4,5
17,1
78,4
1,0424
7,16
8,6

29,7
2,4
3,2
0,1
14,1
22

43,74

35,4

21,87
9,60
12,27
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

A 0-9 cm.

Color pardo (10YR4/3) en himedo; Pardo griséceo (10YR5/2)
en seco; franco arenosa; bloques angulares, medios, modera-
dos; ligeramente duro en seco; ligeramente firme en hiumedo;
ligeramente pléstico y ligeramente adhesivo; pH 8,7; mode-
rada cantidad de carbonatos libres y concreciones calcdreas;
seco; moderada cantidad de raices; limite claro y suave.

Bwnck 9-26cm.

Color pardo oscuro (10YR4/3) en hiimedo; pardo (10YR5/3
en seco; franco arenosa; bloques subangulares, medios, mo-
derados; ligeramente duro en seco; firme en hiimedo; pldstico
y adhesivo; pH 8,6; moderada cantidad de carbonatos libres
y concreciones calcdreas; seco; moderada cantidad de raices,

claro y suave.
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Petrocalcide cdlcico, franca gruesa

A3 pe

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Alpataco, Larrea divaricata; Chanar, Chilladora
Profunda

Moderada

Bien drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Terraza aluvial antigua

0-1%

Climdticas

C-9

Establecimiento La Planicie de Carlos Alberto Rodriguez
Rio Negro

Pichi Mahuida

38052’ 516”

640331677

BCnck 26-43 cm.

Color pardo (10YR4/3) en hdmedo; gris pardusco claro
(10YR5/3) en seco; franco arenosa; bloques subangulares,
medios, débiles; suelto en seco; ligeramente firme en hime-
do; pH 8,7; abundantes carbonatos libres y moderadas con-

creciones calcéreas; S€CO; e€scasas ral'ces; claro Yy suave.

2Cnck 43-65 cm.

Color pardo (10YR5/4) en himedo; pardo muy pdlido
(10YR7/3) en seco; franco arenosa; fragipdn; suelto seco;
friable en hiimedo; ligeramente pléstico y no adhesivo; pH
8,9; abundantes carbonatos libres y concreciones calcdreas;

seco; abrupto.

Tosca 65 cm.



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua qtil

0-9
0,88
0,10
1,52
18
12,80
28,10
59,10
1,0407

8,7

19,7
1,4
0,1
1,1
17,9

22,4

2,32

1,33
20,07
10,04
10,03

9-26
0,52
0,08
0,89
7
12,66
28,81
58,53
1,0290

8,6

25,4
1,4
0,2
0,7
17,4

27,6
1,57

19,98
11,00
8,98

26-43

14,77
25,83
59,40
1,0331

8,7

30,1
2,4
0,3
0,4
19,7

33,1
2,51

20,34
12,24
8,10

43-65

17,13
24,17
58,71
1,0507

8,9

39,7
3,5
0,6
0,3

26,0

44,1
15,11

30,52
22,56
7,96

* Suelos
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosidn:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcidn del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ak 0-20 cm.

Color pardo (10YR4/3) en himedo; Pardo (10YR5/3) en
seco; franco arenosa; bloques angulares, medios, débiles;
suelto en seco; friable en himedo; ligeramente pldstico y no
adhesivo; pH 8,7; escasos carbonatos libres; seco; escasa can-
tidad de raices; limite claro y suave.

Bwnck 20-50cm.

Color pardo grisdceo muy oscuro (10YR4/2) en himedo; par-
do grisdceo oscuro (10YR5/2) en seco; franco arenosa bloques
subangulares, medios, débiles; ligeramente duro en seco; firme
en himedo; ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,6; abun-
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Petrocambide tipico, arenosa
A2 Pe/inf

VI cs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Larrea divaricata

Profunda

Moderadamente rdpida

Algo excesivamente drenada
Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Planicie

0-1%

Climdticas

C-10

Establecimiento La Planicie de Carlos Alberto Rodriguez
Rio Negro

Pichi Mahuida

38053’ 979”

64° 33’ 600”

dante cantidad de carbonatos libres y concreciones calcdreas;

seco; abundante cantidad de raices, claro y suave.

BCck 50-75 cm.
Color pardo (10YR4/3)

(10YR5/2) en seco; franco arenosa; bloques angulares, me-

en humedo; pardo grisdceo

dios, débiles; suelto en seco; friable en himedo; ligeramente
plastico y no adhesivo; pH 8,9; abundantes carbonatos libres
y moderadas concreciones calcdreas; seco; moderadas raices;
abrupto y ondulado.

Tosca 75 cm.
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Profundidad (cm) 0-20 20-50 50-75 75

Carbono orgdnico % 0,33 0,24 - -

Nitrégeno total % 0,05 0,04 - -

Materia orgédnica % 0,58 0,42 - =

Fésforo (p.p.m.) 12 3 - -

Arcilla % 7,49 6,42 6,44 -

Limo % 23,59 22,44 22,47 -

Arena % 68,93 71,14 71,09 =

Factor de humedad 1,0255 1,0198 1,0215 -

Conductividad eléctrica (dS/m) - - - -

pH en H20 (1:2.5) 8,6 8,9 8,8 -
Cationes de cambio (m.e./100g)

Ca 12,5 26,6 25,7 -

Mg 0,9 0,6 0,3 -

Na 0,1 0,2 0,1 -

K 0,8 0,2 0,3 =

CIC 12,0 12,0 12,5 -

% Na en cambio de v.t. - 2 - -

Suma de bases 14,3 27,6 26,4 -

CaCo03 1,78 3,14 1,86 -

Densidad aparente (g/cm3) 1,45 - - -

Capacidad de campo 15,95 18,05 16,29 -

Punto de marchitez permanente 8,34 8,47 7,98 -

Agua ttil 7,61 9,58 8,31 -
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ank 0-22 cm.

Color pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) en himedo; pardo
grisiceo (10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques angula-
res, medios, débiles; suelto en seco; friable en hiimedo; lige-
ramente pldstico y no adhesivo; pH 9,0; escasos carbonatos
libres; seco; escasas raices; limite claro y suave.

ACnck 22-61cm.

Color pardo grisdceo muy oscuro (10YR4/2) en himedo; par-
do grisdceo oscuro (10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques
subangulares, medios, débiles; ligeramente duro en seco; firme
en hiimedo; ligeramente pléstico y no adhesivo; pH 8,9; abun-
dante cantidad de carbonatos libres y concreciones calcéreas;
seco; abundante cantidad de raices, claro y suave.
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Torripsamente tipico

Al

Vlcs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Larrea divaricata, Chilladora, Alpataco
Profunda

Répida

Excesivamente drenada

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Planicie suavemente ondulada

0-1%

Climdticas

C-11

Establecimiento La Planicie de Carlos Alberto Rodriguez
Rio Negro

Pichi Mahuida

38056’ 837”

64° 33 9307

Cnck1 61-94 cm.
Color pardo (10YR4/3)

(10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques angulares, me-

en humedo; pardo grisdceo
dios, débiles; suelto en seco; friable en himedo; ligeramente
pléstico y no adhesivo; pH 9,0; abundantes carbonatos libres
y moderadas concreciones calcdreas; seco; moderadas raices;
abrupto y ondulado.

Cnck2 94-150 cm.

Color pardo (10YR4/3) en hdimedo; gris pardusco claro
(10YRG/2) en seco; arenosa franca; masivo; suelto en seco;
friable en himedo; no plistico y no adhesivo; pH 8,7; abun-
dante reaccién al 4cido clorhidrico por presencia de carbona-
tos libre y en concreciones; seco; escasas raices.



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrdégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %
Limo %
Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-22
0,26
0,04
0,44
3
6,47
16,42
77,11
1,0263

9,0

23,2
0,6
0,1
0,4
10,1

24,3
1,94
1,38
13,20
5,92
7,28

22-61
0,25
0,04
0,42

6,45
15,37
78,18

1,0244

8,9

26,4
0,6
0,2
0,2
10,1

2753
2,51

12,82
6,46
6,35

7,32

13,32
79,36
1,0168

9,0

27,0
1,1
0,2
0,2
10,1

28,5
2,88

13,92
5,36
8,57

* Suelos ®

94-150

6,35
14,45
79,20
1,0245

8,7

28,2
1,4
0,6
0,2
10,1

30,4
3,26

12,96
5,03
7,93
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Anck 0-24 cm.

Color pardo grisdceo oscuro (10YR4/2) en himedo; pardo
grisiceo (10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques angu-
lares, medios, débiles; suelto en seco; friable en hiimedo;
ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,8; abundante car-
bonatos libres y en concreciones calcdreas; seco; escasa raices;
limite claro y suave.

2ACck 24-60cm.

Color pardo grisiceo muy oscuro (10YR4/2) en humedo;
pardo grisdceo oscuro (10YR5/2) en seco; arenosa franca;
bloques angulares, medios, débiles; suelto en seco; friable en
himedo; ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,9; abun-
dante cantidad de carbonatos libres y concreciones calcdreas;
seco; abundante raices, claro y suave.
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Haplocalcide tipico, franca gruesa
Al

VI cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Alpataco, Nabo, Mostacilla, algin sector rastreado
Profunda

Rdpida

Excesivamente drenada

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Terraza aluvial antigua

3-10%

Climdticas

C-12

Establecimiento Los tres tamariscos
Rio Negro

Pichi Mahuida

38053’ 4427

64030’ 1717

2Cnckl 60-100 cm.

Color pardo (10YR4/3) en hdimedo; gris pardusco claro
(10YRG6/2) en seco; arenosa franca; bloques subangulares,
medios, débiles; suelto en seco; friable en himedo; ligera-
mente pldstico y no adhesivo; pH 9,0; abundantes carbona-
tos libres y concreciones calcdreas; seco; moderadas raices;

claro y suave.

2Cnck2 94-150 cm.

Color pardo (10YR4/3 en himedo; gris pardusco cla-
ro (I0YR 6/2) en seco; arenosa franca; masivo; suelto en
seco; friable en himedo; no pldstico y no adhesivo; pH 8,4;
abundantes carbonatos libres y moderadas concreciones cal-

cdreas; seco.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %
Limo %
Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-24
0,21
0,04
0,36
3
7,33
17,42
75,25
1,0185

8,8

29,0
0,9
0,3
0,1
12,0

30,3

13,64
1,34

14,77
5,67

9,10

24-60
0,24
0,05
0,42

8
7,32
17,40
75,28
1,0183

8,9

26,9
0,4
0,1
0,8
12,0

28,2
13,11

14,41
5,49
8,91

60-100

7,32
15,36
77,32
1,0171

9,0

28,3
0,8
0,3
0,2
11,1

29,6
21,64

14,47
5)43
9,05

100-150

7,32
13,32
79,35
1,0171

8,4

28,7
1,3
0,4
0,1
10,1

30,5
18,39

13,22
4,93
8,28
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:

Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:

Permeabilidad:
Drenaje:
Escurrimiento:
Salinidad:
Alcalinidad:
Erosién:

Uso de la tierra:
Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:

Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Anc 0-14 cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; pardo grisiceo
(10YR5/2) en seco; franco arcillosa; bloques subangulares,
finos, débiles; suelto en seco; ligeramente firme en hiimedo;
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 8,7; abun-
dantes carbonatos libres y escasas concreciones calcdreas; es-

casa raices; abrupto.

Tosca 14 cm.
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Petrocalcide tipico, franca fina, muy somera
NA Pe

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Alpataco, Larrea nitida; Stipa

Profunda

Répida

Bien drenado

Medio

No salino

Alcalino

Moderada

Pastura natural

Planicie

0-1%

Climdticas

C-13

Establecimiento de Pablo Antonio Castillo
Rio Negro

Pichi Mahuida

38056’ 192”

64° 29’ 599”



Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua qtil

0-14
1,38
0,17
2,37
4
33,32
35,23
31,45
1,0579

8,7

46,4
2,9
0,3
2,8

30,9
52,4

23,01
1,27
32,58
20,44
12,14

14
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ank 0-14 cm.

Color pardo (10YR4/3) en himedo; Pardo (10YR5/3) en
seco; franco arenosa; bloques subangulares, finos, moderados;
ligeramente duro en seco; ligeramente firme en himedo; li-
geramente pldstico y no adhesivo; pH 7,7; seco; moderadas

raices; limite claro y suave.

Bwnk 14-36cm.

Color pardo grisiceo muy oscuro (10YR3/4) en himedo;
pardo (10YR5/3) en seco; franca; bloques angulares, medios,
moderados; ligeramente duro en seco; ligeramente firme en
hdmedo; ligeramente pldstico y no adhesivo; pH 8,0; escasos
barnices himicos; seco; moderadas raices, claro y suave.

BCnk 36-57 cm.
Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-

97

Petrocalcide tstico, franca fina

A2 Pe/inf

VIcs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluvial
Alpataco, Chilladora, Stipa, Larrea divaricata, Chafiar
Profunda

Répida

Bien drenada

Medio

Salino a profundidad

No alcalino

Ligera

Pastura natural

Planicie muy suavemente ondulada

0-1%

Climdticas

C-14

Establecimiento San Julian de Octavio Guazzone
Rio Negro

Pichi Mahuida

38058 819”

64° 16’ 276”

do pdlido (10YRG6/3) en seco; franco arenosa; bloques su-
bangulares, medios, débiles; suelto en seco; ligeramente fir-
me hiimedo; ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH
8,1; seco; moderadas raices; claro y suave.

2Cnck 57-84 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/6) en himedo; par-
do muy pélido (10YR 7/3) en seco; franco arenosa; bloques
subangulares, finos, moderados (fragipn); suelto en seco; li-
geramente firme en himedo; no pldstico y no adhesivo; pH
8,6; abundantes carbonatos libres y abundantes concreciones

calcdreas; seco; escasas raices.

Tosca 84 cm.
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Profundidad (cm)
Carbono orgénico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
% agua de saturacién
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
% agua de saturacién
Suma de bases
CaCo3
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua til

0-14
0,74
0,09
1,28
0,09
18,19
29,42
52,39
1,0395
48,20
7,7

13,4

6,1

0,2

1,4
20,3

1

48,20
21,0
5,67
1,43
24,10
11,54
12,56

14-36
0,60
0,08
1,04
0,08

17,21

31,61

51,18

1,0431

48,42

8,0

16,0
3,7

0,2
1,3

220

48,42
21,2
5,89

24,21
11,96
12,26

36-57

18,24
23,24
58,52
1,0422
46,08
8,1

16,0
4,3
0,5
1,0
22,2
2
46,08
21,8
5,73
23,04
12,11
10.93

57-84

18,73
21,73
59,54
1,0706
3,67
65,84
8,6

38,4
15,0
1,9
0,8
32,3

65,84
56,1
22,61

32,92
21,57
11,35

84
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

An 0-13 cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; pardo (10YR5/2)
en seco; franco arenosa; bloques angulares, medios, modera-
dos; ligeramente duro en seco; ligeramente firme en humedo;
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 7,9; seco;
escasas raices; limite claro y suave.

Btn113-24cm.

Color pardo grisiceo muy oscuro (10YR3/3) en himedo;
pardo grisiceo oscuro (10YR4/2) en seco; franca; bloques
angulares, medios, moderados; ligeramente duro en seco; fir-
me en himedo; pléstico y adhesivo; pH 7,9; escasos barnices

arcillosos y himicos; seco; moderadas raices, claro y suave.

Btn2 24-37 cm.
Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en hiimedo; pardo

Petroargide ustico, franca fina

NA Pe

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas Glaci-fluviales
Larrea divaricata, Stipa, Alpataco, Piquillin
Profunda

Moderadamente lenta
Moderadamente bien drenado
Medio

No salino

No alcalino

Moderada

Pastura natural

Planicie suavemente ondulada

0-1 %

Climdticas

C-15

Establecimiento de Rubén Zubieta
Rio Negro

Pichi Mahuida

390 04’ 281~

64° 11’ 434"

(10YR5/3) en seco; franca; bloques subangulares, medios,
moderados; ligeramente duro en seco; firme en himedo;
pléstico y adhesivo; pH 8,1; escasos barnices arcillosos y
himicos; moteados escasos, medios y precisos; seco; claro y

suave.

2Cn 37-46 cm.

Color pardo (10YR4/3) en hiimedo; pardo muy pélido (10YR
6/3) en seco; franco arcillo arenosa; bloques subangulares, fi-
nos, moderados (fragipdn); suelto en seco; ligeramente firme
en himedo; pldstico y adhesivo; pH 8,3; moteados escasos,

medios y precisos; seco.

Tosca 46 cm.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua qtil

0-13
1,06
0,12
1,6
26
16,03
34,45
49,52
1,0345

79

13,4
1,7
0,2
2,1
16,2

17,4

5,91

1,35
27,32
10,79
16,53

13-24
1,05
0,13

L5
13

22,51

31,73

45,76

1,0470

7,9

15,7
3,5
0,3
2,1
19,9

21,5
5,81

28,89
13,90
14,99

24-37

0,10
10
24,74
29,79
45,47
1,0526

8,1

16,1
4,0
0,2
2,4
21,6

22,8
5,71

29,02
14,70
14,31

37-46

28,95
23,48
47,57
1,0528

8,3

20,0
4,3
0,3
2,9

23,3

27,6
6,64

25,65
14,77
10,88

* Suelos ®
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosidn:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

An 0-10 cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; pardo (10YR5/2)
en seco; franca; bloques angulares, medios, moderados; lige-
ramente duro en seco; ligeramente firme en himedo; ligera-
mente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 7,9; seco; escasas
raices; limite claro y suave.

Bwn 10-24cm.

Color pardo grisiceo muy oscuro (10YR3/3) en himedo;
pardo grisiceo oscuro (10YR4/2) en seco; franca; bloques
angulares, medios, moderados; ligeramente duro en seco; fir-

Petrocambide tstico, franca fina

NA Pe

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluvio-glaciales
Alpataco, Nabo, Stipa, Piquillin, Algarrobo
Profunda

Répida

Moderadamente lenta

Medio

No salino

Alcalino a profundidad

Moderada

Pastura natural

Planicie ondulada

0-1%

Climdticas

C-16

Establecimiento de Graciana Zubieta
Rio Negro

Pichi Mahuida

390 06’ 652”

64008 9117

me en himedo; pldstico y adhesivo; pH 7,9; escasos barnices
arcillosos y himicos; seco; moderadas raices, claro y suave.

BCnck 24-40 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do (10YR5/3) en seco; franca; bloques subangulares, medios,
moderados; ligeramente duro en seco; firme en hiimedo; plds-
tico y adhesivo; pH 8,1; escasos barnices arcillosos y htimicos;
moteados escasos, medios y precisos; seco; claro y suave.

Tosca 40 cm.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua ttil

0-10
1,07
0,12
1,85
13
23,46
43,33
33,21
1,0568

7,6

18,6
4,1
0.3
2,4
23,4

25,4
6,06
1,24
29,33
14,82
14,51

10-24
0,73
0,09
1,25

2

22,49

39,25

38,26

1,0607

8,6

26,2
4,2
0,5
1,9

24,7

32,8
6,80

27,64
15,89
11,74

24-40 40

22,56 -
31,92 -
45,52 -
1,0640 -

8,8 -

44,0 -
6,0 -
0,7 =
1,9 =
23,9 =

52,6 -
20,15

30,35
18,51 -
11,84 -
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcidn del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

Ank 0-12 cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; pardo (10YR5/2)
en seco; franca; bloques subangulares, medios, moderados;
duro en seco; firme en himedo; pldstico y adhesivo; pH 6,8;
seco; abundantes raices; limite claro y suave.

2Cnkl1 12-40cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do amarillento oscuro (10YR4/4) en seco; franca; granular;
duro en seco; firme en himedo; pldstico y adhesivo; pH 9,6;
seco; abundantes raices, claro y suave.

3Cnck2 40-68 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/6) en himedo; par-
do amarillento claro (10YR6/4) en seco; franca; bloques su-
bangulares, finos, débiles; duro en seco; firme en himedo;
plastico y adhesivo; pH 8,8; abundantes carbonatos libres

Haplosalide tipico, franca fina
A3 pos/Sal/inf

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluvio-glaciales
Chafar, Alpataco, Stipa, Piquillin
Profunda

Moderadamente lenta
Moderadamente bien drenado
Lento

Salino

Alcalino a profundidad
Moderada

Pastura natural

Amplia depresién cerrada

0-1%

Climdticas

C-17

Establecimiento de Mario Arnoldo Garcia Sabugal
Rio Negro

Pichi Mahuida

39009’ 150”

63° 54’ 204

y en concreciones de calcio; moteados abundantes, gruesos
y precisos; seco; moderadas raices; micelios salinos; claro y

suave.

3Cnck3 68-94 cm.

Color pardo fuerte (75YR4/6) en humedo; pardo claro
(75YRG6/4) en seco; franca; bloques subangulares, medio,
moderado; duro en seco; firme en himedo; plistico y adhe-
sivo; pH 9,1; abundantes carbonatos libres y concreciones
calcdreas; moteados abundantes, gruesos y precisos; seco; mi-
celios salinos; claro y suave.

3C4 94-140 cm.

Color pardo fuerte (7,5YR4/6) en htmedo; pardo claro
(7,5YRG6/4) en seco; franca; Fragipan; duro en seco; firme en
himedo; pH 8,3; abundantes carbonatos libres y concrecio-

nes calcdreas; seco; micelios salinos; abrupto.
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Profundidad (cm)
Carbono orgénico %
Nitrégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica dS/cm
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.

% agua de saturacién
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo
Punto de marchitez permanente

Agua qtil

% agua de saturacion

0-12
1,28
0,15
2,21
32
26,77
35,06
38,17
1,0624
2,31
6,8

15,2
6,3
1,2
3,3

23,8

54,60
26,1
6,70
1,22
2753
14,55
13,18
54,3

12-40
0,16
0,02
0,28

18,60
33,52
47,88
1,0814
21,10
9,6

31,5
2,5
30,3
1,7
22,4
100
57,14
66,1
6,36

28,57
16,17
12,40
57,14

40-68

25,22
34,79
39,99
1,0871
29,10
8,8

52,3
9,0
28,2
2,0
25,5
100
72,68
91,5
13,44

36,34
19,15
17,19
73,08

68-94

22,77
36,52
40,70
1,0742
31,60
9,1

32,3
3,6
30,8
1,7
30,2
100
64,54
68,4
11,73
32,27
16,58
15,69
64,54

e Suelos

94-140

27,85
41,99
30,16
1,1050

8,3

34,4
10,6
4,5
4,1
36,1
12
84,80
53,6
3,21

42,40
23,28
19,12
84,80
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcién del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

An 0-22 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en hiimedo; par-
do (10YR5/2) en seco; arenosa franca; bloques angulares,
medios, moderados; ligeramente duro en seco; ligeramente
firme en himedo; pléstico y no adhesivo; pH 8,5; seco; abun-
dante carbonatos libres; seco; moderadas raices; limite claro

y suave.

2ACnck 22-56cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; par-
do (10YR5/3) en seco; franca; bloques subangulares, medios,
débiles; suelto en seco; friable en hiimedo; ligeramente plds-
tico y ligeramente adhesivo; pH 8,8; abundante carbonatos
libres y moderadas concreciones calcdreas; seco; escasas rai-

ces, claro y suave.

Ustipsamente aridico

Al

Vlcs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Suelo desnudo

Profunda

Répida

Excesivamente drenado

Medio

No salino

Alcalino

Severa

Agricultura

Antiguo albardén del rio Colorado
3-10%

Climdticas

C-18

Establecimiento de Juan Luis Virgili
Rio Negro

Pichi Mahuida

390 11’ 419”

63° 44> 994”

2Cnck 56-120 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; gris
pardusco claro (10YR6/2) en seco; franco arenosa; bloques
angulares, medios, débiles; suelto en seco; friable en himedo;
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 8,8; abun-
dantes carbonatos libres y moderadas concreciones de calcio;
seco; escasas raices; claro y suave.

2Cck 120-150 cm.

Color pardo (75YR4/3) en htmedo; gris pardusco claro
(75YR6/2) en seco; franco arenosa; bloques angulares, fi-
nos, débiles; suelto en seco; ligeramente firme en hime-
do; ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 8,9;
abundantes carbonatos libres y concreciones calcdreas; seco;

claro y suave.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaC03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-22
0,17
0,03
0,29

6,45
18,44
75,11
1,0242

8,5

29,5
0,9
0,2
0,8
15,1

31,4
2,51
1,39
13,68
6,43
7,25

22-56
0,70
0,06
1,21

5

20,81

42,62

36,58

2,5068

8,8

31,7
1,4
0,2
0,3
15,7

33,6
9,12

14,60
5,95
8,66

56-120

0,04
6
8,53
18,50
72,97
1,0277

8,8

35,4
1,5
0,5
0,3
10,7

37,8
4,67

15,17
6,16
9,01

120-150

8,57
16,53
74,90
1,0329

8,9

7,87

17,39
7,74
9,65
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o Estudios de Suelo del Area Sur

Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacién:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosién:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcidn del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

An 0-19 cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; pardo (10YR5/2)
en seco; franco arenosa; bloques angulares, medios, modera-
dos; ligeramente duro en seco; ligeramente firme en himedo;
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 7,5; seco;
escasas raices; limite claro y suave.

2Acnk 19-47cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; pardo (10YR5/2)
en seco; franco arenosa; bloques angulares, medios, débiles;
suelto en seco; ligeramente firme en himedo; ligeramente
pldstico y ligeramente adhesivo; pH 8,4; seco; escasas raices,

claro Yy suave.

Ustortente aridico, arenosa
A3 Pos

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas fluviales
Campo arado

Profunda

Moderadamente rdpida

Algo excesivamente drenado
Medio

No salino

Alcalino después de los 20 cm.
Moderada

Agricultura

Pendiente al bajo o paleocauce
1-3%

Climdticas

C-19

Establecimiento de Juan Luis Virgili
Rio Negro

Pichi Mahuida

39010’ 881~

63° 46’ 1827

2Cnck1 47-89 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR4/4) en himedo; gris par-
dusco claro (10YR6/2) en seco; franco arenosa; bloques subangula-
res, medios, débiles; suelto en seco; ligeramente firme en himedo;
ligeramente pldstico y ligeramente adhesivo; pH 8,8; abundantes

carbonatos libres y concreciones de carbonatos; seco; claro y suave.

2Cnck2 89-140 cm.

Color pardo amarillento oscuro (75YR4/6) en himedo; gris
pardusco claro (75YR6/2) en seco; franco arenosa; bloques
angulares, medios, débiles; suelto en seco; friable en himedo;
no pldstico y no adhesivo; pH 9,0; abundantes carbonatos

libres y concreciones calcdreas; seco; claro y suave.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrégeno total %
Materia orgdnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica (dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-19
0,58
0,07
1,01
17
10,60
25,74
63,66
1,0294

7

12,8
1,7
0,2
1,8

14,9

16,5

0,93

1,43
20,22
8,82

11,40

19-47
0,20
0,05
0,34

10,66
25,86
63,48
1,0345

8,4

17,7
1,5
0,3
0,7

16,0

20,2
2,87

20,57
9,37
11,20

47-89

10,95
24,79
64,26
1,0329

8,8

32,4
3,3
0,3
0,6
14,9

36,6
2,93

20,53
9,75
10,78

* Suelos ®

89-140

9,91
21,69
68,40
1,0327

9,0

27,4
15,7
0,9
0,4
12,1

44,5
5,62

20,57
9,92
10,65
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Clasificacién taxonémica:
Clasificacién para riego:
Clasificacién de secano:
Material originario:
Vegetacion:

Profundidad de la napa fredtica:
Permeabilidad:

Drenaje:

Escurrimiento:

Salinidad:

Alcalinidad:

Erosidn:

Uso de la tierra:

Paisaje:

Pendiente:

Principales limitaciones de uso:
Descripcidn del perfil tipico:
Ubicacién:

Provincia:

Departamento:

Latitud:

Longitud:

An 0-11 cm.

Color pardo oscuro (10YR3/3) en himedo; Pardo (10YR5/2)
en seco; franca; bloques angulares, medios, fuertes; duro en
seco; ligeramente firme en himedo; pldstico y adhesivo; pH

7,15 seco; moderadas raices; limite claro y suave.

Btnl 11-27cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en hiumedo; par-
do (1I0YR5/3) en seco; franco arenosa; bloques angulares,
medios, moderados; duro en seco; firme en himedo; pldstico
y adhesivo; pH 7,8; moderados barnices arcillosos y escasos
htmicos; seco; moderadas raices, claro y suave.

Btn2 27-55 cm.

Color pardo amarillento oscuro (10YR3/4) en himedo; pardo
(10YR5/3) en seco; franca; bloques subangulares, medios, mo-
derados; duro en seco; firme en himedo; pléstico y adhesivo;
pH 8,4; moderados barnices arcillosos y escasos hiimicos; mo-

Haplargide durinddico, franca gruesa
A3 Pos

VII cs

Arenas, limos, arcillas y gravas glaci-fluviales
Chafar, Larrea divaricata

Profunda

Moderadamente lenta
Imperfectamente drenado

Lento

No salino

Alcalino después de los 50 cm
Moderada

Pastura

Pendiente al bajo o paleocauce

0-1%

Climdticas

C-20

Estancia San Juan de Piro y Ruiz SCA
Rio Negro

Pichi Mahuida

390 11’ 854”

63° 54’ 054”

teados comunes, medios y precisos; seco; moderadas raices; claro

y suave.

BCnk 55-82 cm.

Color pardo amarillento oscuro (75YR4/6) en himedo; par-
do pdlido (75YR6/3) en seco; franco arenosa; bloques su-
bangulares, medios, moderados; suelto en seco; ligeramente
firme en himedo; plistico y ligeramente adhesivo; pH 8,7;
moderados carbonatos libres; seco; claro y suave.

2Cnck 82-130;

Color pardo amarillento claro (10YR6/2) en himedo; blanco
(10YR8/2) en seco; franco arcillo arenosa; ligeramente duro;
ligeramente firme; pH 9,0; abundantes carbonatos libres y
concreciones calcdreas; seco; nédulos cementados; abrupto
y ondulado.

Fragipdn 130 cm.
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Profundidad (cm)
Carbono orgdnico %
Nitrdégeno total %
Materia orgédnica %
Fésforo (p.p.m.)
Arcilla %

Limo %

Arena %

Factor de humedad
Conductividad eléctrica dS/m)
pH en H20 (1:2.5)
Cationes de cambio (m.e./100g)
Ca
Mg
Na
K
CIC
% Na en cambio de v.t.
Suma de bases
CaCo03
Densidad aparente (g/cm3)
Capacidad de campo

Punto de marchitez permanente

Agua util

0-11
1,28
0,11
1,53
32
19,30
30,09
50,62
1,0374

71

14,7
3,1
0,3
2,4
17,9

20,4

1,80

1,38
24,87
11,44
13,43

11-27
0,16
0,08
1,10

20

17,23

30,11

52,66

1,0382

7,8

14,9
2,7
0,3
2,5
17,6

20,3
1,50

23,05
11,32
11,73

27-55

0,07

12
17,26
29,12
53,62

1,0400

8,4

18,4
2,7
0,3
1,5
18,1

229
1,56

24,16
12,26
11,90

55-82

17,32
22,96
59,72
1,0435

8,7

39,0
4,0

82-130

21,56
24,08
54,36
1,0468

9’0

36,4
11,1
0,7
0.4
17,0

48,5
18,76

30,62
17,23
13,39
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Evaluacién de tierras

En este trabajo se aplicaron dos sistemas de evaluacion de tie-

rras:

1- Evaluacién de Tierras Bajo Riego Presurizado (Esquema

FAO)

2- Capacidad de Uso de las Tierras (USDA)

1. Esquema FAO para Usos especificos.

Aptitud de los suelos para uso pastoril bajo riego presurizado

El conocimiento de los recursos naturales de una region es
un paso importante para el desarrollo y planificacién de la

misma.

La experiencia indica que los resultados de los estudios de los
recursos naturales (inventarios de suelos, clima, vegetacién,
cultivos), importantes individualmente, no permiten el pos-
terior ejercicio de la planificacién, por lo que la evaluacién
de tierras como disciplina integradora facilita la mejor com-
prensién y utilizacién de los datos disponibles, tanto fisicos

como socio-econdémicos.

La interpretacién de los recursos naturales, mds especifica-
mente de los mapas de suelos, es una tarea que ofrece una

propuesta mds comprensible de la aptitud de las tierras.

Esta parte del trabajo muestra la evaluaciéon de la aptitud de
las tierras para usos especificos de una superficie de 122.278
ha en la localidad de Rio Colorado, al sur de rio homénimo,
aplicando los principios sustentados por la FAO (Boletin de
suelos N° 55 de la FAO con fines de riego).

La zona anteriormente mencionada esta ubicada al sur de la
ciudad de Rio Colorado, provincia de Rio Negro, abarcando
dicha localidad y tiene como recurso de mayor sustento eco-
némico, los ingresos correspondientes a la ganaderia de cria
vacuna en condiciones de secano.

Considerando que la zona es netamente ganadera, se evaltia
la tierra para uso pastoril con la aplicacién de riego pre-
surizado dada la factibilidad de emplear este recurso. Este
esquema propone una metodologia dindmica en donde a
medida que nuevos datos estén disponibles, se aproximardn
las aptitudes.

La metodologia toma en cuenta esencialmente datos edéficos
y agro-climdticos, bajo un determinado nivel de manejo y
condiciones econdmicas y sociales generales locales, los que
se confrontan con los requerimientos de cada tipo de uso,
para luego determinar su aptitud.

Los investigadores de los recursos naturales, extensionistas,
agrénomos y especialmente planificadores, son los destinata-
rios de este trabajo, quienes podrdn utilizar los recursos natu-
rales, econémicos y humanos en una forma mds eficiente.

La aridez de la zona tiene origen en la escasa precipitacién
con una media de 250 mm/afio, con mayor intensidad en
los meses de primavera y otofio ¢ inviernos y veranos relati-
vamente mds secos. La alta evapotranspiracién, debido a la
sequedad del ambiente, y la intensidad de los vientos pre-
dominantes del suroeste, hacen que el clima sea insuficiente
para la produccién de cultivos en secano, por lo que es nece-
sario su complementacién con la utilizacién del agua de riego

del rio Colorado.

Los vientos dominantes del sector suroeste son de bajo con-
tenido de humedad. Esto provoca descensos térmicos inten-
sos y en primavera heladas del tipo “negras”, como conse-
cuencia de la no saturacién del aire en temperaturas bajo cero

grado centigrado.

La topografia que caracteriza a los valles en general, son de
escasa pendiente. Se trata de una planicie muy suavemente
ondulada.

El objetivo de este trabajo fue realizar una evaluacién proviso-
ria de la aptitud fisica de las tierras para uso ganadero vacuno
bajo sistema de riego presurizado, presentando su distribucién
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geogrifica y un inventario de su superficie, para un mejor
aprovechamiento de la misma por parte de los planificadores.

Los materiales utilizados en esta clasificacién son:

* Mapa de suelos del 4rea.

* Datos agro climdticos.

* Requerimiento de los cultivos.

* Programa de computacién ALES (Authomated Land Eva-
luation System).

El método FAO es un modelo experto y de acuerdo con la
informacién procesada, se asimila mds al modelo de simu-
lacién, que representa en forma simplificada el proceso de
crecimiento y rendimiento productivo sobre la base de los
mecanismos fisicos, quimicos y fisiolégicos que caracterizan
los procesos evolutivos del cultivo donde se relacionan fun-
cionalmente algunos factores ambientales.

En esta metodologia de evaluacién de tierras para fines espe-
cificos, se utilizaron principalmente datos correspondientes
a las propiedades fisicas (caracteristicas y cualidades) de la
tierra de cada uno de los suelos reconocidos y datos agro-
climéticos, que luego se confrontan con los requerimientos
en los distintos estadios fenolégicos del cultivo, logréndose
finalmente un mapa de aptitud ganadera, en el marco de un

nivel de manejo determinado.

En nuestro caso, los datos utilizados fueron los climdticos
(temperatura y precipitacion + riego) y los edéficos (pH,
profundidad efectiva, textura, CIC, drenaje, Tasa de infiltra-
cién, materia orgdnica, agua util, etc.), variables todas rela-

cionadas con el rendimiento.

Siendo la ganaderia el uso preponderante, se tomé a la pastu-

ra, base alfalfa, como vegetacién principal a evaluar.

Se utilizé el método de la mdxima limitacién para clasificar
los suelos a nivel de subclase de las unidades taxonémicas de

suelos, calculado a través del programa ALES.
Tipo de Utilizacion de la Tierra (TUT): pasturas

Se trata de una produccién extensiva bajo riego presurizado,
sin restricciones de riego, con agua del rio Colorado, con
mediana intensidad de uso de capital (agroquimicos, con me-

diano insumo de mano de obra para el manejo del rodeo).

Descripcion de las Unidades Cartogrificas,

caracteristicas y cualidades de la tierra

La descripcién de los suelos y las unidades cartograficas se
tomaron del trabajo de reconocimiento realizado previamen-

* Evaluacion de tierras

te del sector. Tomando en consideracién las caracteristicas
y las cualidades de las tierras como limitantes, se volcd en
una planilla toda la informacién proveniente de las condicio-
nes fisicas del terreno en forma codificada de modo de poder
luego compararlos o confrontarlos con los requerimientos del
cultivo a evaluar y determinar su aptitud.

Caracteristicas y cualidades de la tierra

Pe: Profundidad efectiva

Ox: Oxigeno disponible

p: Pendiente

f: Fertilidad Natural

Sa: salinidad

Na: Alcalinidad

Tb: Textura del horizonte/capa subsuperficial
Inf: Tasa de Infiltracién

CC: Capacidad de campo

PMP:  Punto de marchitez permanente
Pf Nivel de la capa fredtica

Pos: posicién en el relieve.

La presencia de carbonato de calcio (pH ; hasta 8.4) en gran
parte de la zona en estudio, asi como un muy elevado pH en
varios perfiles, superior a 8.6, nos indica el aprovechamiento

del 4rea con pasturas tolerantes a esa caracteristica del suelo.

Se trata de un estudio a nivel de reconocimiento de suelos
y por lo tanto, la interpretacién presentada para esta zona
de riego es provisoria. Es necesario tener mayor informacién
sobre el sistema de riego a aplicar y las distancias que deberia
recorrer el agua, lo cual implica costos en el sistema de pro-
duccién. Ademids, es necesaria una informacién edifica mids
detallada de los Suelos y del Tipo de Utilizacién de la Tierra
(TUT) que se quiera implantar.

De todos modos, esta primera aproximacién permite visua-
lizar las dreas aptas e identificar aquellas donde se presentan
problemas.

Los suelos arenosos profundos son los de mayor aptitud des-
de el punto de vista fisico, considerando que la aplicacién
de fertilizantes quimicos y la cantidad de agua a aplicar no
serfan limitantes, Sin embargo, si la limitante fuese la can-
tidad de agua, los suelos méds convenientes serfan aquellos
con texturas un poco mds finas porque permiten una mayor
retencién de la humedad.

La aptitud potencial de regadio de las tierras en la zona del pro-
yecto es APTA. Considerando que la pastura es la vegetacién
mds conveniente a implantar, el riego con menores cantidades
de agua y con mayor frecuencia, permiten asegurar los requisi-
tos de la misma para el mantenimiento de una buena pastura.

119



o Estudios de Suelo del Area Sur

La no necesidad de nivelar el terreno permite mantener los
horizontes del suelo en su estado natural, manteniendo sus
propiedades intrinsecas tal cual como se desarrollaron natu-

ralmente.

Una de las limitantes importantes, no concerniente al tipo
de suelo, es la distancia a la toma del agua y la altura a la
que hay que llegar para aplicar el riego. Todo esto tiene una
connotacién econdmica, ya que la evaluacion de la aptitud
de las tierras no sélo depende de las condiciones fisicas sino
también de las econémicas que supone el bombeo del agua

hacia las zonas a irrigar.

Para ello se construyd el dique Salto Andersen que permitird

produccidn de energia eléctrica para abastecer la zona en una

Aptitud de las tierras de las Unidades Car-
togrdficas para uso pastoril: FAO. (Figura 9)

A1l: Tierras Muy Aptas

son aquellas que no presentan limitaciones de uso.

A2: Tierras moderadamente Aptas

Son aquellas que presentan moderadas limitaciones de uso.
A3: Tierras Marginalmente Aptas

Son aquellas que presentan limitaciones importantes que sélo
serdn aptas con la participacién de un manejo especial.

NA: Tierras no Aptas

son aquellas que poseen limitaciones de tal magnitud que
impiden el uso sostenido de los cultivos

UC1: Unidad Cartogrifica 1 (no estudiada)

M: Miscelanea

forma mucho mds econémica. L: Laguna
Al 34.898 29
A2 Pe/inf 69.095 57
A3 Pe/inf 1.902 2
NA Pe 14.611 12
Superficie total 120.506 100,0

Conclusiones:

Del total del 4rea de estudio (120.506 ha), 22.6% corres-
ponde a los Suelos Muy Aptos (Al), un 37.4% a Modera-
damente Aptos (A2), un 10.0% a los Suelos Marginalmente
Aptos (A3) y 10.9% a los No Aptos (NA).El resto, 16% son
misceldneas. (Esquema FAO).

De los resultados obtenidos se puede concluir que una esti-
macién potencial provisoria de la tierra bajo riego presuriza-
do aledafio al rio Colorado (Unidades cartogrificas 2, 22, 28,
34 y 35) da un total de 18.996 ha aproximadamente, de las
cuales se consideran Muy Apta (Al), 12.297 ha y Modera-
damente Apta A2, 6,699 ha. (Esquema FAO).
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2. Capacidad de Uso de las Tierras, USDA

Este sistema corresponde al utilizado por el Servicio de Con-
servacién de Suelos de los Estados Unidos y hace una in-
terpretacién utilitaria (clasificacién por su capacidad de uso
para fines agricolas) de las unidades delimitadas en la carta
de suelo.

Comprende tres grandes categorias: Clase, subclase y unidad

de capacidad de uso.

El sistema distingue ocho clases sefialadas con los nimeros
romanos I a VIII, que indica un aumento progresivo de las
limitaciones que presentan los suelos para el desarrollo del
cultivo. Las cuatro primeras clases incluyen a los suelos ap-
tos para los cultivos agricolas. La Clase I requiere poco o
ningan tratamiento de manejo o conservacion especial. Las
Clases II, III y IV, necesitan grados crecientes de cuidado
y proteccién. Los suelos aptos para pastoreo pero no para
cultivos labrados comunes, se ubican en las Clases Vy VI
cuando son capaces de redituar las inversiones en practicas
de manejo tales como siembras de pasturas, fertilizacién o
riego; en caso contrario se clasifican en la clase VII. Fi-
nalmente la Clase VIII no tiene aplicacién agricola ni ga-
nadera, debido a las graves limitaciones, sélo sirven para
recreacién, conservacion de la fauna silvestre, provisién de
agua, fines estéticos, etc.

Las Subclases informan sobre los tipos de principales limita-
ciones de las clases. Excepto la Clase I, el resto admite una o
dos de las cuatro subclases, definidas en el sistema utilizado

« » « »

y que se designan agregando las letras “e”, “w”, “”, 0 “¢”, a

continuacién de la Clase. Por ejemplo: Ile; [Vws.

La subclase “¢” (erosion) estd integrada por suelos donde la
susceptibilidad a la erosién es el peligro dominante.

La subclase “w” (exceso de agua) marca un riesgo o limitacion
dominante. Los criterios son: drenaje pobre, humedad exce-
siva, capa de agua alta.

La subclase “s” (limitaciones dentro de la zona radicular)
marca limitaciones por escasa profundidad, baja capacidad
de retencién de humedad, salinidad, alcalinidad y bajo nivel

de fertilidad dificil de corregir.

La subclase “c” (limitacidn climdtica) es para suelos con limi-
taciones climdticas extremas.

La limitacién mds importante de la zona en estudio es la con-
dicién climdtica. Se refiere a la disponibilidad hidrica para los
cultivos de cosecha.

Corresponden al régimen de humedad de suelos aridicos. La
posibilidad de cultivos de cosecha con rendimientos econd-
micos queda supeditada a la disponibilidad de riego. Por lo
expuesto, la clasificacién de las Unidades Cartogrificas de
suelos serfa VIcs y VIcs.

Clase Vlcs por razones climdticas principalmente, de profun-
didad efectiva y alta alcalinidad en algunos casos. No son
aptos para la produccién de cultivos de cosecha. Se puede
aprovechar para ciertos cultivos forrajeras adaptadas a Suelos
alcalinos.

Clase VIIcs en este caso los suelos tienen cierta capacidad na-
tural para el pastoreo sostenido pero presentan limitaciones
tan severas, que practicas de mejoramiento no son posibles o
econdémicamente factibles.

Se trata de Suelos con alta alcalinidad y en algunos casos muy
arenosos, con muy baja capacidad de retencién de humedad
y escasa profundidad. Permite la existencia de plantas nativas
muy tolerantes.

Desde el punto de vista geomorfoldgico, se trata de un drea
no sistematizada, sin embargo se lo puede utilizar con un
riego presurizado dado su relieve suavemente ondulado.

Las limitantes (propiedades) mds importantes desde el punto
de vista edédfico son los suelos de drenaje impedido, escasa
profundidad efectiva, con alto pH, textura fina que dismi-
nuye la infiltracién, escasa capacidad de almacenamiento de
agua (agua util) que obliga a un riego mds frecuente con el
consiguiente costo econémico. Se recomienda un buen ma-
nejo del agua del rio Colorado, por las limitaciones de cali-
dad que poseen sus aguas.

La figura 10 muestra las Unidades Cartograficas de Capaci-
dad de Uso diferenciadas y los cuadros 2 y 3 la composicién

de dichas unidades.

Capacidad de Uso (USDA). (Figura 10)

VI: limitado a pasturas cultivadas.
VII: limitado a pastura natural.

c limitacién climdtica.

st limitacién eddfica.
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Evaluacién de Tierras por Unidad Cartogrdfica de suelos

CUADRO IT

Unidad cartogrifica

Superficie

Porcentajes

Esquema FAO

Capacidad de Uso

Ha

%

Subclase de Aptitud

Subclase
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Evaluacién de Tierras por unidad taxonémica de suelos

CUADRO IIT

Aptitud para riego. (Cuadro 3) Capacidad de Uso (USDA). (Cuadro 3)
Al: Tierras Muy Aptas VI: Limitado a pasturas cultivadas
A2: Tierras moderadamente Aptas VII: Limitado a pastura natural
A3: Tierras Marginalmente Aptas = Limitacién climdtica

NA: Tierras no Aptas st Limitacién edéfica

Pe: Profundidad efectiva

Inf: Tasa de infiltracién

Pos: Posicién en el Relieve

Sa: Salinidad
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Infiltracién de los suelos reconocidos

Infiltracién es el proceso de penetracién del agua en el suelo.
La velocidad a la cual el agua entra en el suelo es la veloci-
dad de infiltracién, la que depende del tipo de suelo; de la
estructura del suelo, o grado de agregacién; y del contenido
de agua en el suelo. El contenido inicial de agua en el suelo,
al momento de la medicidn, afecta su capacidad de absorber
agua adicional. Por esto, la velocidad de infiltracién es mayor
cuando el suelo estd seco que cuando estd himedo. Este fac-
tor es importante al comparar mediciones de infiltracién de
suelos diferentes. Los suelos deberian tener un contenido de
humedad similar cuando se realizan las mediciones.

Por otra parte, la labranza afecta la velocidad de infiltracion.
Inmediatamente después de la labranza puede manifestarse
un notable incremento de la infiltracién, debido al afloja-
miento de costras superficiales o de zonas compactadas. La
labranza inicialmente afloja el suelo, sin embargo, a su vez
rompe agregados y deteriora su estructura creando condfi-
ciones para la compactacidn, encostramiento superficial y
pérdida de poros continuos conectados con la superficie. Los
suelos compactados poseen menos espacio poroso, lo que de-
termina menores velocidades de infiltracién. Los suelos que
tienden a formar costras superficiales, que sellan la superficie
del suelo, pueden presentar tasas de infiltracién severamente
reducidas.

Dado que la infiltracion estd afectada por el contenido ini-
cial de agua, al momento del muestreo, es importante que
el contenido de agua del suelo sea similar cuando se compa-
ran velocidades de infiltracién de diferentes sitios. El ensayo

de infiltracién del equipo de calidad del suelo requiere una
duracién minima de una hora para dar tiempo al proceso
de humedecimiento y estabilizacién de las lecturas. La mejor
manera de determinar la velocidad de infiltracién es cuando
el suelo estd cerca de la capacidad de campo, usualmente 12
a 48 horas después de que ha sido mojado a fondo, por ejem-
plo por una lluvia penetrante o por irrigacién.

El régimen de infiltracién es sensible a condiciones cercanas
a la superficie, y estd sometido a un cambio significativo de-
bido al uso del suelo, el manejo y el tiempo. Estd afectada
por el desarrollo de las raices de las plantas, excavaciones de
lombrices, agregacién del suelo, y por un incremento general
de la materia orgdnica estable. La infiltracién es rdpida en
los poros grandes y continuos del suelo y disminuye con la
disminucién del tamafio de los poros. Los poros pueden ser
afectados en su tamafio por condiciones tales como destruc-
cién de la estructura, taponamiento de poros por particulas,
o movimientos mds lentos de aguas mds profundas cuando
llegan a subsuelos mds densos.

La textura o porcentaje de arena, limo y arcilla, tiene gran
influencia en la tasa de infiltracién. Usualmente, los suelos
arenosos presentan las tasas de infiltracién mds altas. En la
tabla 1 figuran algunos valores tipicos para regimenes estables
de infiltracién (luego de un largo lapso de humectacién con-
tinua, el régimen de infiltracion se torna estable) para suelos
de diferente textura. Sin embargo, pueden ser considerable-
mente mayores en suelos con buena agregacion o agrietados

(1abla 1).

Tasas para suelos de diferente textura (Hillel, 1982)

Arenas
Suelos arenosos y limosos
Suelos francos
Suelos arcillosos

Suelos arcillosos, sédico

>20,3 mm/h
10,2 — 20,3 mm/h
5,1 — 10,2 mm/h

1,0 - 5,1 mm/h

<1,0 mm/h

126



e Evaluacion de tierras

La tabla 2 muestra velocidades de infiltracidn y las clases de  Las clases son estimadas a partir de propiedades del suelo y se

infiltracién pertinentes. Estas son las clases de permeabilidad  refieren a una velocidad de infiltracién estable.

histéricamente usadas en el Soil Surey.

Tasas para suelos de diferente textura (Hillel, 1982)

TABLA 2

>500,0
150,0 — 500,0
50,0 — 150,0
15,0 — 50,0
5,0 — 15,0
1,5-5,0
0,04-1,5
< 0,04

La tasa de infiltracién es un indicador muy importante e in-
tegrador del funcionamiento de un suelo, sin embargo, en
general, no es ficil contar con datos de infiltracién. Por otra
parte al ser tan variable de acuerdo con suelo y con el uso
no es recomendable hacer estimaciones o interpolaciones de
datos cercanos. La alta variabilidad espacial y las dificultades
operativas que presenta su determinacién, indudablemente

contribuyeron a la aludida escasez de datos.

Materiales y Métodos

Con el objetivo de obtener, en forma rdpida datos de infiltra-
cién, se construyé un equipo sencillo especialmente para esta
labor. Se trata de un anillo simple de metal, de 21 cm de did-
metro interno por 12 cm de alto y 3 mm de espesor. El agua
se aplica dentro del cilindro con un frasco invertido (frasco
de Mariotte) graduado en mm de ldmina. Considerando que
la superficie del anillo es de 346 cm2 cada mm de ldmina es
de 34,6 cm3. El anillo se clava en el suelo 6 cm y el frasco de
agua tiene un pico vertedor de 5 cm que deja sobre el suelo

una carga constante de agua de un cm. (Figura 11).

Se realizaron 6 repeticiones de mediciones de infiltracién en cada
sitio representativo de cada unidad cartografica, y se calcul el
promedio. Con el promedio se trazaron las curvas de infiltracién.

Resultados
En el 4rea bajo estudio se realizaron 96 determinaciones de

infiltracién y se calcularon los promedios para cada unidad.

Muy répido
Répido
Moderadamente rdpido
Moderado
Moderadamente lento
Lento
Muy lento

Impermeable

El rango de variacién de 35,5 a 600,0 mm/hora corresponde

a las clases de infiltracién moderada a muy rdpida, predomi-

nando la clase moderadamente répida, tabla 3. A los efectos
de dar mayor precision se reclasificaron los datos de la mane-
ra que figuran en la tabla 4.

La infiltracién en la zona de Rio Colorado se observa en las

Tablas 3 y 4.
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Tasas de infiltracion promedio para las unidades Cartogrdficas

TABIA 3

Tasa de infiltracién Nueva clasificacién

Reclasificacion de las tasas de infiltracion para este trabajo

TABLA 4

Velocidad de infiltracién

(mm/hora) Nueva Clase de infiltracién




La infiltracién final, a la que tiende a estabilizarse la infiltra-
cién, es un valor aproximado de la permeabilidad del suelo.
Los suelos mds permeables tienen la capacidad de movilizar
el agua en exceso hacia las capas mds profundas del perfil
alimentando asi a las napas suyacentes. Este aspecto debe ser
tenido en cuenta en el manejo del riego ya que el riego en
exceso se traducird finalmente en un ascenso de la capa fred-
tica, que en el caso de ser salina, el ascenso de la napa tendrd
efectos muy nocivo ya que salinizard el suelo. Si bien este
aspecto puede ser mds importante en los suelos de mayor
tasa de infiltracién, deberd ser tenido en cuenta en todos los
suelos del 4rea.

En los casos de riego por aspersién, los equipos deben regu-
larse de acuerdo con las tasas de infiltracién de los suelos para
evitar escurrimientos y erosion.

Por lo tanto, los datos aportados por este estudio deberdn ser
intensificados para conocer cudl es la propiedad del suelos

Recomendaciones

A fin de planificar futuros emprendimientos de cultivos bajo
riego, se recomienda una informacidn clara de los objetivos,
una mejor definicién en la seleccién del tipo de utilizacién
de la tierra y un estudio de factibilidad econémica para la
toma de decisiones, por lo que se necesitaria la ejecucién de
un trabajo de suelos y de riego con mayor detalle consideran-
do los posibles cultivos a evaluar.

Por ejemplo, se han identificado en el 4rea de estudio, suelos
con aptitud para cultivos intensivos frutihorticolas. Estas 4reas
se caracterizan por tener suelos con una profundidad util supe-
rior a los 80 cm. Por tratarse de cultivos con alta sensibilidad a

e Evaluacion de tierras

que favorece o impide su infiltracién para poder luego hacer
las recomendaciones pertinentes a fin de lograr mayor efica-
cia en el riego de los cultivos a implantar.

De acuerdo con los resultados obtenidos en este estudio de
reconocimiento, se pueden considerar a los siguientes aspec-
tos como factores que inciden en la tasa de infiltracién del
suelo, y que en algunos casos pueden ser modificados por el
hombre:

Presencia de tosca a baja profundidad. (Profundidad efectiva)
Horizontes con material finos (textura: poros finos)
Horizontes con material grueso (texturas: poros gruesos)
Pendientes (facilitan el escurrimiento)

Enconstramiento superficial.

Los grificos que muestran la infiltracién de cada suelos se
encuentran junto con las descripciones morfolégicas y anali-
ticas de cada uno de los suelos reconocidos.

factores climdticos serd necesario contar con informacién mds
detallada de temperaturas minimas y periodo libre de heladas.
Se puede inferir que suelos localizados a mayor nivel altimé-
trico, con respecto a aquellos de las Colonias Reig y Julid y
Echarren, podrian ofrecer ventajas con respecto a temperaturas
minimas en dfas de heladas al permitir el drenaje de aire frio a
la zona de los valles. Sin embargo, como se ha puntualizado, se
deberdn tomas datos meteoroldgicos que permitan comparar
por ejemplo las temperaturas del aire en una y otra zona.

El verdadero alcance del potencial de esta zona de estudio se
podrd determinar con un estudio mds detallado.
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Condiciones climdticas y agroclimdticas

La zona de Rio Colorado desarrolla una actividad agricola-
ganadera y es una de las cuatro zonas del norte de la Pata-
gonia en donde se desarrolla la actividad fruticola. Ocupa
el tercer lugar en cuanto a superficie cultivada de peras y
manzanas, siendo precedido por la zona del Alto Valle y Va-
lle Medio del Rio Negro. Esta zona estd ubicada al noreste
de la provincia de Rio Negro, en el departamento de Pichi
Mahuida, sobre el extremo sur del rio Colorado.

De acuerdo con la clasificacién climdtica de Thornthwaite,
la localidad de Rio Colorado se encuentra dentro de la re-
gion DB2da, caracterizdndose como semidrido mesotermal,
con poco o ningun excedente de agua y baja concentracién
térmica de verano.

Los datos climdticos analizados corresponden a la estacién
meteorolégica ubicada a 39°02" de latitud sur y 68°08" de
longitud oeste, a 80 metros sobre nivel del mar, pertene-
ciente al SMN.

Régimen térmico

En la Patagonia se evidencia la influencia continental en el
régimen de temperaturas hasta, pricticamente, la costa. La
zona de Rio Colorado se clasifica como de clima continen-
tal y templado. De acuerdo con los mapas térmicos para la
Republica Argentina, serie 1971-2000, la temperatura me-
dia anual para la zona es de 16°C (Murphy, 2008).

El periodo més cdlido con temperaturas medias mayores a
20°C comprende los meses de diciembre a febrero. La me-
dia mensual del mes mds célido corresponde a enero (23,9
°C), y la del mes m4s frio corresponde a junio (8,1 °C). En
cuanto a la temperatura mdxima anual media, la zona se
encuentra dentro de la isoterma de 39°C, con una proba-
bilidad de 30% de que supere los 40°C, y entre la isoterma
de -7°Cy -9°C con respecto a la temperatura minima anual
media.

En el cuadro 4 se presenta un resumen estadistico, serie
1959-2009, de las variables climdticas: temperaturas, hu-
medad relativa, nubosidad y heliofania.

Heladas

Dentro del ciclo anual de los frutales de hoja caduca, pue-
den diferenciarse dos periodos: el de reposo invernal y el de
actividad vegetativa. Durante los mismos, la temperatura
juega un rol agronémicamente importante. Bajo nuestras
condiciones climdticas se destaca, en el dmbito productivo,
el efecto de las bajas temperaturas (heladas) durante las pri-
meras fases de desarrollo del ciclo vegetativo. La frecuencia
anual media de heladas es de 30.8 dias. El 12.2% del total
de las heladas anuales corresponde a las del tipo tardio o

primaverales.

Las mismas, durante los meses de septiembre y octubre, son
mucho menos frecuentes que las invernales y otofales pero
de mayor interés agronémico dada la susceptibilidad de los
cultivos. Se han registrado temperaturas minimas absolutas
de -7.4°C para septiembre y de -3.6°C para octubre. En los
mapas térmicos para la Republica Argentina se observa que
el periodo medio libre de heladas para la zona estd entre
las isolineas de 200 y 220 dfas, siendo la fecha media de la
primera y de la tltima helada el 1 de mayo y 1 de octubre,
respectivamente.

Radiacion

Los valores de heliofania efectiva se refieren al periodo de
tiempo, expresado en horas, durante el cual se ha recibido
radiacién solar directa. Los valores mds altos correspon-
den al periodo estival con una media de 10 y 10.4 horas
para diciembre y enero. Existe una disminucién gradual,
desde fines de verano hasta el mes de junio, que llega a

4.0 horas.

Los valores de radiacién solar global, estimados con la for-
mula de Armstrong (1924), son de 597 cal / cm?. dia para
enero, y de 167 cal / cm? dia para el mes de julio.
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Estadistica mensual para Rio Colorado, serie 1959-2009

Temp Max abs (°C) 42,8 389 38,0 33,0 288 250 27,0 27,8 31,6 34,0 38,5 41,6 42,8
Temp Mdxima (°C) 31,7 302 26,7 22,1 17,6 13,9 13,9 16,8 19,6 234 272 30,1 22,8
Temp. Media (°C) 23,6 22,4 19,5 155 11,7 8,6 81 10,1 12,6 16,1 19,5 22,3 15,9
Temp minima (°C) 16,0 14,5 12,4 8,5 5,6 3,0 2,3 34 55 88 11,9 145 89
Temp Min abs (°C) 30 14 0,7 -45 -78 -90 -7,5 -80 -7,4 -3,6 0,7 1,0 -9,0
Humedad relativa (%) 47,2 52,3 61,6 68,5 72,6 744 71,8 642 59,6 558 493 47,4 60,4
Heliofania efectiva (hs) 10,4 9,5 86 72 47 40 44 58 606 79 87 10,0 7,3
Heliofania relativa % 71,0 69,0 70,0 64,0 46,0 42,0 450 54,0 550 60,0 61,0 67,0 59,0
Nubosidad total 0-8 2,8 28 2,7 2,8 39 4,0 41 35 32 3,6 33 32 33

Régimen pluviométrico

La humedad atmosférica influye en el balance térmico, regula
el proceso de transpiracion en las plantas y la velocidad de

pérdida de agua desde el suelo.

Las lluvias, el viento y la temperatura condicionan los valores
de humedad. El régimen diario de humedad relativa esta aso-
ciado a la temperatura del aire por lo cual el valor mis alto se
registra por la noche y primeras horas de la manana.

El desarrollo de plagas y enfermedades fingicas es favorecido
por un aumento del porcentaje de humedad ambiental y por
el régimen de lluvias. Por otro lado, durante el periodo pri-
mavero-estival (de noviembre a febrero), que coincide con el
crecimiento vegetativo y desarrollo de los frutos, estas varia-
bles meteoroldgicas pueden afectar la transpiracién y balance
hidrico del cultivo. En el cuadro 1 se muestran los valores
medios mensuales de humedad relativa.

El régimen pluviométrico de la zona no permite cultivos de
secano, por lo cual se han desarrollado técnicas de sistemati-
zacién, distribucién y manejo del agua para riego gravitacio-
nal y mecanizado. La importancia agrometeoroldgica de las
lluvias en la zona se basa principalmente sobre el desarrollo

de enfermedades fingicas y en el efecto sobre las intervencio-
nes de manejo del cultivo.

La precipitacién media anual (1971-2009) es de 449 mm.
El afio mds seco fue 2008, con 151.5 mm y el mds himedo
2004, con 814 mm. En los dltimos 5 afios se han obtenido
anomalfas negativas que marcan un periodo seco dentro de
la serie histérica analizada (Figura 11). Los meses mds lluvio-
sos son febrero y marzo con 54 y 59 mm respectivamente.
El ciclo invernal es el menos hiimedo con una precipitacion
media mensual inferior a 30 mm.

En cuanto a la frecuencia mensual de precipitaciones se ob-
serva un rango medio de 3 a 7 dias.

La evapotranspiracién de referencia o potencial expresa que
la demanda evaporativa de la atmésfera y su valor anual para
Rio Colorado es de 1300 mm. Este valor excede ampliamente
lo aportado por las precipitaciones por lo cual el déficit hidri-
co para la zona es de 300 2 400 mm anuales de acuerdo con
los valores estimados por la metodologia de balance hidrols-
gico de Thornthwaite (1948).
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Régimen anual de lluvias, serie 1971-2009.

El viento es un factor meteorolégico importante en la zona. Las
velocidades alcanzadas pueden producir quebrado de ramas, cai-
das y heridas de frutos. Acompanado de altas temperaturas y
baja humedad relativa provoca condiciones de estrés hidrico.

Es necesario en la region el uso de cortinas rompevientos de ori-
gen natural y/o artificial. El viento estd presente durante todo el
afio adquiriendo las velocidades mds altas durante la primavera.
La velocidad media del viento es de 13 a 19 Km/h, sin embar-
go, se presentan rdfagas de hasta 50 km/h, frecuentes durante
los meses de septiembre a diciembre. El periodo de calma es
de abril a julio. Las direcciones predominantes son del sector
norte y oeste (Figura 12).

Vegetacion

La vegetacién predominante corresponde a una fisonomia ar-
bustiva de media a alta, dominada por Larrea divaricada en
la mayoria del paisaje. Otros arbustos comunes son Condalia
microphylla, Prosopis alpataco y Chuquiraga erinacea. El es-
trato graminoso estd dominado por Stipa tenuis acompafiada
por Stipa speciosa. La cobertura vegetal total es de, aproxi-
madamente, 60%.
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