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INTRODUCCION

La regidon del Chaco Semidrido se caracteriza por presentar elevadas temperaturas y gran
variabilidad intra e interanual de las precipitaciones, que resulta en afios extremadamente secos y
otros de lluvias mas abundantes (De Ledn, 2010), lo que provoca una gran variacion en la oferta
forrajera dificultando el ajuste de carga, tanto para lograr una cosecha eficiente del forraje durante
periodos lluviosos, como para evitar el sobrepastoreo durante los periodos de deficiencia hidrica
(Ferri, 2014).

Durante el periodo estival, la concentracién de las precipitaciones y la temperatura favorecen la
produccién forrajera de las gramineas megatérmicas. Estas especies pueden prosperar y producir en
ambientes calidos, secos, suelos de mediana a baja fertilidad, con sequias frecuentes y severas (Covas,
1974) y requieren temperaturas elevadas para su crecimiento y desarrollo. Poseen elevada tasa de
crecimiento y tienden a encafar rapidamente.

El valor nutritivo de las gramineas megatérmicas, se relaciona con el estado de madurez y con el
aumento de la proporcidn de tallos (Poppi et al. 1981). Su calidad es inferior a la de las gramineas
templadas ya que tienen un mayor contenido de fibra, debido a la gran proporcién de tejido vascular y
grosor de la pared celular (Jung y Deetz, 1993), ademas ingresan rapidamente al estado reproductivo y
la elongacién de tallos se produce durante toda la estacion de crecimiento (Boonman 1971).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la productividad y calidad de diferentes gramineas
megatérmicas de interés para el Chaco Semiarido.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en la Estacion Experimental del INTA en Ing. Judrez, ubicada en el
kildmetro 1.618 de la Ruta Nacional N° 81, en el departamento Bermejo (Formosa). El drea posee un
clima subtropical continental semidrido con época seca definida. La precipitacion media anual es de
650 mm, concentrada mayormente en los meses de noviembre a abril. Su temperatura media anual es
de 23°C con méaximas que superan los 47°C. La evapotranspiracién potencial media anual es de 1.346
mm, lo que provoca un balance hidrico negativo a lo largo de todo el afio (Pinto, 2019).

Se evaluaron 10 especies/cultivares de gramineas megatérmicas implantadas en diciembre del
2016 en un suelo de la serie Juarez: Argiustol tipico con un horizonte superficial de textura media y
capacidad de uso clase IV (Zurita et al., 2014). Las mismas fueron: Cenchrus ciliaris cvs. Biloela y
Molopo, Panicum coloratum cv. Bambatsi, Urochloa brizhanta cvs. Toledo y Marandu, U. dictyoneura
cv. Llanero, U. ruziziensis, U. mosambicensis, Chloris gayana cv. Callide y Megathyrsus maximus cv.
Gatton panic.

Las dimensiones de las parcelas fueron de 3 m x 2 m y se tomaron muestras de 0,5 m? en el centro
de las mismas. El criterio de corte fue el momento en que las plantas alcanzaron la altura
preestablecida de 50 cm para pasturas de porte erecto y de 40 cm para rastreras. Las pasturas erectas
se cortaron dejando un remanente de 15 cm y las decumbentes dejando 10 cm. El disefio fue
completamente aleatorizado con 3 repeticiones por material evaluado. Para el cdlculo de materia seca
se extrajo una alicuota de 0,150 kg, que fue secada en estufa a 65 2C hasta peso constante. Los datos
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fueron sometidos a un analisis de varianza (ANAVA) utilizando el programa INFOSTAT version 2020 (Di
Rienzo et al., 2020) y para los parametros en que el ANAVA detectd diferencias significativas (p < 0,05)
se realizo el test de DGC para la comparacion de medias.

El periodo de evaluacién para estimar productividad fue de agosto 2020 a agosto 2021, con una
precipitacion acumulada de 636 mm, mientras que para evaluar los parametros de calidad se utilizé el
material cosechado en el corte correspondiente al mes de abril, con un crecimiento acumulado de 60
dias para todos los materiales.

Para cada material se evalué: rendimiento en kg MS/ha/afio, materia seca (MS %) y su particidn
en los componentes: material muerto (MM), ldmina y tallo (vaina + tallo). Se enviaron a laboratorio
muestras compuestas, sin repeticiones de estos ultimos dos componentes y se determind Proteina
Bruta (PB %), Fibra Detergente Neutra (FDN %) y Fibra Detergente Acida (FDA %) y se estimd
Digestibilidad de la Materia Seca (DMS %) = 89,9-(FDA x 0,779) (Di-Marco, 2011). Se registré, ademas,
el estado fenoldgico en el que se encontraba cada material en el momento del corte.

RESULTADOS

Durante el periodo de evaluaciéon, en todos los materiales se realizaron dos cortes de
aprovechamiento, excepto en los cultivares Molopo y Biloela donde se obtuvieron tres, ya que fueron
los primeros en rebrotar y alcanzar la altura de corte. La mayor productividad de forraje se registrd en
los cultivares Molopo, Biloela, Bambatsi y Toledo, que fueron los que superaron el rendimiento
promedio (9.069 kg MS/ha/afio), difiriendo significativamente (p<0,01) del resto de los materiales
(Figura 1). Dentro del grupo con mejor rendimiento se encuentran dos cultivares de Cenchrus ciliaris
de porte alto (Molopo y Biloela), que presentaron también buenos valores de productividad en afios
anteriores, con precipitaciones muy variables (entre 494 mm y 1035 mm), demostrando su plasticidad
y potencial para la zona (Pinto et al., 2021).
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Figura 1. Rendimiento acumulado (Kg MS/ha/afio) para los diferentes materiales evaluados. Medias con
una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,01).
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Cabe destacar que, durante el mes de diciembre y bajo condiciones de restriccion hidrica y
elevada temperatura, el Gatton panic que es el cultivar mas difundido en la zona, se encontraba seco y
con baja disponibilidad forrajera, mientras que los cultivares de Cenchrus ciliaris de porte alto (Molopo
y Biloela) demostraron una mejor tolerancia al estrés hidrico, con mayor oferta de forraje verde
(Figura 2).

Figura 2. Comparacién del estado de Cenchrus ciliaris cv. Molopo (derecha) y Megathyrsus maximus cv.
Gatton panic (izquierda), en el mes de diciembre del 2020 bajo condiciones de estrés hidrico.

Con respecto a la evaluacidn de calidad, registrada en el corte de abril, se observé una gran
variabilidad en los estados fenoldgicos alcanzados por los distintos materiales en el periodo de
medicion, que afectd la particién de materia seca en los componentes: lamina, tallo y material muerto.
Dentro del género Urochloa, los materiales Marandud, Llanero y Toledo presentaron los mayores
indices de relacién lamina/tallo, asociado a su estructura caracteristica y al estado fenoldgico
vegetativo en el momento de cosecha, a diferencia del resto de los materiales que se encontraron en
distintas etapas del estado reproductivo lo cual se vio reflejado en un aumento en la proporcion de
tallos y la consiguiente disminucion de la relacién lamina/tallo, afectando la calidad (Tabla 1, Figura 3).

Tabla 1. Estado fenoldgico, particion de la materia seca y relacién lamina/tallo (L/T) en diez materiales
evaluados. Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0,05).

Material Estado Fenolégico Lamina (%) Tallo(%) MM (%) RelacionL/T
U. brizhanta cv. Marandu VEGETATIVO 74 a 15b 11b 6,63
U. dictyoneura cv. Llanero VEGETATIVO 64 a 33a 3b 4,27
U. brizhanta cv. Toledo VEGETATIVO 74 a 22 b 4b 3,54
U. ruziziensis PREFLORACION 62 a 33a 5b 1,97
C. gayana cv. Callide PREFLORACION 49b 42 a 9b 1,22
U. mosambicensis FLORACION 42 b 37 a 21a 1,19
M. maximus cv. Gatton panic FLORACION 60 a 27 b 13 b 2,23
P. coloratum cv. Bambatsi FLORACION 60 a 37 a 3b 1,76
C. ciliaris cv. Molopo SEMILLAZON 52 b 43 a 5b 1,21
C. ciliaris cv. Biloela SEMILLAZON 44 b 43 a 13 b 1,01

Evaluacién comparativa de rendimiento y calidad nutricional en pasturas megatérmicas | Diciembre 2022 | Cantidad de pag.: 7

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria




Particion de materia seca por especie

Toledo [N
Maranda -
Llanero -
Ruzziziensis -
voioro NN

Callide
Biloela

40
30
20
10
0
%
«

m Material muerto mTallo Lamina

Bambatsi -

Mosambicensis

Figura 3. Particion de materia seca (%) por especie en: material muerto, tallo y ldmina, en un periodo de
crecimiento de 60 dias.

Los mayores contenidos de PB en planta se obtuvieron en U. brizantha cv. Marandu (9,3 %) y U.
mosambicensis (9,0 %), mientras que los menores en C. ciliaris cvs. Molopo (4,6 %) y Biloela (5,6 %). El
promedio de los contenidos de proteina bruta en ldamina de todos los materiales en evaluacién fue un
10% superior a la proteina bruta a nivel de planta (Tabla 2). En los cultivares que alcanzaron el estado
de semillazén en el periodo de evaluacién, se registré un 15% mads de proteina en [dmina en relacién a
la planta entera, mientras que en aquellos que permanecieron en fase vegetativa, la diferencia fue
sélo del 4% asociado ademas a una elevada relacién lamina/tallo.

En cuanto a la Fibra Detergente Neutra, U. ruziziensis y M. maximus cv. Gatton panic presentaron
los menores valores a nivel de planta, por debajo del 70%, siendo C. gayana cv. Callide el material con
mayor tejido de sostén (80,4%). Con respecto a la Digestibilidad de la Materia Seca, Urochloa brizantha
cv. Toledo, U. dictyoneura cv. Llanero y U. ruziziensis presentaron los valores mds elevados, oscilando
entre 60,2% y 62,2%, mientras que Cenchrus ciliaris cvs. Molopo y Biloela obtuvieron los mas bajos,
50,1% y 51,8% respectivamente (Tabla 2).

Tabla 2. Proteina Bruta (PB), Fibra Detergente Neutra (FDN), Digestibilidad de la Materia Seca (DMS) en
ldmina (Ldm) y planta y estado fenoldgico en diez materiales evaluados.

MATERIAL PBLam PB planta FDN FDN DMS DMS Estadc?
(%) (%) Lam (%) planta (%) Lam (%) planta (%)  Fenoldgico
Marandu 9,8 9,3 69,4 70,3 58,9 58,5 vegetativo
Mosambicensis 10,7 9,0 66,6 71,0 58,8 59,0 floracion
Llanero 8,7 8,5 70,8 73,4 62,8 61,4 vegetativo
Bambatsi 8,9 8,3 67,4 75,8 61,6 58,9 floracién
Toledo 8,9 8,2 69,6 70,3 60,6 60,2 vegetativo
Callide 8,9 7,9 76,4 80,4 56,7 54,8 pre-floracién
Gatton 8,7 7,6 68,8 69,6 57,7 57,1 floracién
Ruziziensis 8,0 7,5 65,4 68,0 64,7 62,2 pre-floracién
Biloela 7,0 5,6 71,6 75,1 51,9 51,8 semillazén
Molopo 5,3 4,6 71,2 73,4 53,9 50,1 semillazén
PROMEDIO 8,5 7,7 69,7 72,7 58,8 57,4
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Cabe destacar que, en el momento en que se realizd el andlisis de calidad, debido a su menor
temperatura base de crecimiento, los cultivares de Cenchrus ciliaris se encontraban en un estado de
madurez avanzado lo cual los afecté negativamente, obteniendo los valores de calidad mas bajos con
respecto a todos los parametros evaluados, tanto en planta como en lamina.

CONCLUSION

Los cultivares con mayor productividad fueron C. ciliaris cvs. Molopo vy Biloela, P. coloratum cv.
Bambatsiy U. brizantha cv. Toledo, que presentaron valores superiores al promedio.

Los materiales evaluados de C. ciliaris presentaron los menores valores de calidad en todos los
parametros registrados, asociado a su estado fenoldgico en el momento de la evaluacién, pero
permitieron mayor cantidad de cortes y fueron los primeros en rebrotar.

Si bien el género Urochloa presentd una importante variabilidad entre los materiales con respecto
a la productividad, en general, se observaron los mayores valores de lamina/tallo, de PB y de DMS en
planta.

M. maximus cv. Gatton panic, ampliamente difundido en la zona, presentd valores de calidad
similares al promedio de todos los materiales evaluados y una productividad levemente inferior.

Estos resultados evidencian la importancia de incorporar diferentes materiales, aprovechando las
potencialidades de cada uno, en el marco del establecimiento de cadenas forrajeras que permitan
estabilizar la oferta a lo largo del afio.
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