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Introduccion

El Observatorio Nacional de Degradacion de
Tierras y Desertificacion es (ONDTyD) es un siste-
ma nacional de evaluacion y monitoreo de tierras a
diferentes escalas basado en un abordaje integral,
interdisciplinario y participativo. Surge tras la cul-
minacion del proyecto Evaluacion de la Degradacion
de tierras en Zonas Aridas (LADA, por sus siglas en
inglés), que sento las bases para un sistema nacional
permanente de evaluacion y monitoreo estandarizada
de la desertificacion.

El objetivo general del ONDTyD es proveer infor-
macion relativa al estado, tendencias y riesgo de la
degradacion de tierras y desertificacion para elaborar
propuestas e impulsar medidas de prevencion, con-
trol y mitigacion de la degradacion. Estas medidas
estan destinadas al asesoramiento de los tomadores
de decisiones publicas y privadas de Argentinay a la
concientizacion e informacion a la sociedad en gene-
ral. (http://www.desertificacion.gob.ar/).

Se sustenta a través de una red de organizaciones
cientifico-tecnoldgicas y politicas que proveen datos
y conocimientos y al mismo tiempo son usuarios
de la informacion. A nivel nacional el ONDTyD esta
conformado por la Comision Directiva, la Comision
Asesora y la Red de Sitios Piloto (SP) distribuidos
por todo el pais.

W Comision Directiva

Direcciona, orienta y define las lineas de accion.
Esta presidido por la Direccion de Conservacion del
Suelo y Lucha contra la Desertificacion del MAyDS.
Forman parte de la misma el Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MAyDS), el Consejo Nacio-
nal de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONI-
CET), el Instituto Argentino de Investigaciones de Zo-
nas Aridas (IADIZA), Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria (INTA) y la Facultad de Agronomia de la
Universidad de Buenos Aires (FAUBA).

W Comision Asesora

Organo consultivo y de asesoramiento técnico/
cientifico. Esta conformado por representantes de
instituciones vinculadas a la tematica. Interactia con
la Comision Directiva para la generacion de propues-
tas y el desarrollo de los proyectos que se ejecuten
en conjunto.
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m Sitios Piloto

Los responsables de los Sitios Piloto (SP) son
miembros del ONDTyD. Generan datos a escala local
con la capacidad para extrapolar los resultados a ni-
vel regional. Actualmente el ONDTyD cuenta con mas
de 25 Sitios Piloto distribuidos a lo largo del territorio
nacional.

Desarrollo

El Sitio Piloto Subcuenca Arroyo Tortugas se en-
cuentra ubicado al sur oeste de la provincia de Santa
Fe en el departamento Belgrano, a unos 80 km en
linea recta de la Estacion Experimental Agropecua-
ria INTA Oliveros. Forma parte de la cuenca del rio
Carcarafia, y ocupa una superficie aproximada de
128.216 ha en la transicion entre la llanura pampea-
na y el espinal e involucra dos regiones naturales,
la Depresion del Tortugas-San Antonio y la Pampa
Loéssica Ondulada. Limita al oeste con la provin-
cia de Cordoba, al norte con el departamento San
Martin, al sur con el rio Carcarana y al este la ruta
provincial numero 20. Dicha ruta atraviesa una zona
relativamente plana y actia como divisoria de aguas
con pendientes hacia el oeste, donde se sitia el area
de estudio. Involucra las localidades de Bouquet,
Montes de Oca, Tortugas, San Estanislao, Villa Eloisa
y San Ricardo. (Figura 1).

5 Area sito piloto
N+ muestreo agua
Liméte provincial
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Presenta un clima templado subhumedo a hime-
do, con temperaturas medias que alcanzan valores
de 17,5 °C. La precipitacion media anual es de 1200
mm con el 70 % de las lluvias concentradas de oc-
tubre a marzo. Gran parte del Sitio Piloto Subcuen-
ca Arroyo Tortugas ocupa un paisaje ondulado con
pendiente de 1 a 3 % hacia los cauces del Arroyo
Tortugas, el Rio Carcarana y la Cafada de Gomez.
Los suelos son de textura franco-limosa, serie Los
Cardos y Marcos Juarez hacia el oeste, Villa Eloisa,
Armstrong y Correa al SE. En su mayoria argiudoles
tipicos y acuicos, consociaciones y complejos a me-
dida que nos acercamos al rio Carcaraia y al arroyo
de la Tortugas.

La actividad productiva predominante es agricul-
tura continda relegando la ganaderia a los sectores
marginales con limitantes edaficas.

Los productores realizan su actividad sobre cam-
pos propios y arrendados, trabajando en promedio
entre 200-250 ha. Si bien la mayoria ha incluido rota-
ciones de cultivos, muchos aun basan su sistema de
produccion en el monocultivo de soja. EI modelo de
produccion tradicional en la region ha conducido al
deterioro fisico y quimico de los suelos y a la pérdida
de servicios ambientales en diversos sectores de la
region bajo estudio. Actualmente, se observa pér-
dida de suelos por erosion hidrica, la cual presenta

Figura 1. Ubicacidn del 5P Subcuenca Arroye Tortugas perteneciente a la cuenca del rio Carcaraia.
Se observan las principales localidades que abarca y los 14 puntos donde se realizard el muestrec de agua superficial.
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diferente grado, extension, estado y severidad (leve,
moderado y severo) en funcion de la pendiente, ubi-
cacion en el paisaje y el manejo agronomico realiza-
do con la consecuente disminucion de la capacidad
productiva de los suelos. Debido a la importancia de
esta problematica y su impacto en la sustentabilidad
de los agroecosistemas es fundamental evaluar y
monitorear la degradacion de tierras en la region
para el desarrollo de estrategias de intervencion
en el corto, mediano y largo plazo.

Definido el area del SP, se realizd el monitoreo
correspondiente al diagnastico inicial. EI mismo im-
plico la recorrida e identificacion cualitativa (méto-
dos visuales y mediciones simples), de 20 puntos
de observacion en los cuales se registraron de forma
cualitativa indicadores de suelo, vegetacion y erosion
(hidrica).

Para el monitoreo de agua superficial se identifi-
caron 14 puntos en total, a lo largo del arroyo Tor-
tugas y el arroyo San Antonio, incluyendo la desem-
bocadura en el rio Carcarafia. Para el monitoreo de
agua subsuperficial se tomaron muestras en pozos
de molino en cinco establecimientos. Actualmente se
tomaron las muestras correspondientes a la estacion
seca (agosto 2022). A principios de noviembre 2022
se estima la realizacion de un segundo monitoreo co-
rrespondiente a la estacion humeda.

Para el monitoreo de agua superficial y subsu-
perficial se utilizara la Guia Elaborada por el Grupo
Ad Hoc del ONDTyD, donde se fija el protocolo de
muestreo, determinaciones y consideraciones para
la evaluacion de agua destinada a consumo humano.

Para septiembre 2022 se prevé la instalacion de
dos Sitios de Monitoreo Permanente (SMP) en cam-
pos de productores con diferente grado de degrada-
cion de tierras, tomando el relieve como factor de
seleccion de las parcelas. Alli se evaluaran periodi-
camente y a largo plazo, indicadores de degradacion
de suelo, vegetacion y erosion. EI monitoreo de los
indicadores biofisicos se realizara en parcelas defini-
das segun el siguiente criterio:

e Establecimiento agricola sin signos de erosion
hidrica.

e Establecimiento agricola con signos de erosion
hidrica severa.

A futuro se prevé la incorporacion de dos nuevos
SMP:

e Establecimiento agricola con signos de erosion
hidrica moderada.

e Establecimiento agricola con signos de erosion
hidrica leve.

Para el monitoreo de los indicadores de suelo
(obligatorios, deseables y especificos), evaluacion
visual de las caracteristicas del sitio, cambios cua-
litativos en el paisaje y cobertura de la vegetacion
se utilizara el protocolo INTA para Tierras Agropecua-
rias (INTA PE 1040 “Disefio e implementacion de un
sistema nacional de monitoreo de la degradacion a
distintas escalas, con meta en la neutralidad de la
degradacion de tierras”). A su vez se registrara el uso
actual e historico de cada lote y se caracterizara vi-
sualmente la erosion hidrica.

El 26 de julio y el 10 de agosto de corriente afio
se realizaron dos talleres. Uno en la localidad de
Tortugas y otro en Montes de Oca (https://inta.gob.
ar/noticias/taller-sobre-degradacion-de-tierras-y-
desertificacion). Durante este primer encuentro se
presentd el ONDTyD, el SP Subcuenca Arroyo Tor-
tugas, sus objetivos y lineas de trabajo. A su vez, se
trabajaron conceptos claves sobre la degradacion de
los recursos suelo y agua y se registraron las diferen-
tes percepciones que pobladores de la zona tienen al
respecto.

Finalmente, los todos participantes de ambos ta-
lleres: productores, pobladores de la zona, técnicos
y profesionales del sector agropecuario, pudieron ex-
presar a través de técnicas participativas, cuales son
las causas que conducen a la degradacion de los re-
cursos y cuales son sus principales consecuencias.
Se espera que los resultados de este primer encuen-
tro contribuyan a visibilizar la situacion actual sobre
la problematica mencionada y a la vez promuevan el
accionar conjunto en futuras intervenciones.

A futuro se continuara el monitoreo de indicado-
res socioeconomicos a productores y productoras
de la region a través del relevamiento institucional de
las planillas de Salud, Educacion, Organizaciones de
la Sociedad Civil, Programas de Intervencion y Obras
Publicas/Servicios, entre otros.
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Conclusiones

Si bien el ONDTyD cuenta con mas de 25 SP dis-
tribuidos a lo largo y ancho del territorio Nacional, la
region pampeana, mas especificamente la zona nu-
cleo, no formaba parte de la Red Nacional de SP. A
Su vez, es importante destacar la amplia experiencia
en la tematica abordada que poseen diversas institu-
ciones y organismos en la region (INTA, FCA-UNR,
FCA-UNL, CONICET, Observatorio Santafesino de
Suelos (0SS)) encontrando de este modo una masa
critica consolidada para la generacion y el intercam-
bio de conocimiento y la conformacion del equipo
de trabajo. En este sentido, debido a la importancia
de la problematica de la degradacion de tierras en la
region y su impacto en la sustentabilidad de los agro-
ecosistemas, se espera que el SP Subcuenca Arroyo
Tortugas pueda continuar con la generacion de infor-
macion sobre los procesos de deterioro, desde una
mirada integral e interdisciplinaria, y contribuir con el
desarrollo de estrategias de intervencion en el corto,
mediano y largo plazo.
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Anexos

Anexo Biofisico

http://www.desertificacion.gob.ar/wp-content/
uploads/2014/06/Indicadores-biof%C3%ADsicos1.

PARA MEJORAR LA PRODUCCION 61 - INTA EEA OLIVEROS 2022

pdf
Periodicidad
Nivel de
Tema Indicador Metodologia y Fecha | Referentes
Informacién .
Inicio
Il.1a Estado de | ia
edl?cas 4do de fa erosion 2 40 puntos Método visual y mediciones cada 5 afios a M
Y I | de sencillos en el campo. Tablas partir de Rum’
; b Estado de la erosion Observaciones | para completar 2014 Eno
hidrica
1.2 Riesgo potencial de la
erosidn hidrica: Pérdida | Cartografia | 51 yniversal UsLE 2015 M. Wilson
estimada de suelo por erosion | sitio
. hidri
Erosion e En dreas con
1.3 Pérdida estimada de suelo | signos de h-!étudu ‘_:IE Huldmn v A anual a partir M.
e - Cingolani modificado:
por erosion hidrica erosién grave . de 2014 Rostagno
Instalacidn de estacas
¥ muy grave
" . D,
I1.4 Transporte Edlico de 2z dos puntos Métndo_Wllsan & Cook: bIHI'Il_..'Ial a Buschiazzo
o parcelas de | Instalacién de por lo menos partir de
Material Particulado (TEMP) ) yE.
monitereo dos colectores 2014 .
Panebianco
lil.1a Superficie de humedales Clasificacidn visual de
111.1b Parches de Vegetacicn imagenes satelitales y datos 2015 ). Gaitdn
natural remanente Cartografia de campo
1I.1¢/d Heterogeneidad en sitia
paisajes agricolas: Diversidad Diversidad de Shannon y 2015 L. Herrera y
de Shannon y Tamafo efectivo Tamafo efectivo de malla D. Bran
de malla
111.2 Tipos fisonémicos- = 40 puntos Mét:.:do visual y mediciones cada S_aﬁﬂs a B Bran yA.
floristicos de la vegetacién de sencillos en el campo. Tabla partir de Maggi
& Observaciones | para completar, 2014 ez
Vegetacion 1Il.3a Cobertura total de la Linea de intercepcion de
vegetacion puntos, modificada de Lewvy
lI.3b Rigueza de especies de Madden, con 500 puntos de D. Bran y G.
plantas vasculares ocbservacion en una transecta Oliva
11.3¢ Relacidn plantas exdticas con la identificacion de
/ nativas z5puntos o | especies tocadas. cada 5 afios a
parcelas de | Método de cuadrante con partir de e
114 Cobertura arbdrea monitoreo | vecing mas proximoe - en 2014 B
) Camardelli,
elaboracién
1IL5 Regeneracitn del estrato E. Raffaele y
y <8 A determinar A Moretto
arbéreo
1116 Rastrojos A determinar V. Rojory J.
Erreguerena




192

[

PARA MEJORAR LA PRODUCCION 61 - INTA EEA OLIVEROS 2022

{canfinvacidn)
Periodicidad
Tema Indicador Nival de Metodologia Fecha |Referentes
Informacion & 4 .
Inicio
IW.1a Caracteristicas Método visual. Tabla para
superficiales del suelo completar,
240 puntos cada 5 afios a M. Wil
Suelo de Método expeditive a partir de partir de - Wlison ¥
IV_1b Caracteristicas de los Observaciones | Una palada en cada punto de 2014 A. Therburg
primeros 30 cm del suelo observacion. Tabla para
completar.
. : ) Clasificacidn visual de
Superfi d Cartograf \ ) .
u'_m. cle con 5.'3!105 ¢ ) Fm 'a imagenes satelitales y datos 2015 1. Gaitan
salinidad / alcalinidad sitio
de campo
cada 5 afios a
IV.2a Carbono organico (COS) Método de WALKLEY & BLACK partir de
2014
Medici I extract
IV.2b Conductividad eléctrica Edmﬂ."..' e':,e extracto de "
(CE) > 5 puntos o saturacion (“pasta saturada®)
pu con un conductimetro M. Wilson y
parcelas de herb
monitorea | Medicidn en una relacién . A. Therburg
IV.2c pH suelocagua de 1:2,5 (vov ) con | @nual a partir
un electrodo de 2014
IV.2d Capacidad de Esquema A de norma IRAM-
Intercambio lénico (CIC) en SAGYP 29577-1, Septiembre
suelos de uso agricola 2012
IV.2e Densidad aparente Método del cilindra
Superficie de espejos de agua Clasificacién visual d
pe e 59]_ g Cartografia | C'2% cacién visual de _
superficie de dreas inundados sitio imagenes satelitales y datos 2015 J. Gaitdn
o anegados de campo
V.1a Conductividad eléctrica Medicion a campocon un
conductimetro.
Agua Medicion a campo con
superficial |v.1bpH método colarimétrico o can
un potenciometra
V.1c Nitratos Medl_cn‘in Ef campo con tiras
colorimétricas
25 puntos © [ peodicidn a campo con tiras i o
. anual a partir | G. Ciariy C.
V-1d Arsénico par:glas de | colorimétricas de 2014 Rubio
monitoreo
V. 2a Conductividad eléctrica idem agua superficial
V.2b pH idem agua superficial
Agua i i
cubterrdnea | V.2¢ Nivel estatico Con sonda piezométrica o con

V. 2d Nitratos

V.2e Arsénico

5082
idem agua superficial

idem agua superficial




[

PARA MEJORAR LA PRODUCCION 61 - INTA EEA OLIVEROS 2022

Anexo Socio-Econémico
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(canfinvacidn)

Social

Fisico
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hogares con afilisciin a
Organizaciones de La
Sochedad Civil (0SC)
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(Cantidad de hogares con slgin miembeo afilisdo
wna O5C [segin rubro] f Total de hogares
encuestados) = 100
Rubroa: ambeenial, peodectivo, sooal educativo, nandcen,

sabid, géro,
(Cantidad de producteres que recben beneficios
por participar en O5C / Cantidad de productones
que participan en alguna O5C) » 100

Extoncida

enfusstados del

Planita de
nelevamients

Encueits de
relevamienta

Tnicia 2004 -
cada § ahod

0, Porcentaje de

drea de intervenciin

(Programas existentes [segin drea de intervencidn]
{ Programas totales registrados) = 100

dress de  Intervenciin:  prodecthae,  fnanclers,  soclal,

Programas.

Flanila de
relevamienta

Inigia 2004 -
cads § ahoi

9. Porcentaje de
productores por tips

10, Indice de Privacion
Material de los Hogares
(IPMH)

{Productores de [segin tipo] / Total de
productares) = 100

Tipin de prod u: on dutein pana

i trabago dial; i} ood prod 1 ard

oo prabajoerapredial ; ljeon  producchies pars vena o
SUTOCONSETD, Mang de obra lamikar, sis trabajo enrapredial;
) con produccie para wenta yi'o SUGO0ONSUMD, mang die
iohra familiar, con trabao extrapredial W] oon produccikn pars
wenta wio suloconuema, con mano de cbra conbratady con o
win familer un trabaje exirapredial; Wilcon producciin pars
wenta wio sulooofma, oon mano de obra conlralady con o
ain familiar oo 1ralajs earagnedial,

El B 50 conabiuye & paite' de la combinacidn de dos
indiadodes: @ de condiions habtscionale (DONDHAE] v &
e capacided eoondimica de b hoganes [CAPECD].

En fusciin a la valorackin que 3¢ le asigne 3 cada weo de evios
indicadores en los hogares, e deferminard s ¢l hogar thene o
3 dn eratenial, yen cai o #l tipa de privacidn
Gue prewenla.

CAPELD
il

Lo R

CAMIOD
it
Tl s g TR,

Con pravecion | D08 geivanon
o primanal | patrimossd

Princpat

Hogares narales

Incueta de
relevamisnts

ChFHYY 2010 -
INDEE

Tnicia 2004 -
cada & afoi

Tnicia 2010 -
PO CRTS

10.A. CONDHAB

[Cantidad de viviendas con privacién patrimonial /
cantidad total de residencias familianes prediales
en ol SP) = 100

(Cantidad de viviendas sin privacidn patrimonial f
cantidad total de residencias familianes prediales
an il 5P = 100
CONDHMAR: 51 la dmeniidn & wo B oo insficienies, exisvie

privachin hatitacional,

Dimaniidn A prasecidn v abrige del medo natural victedes
aehwersos (alidad de bos ety del echa)
Dhmarvsadn B: condicionet sanitarias

Encueita de
nglevamisnts

Inigia 2004 -
cads § ahi

10.8. CAPECO

FACHI4E)
CAPECg -2 ————
¥ deq,

=

nc total de inbegranted del hogar

€8 cndiciin de pereapeidn [asume ditisso valores. wngln la
eandiziin de actividad, Lo edad, ol seed v ol lugad d& redidencia

WAE: valor de ot alos de escolaridad formad invertidos en el
maencads labaoral |soks s contabilizan s peroeptores de alpin
Ingress sean coupados o jusilades]

Ao valor en usidaden de addlo equevalente de cada

integrante de Bogar fols de atuerdo al e v Lo edd,
iipsieadis s talsla dhe Pecesidides cakiricas v nutrieional

Lncuesta de
relevamients

lnicka 2004 -
cada & ahor

(Cantidad de explataciones [por tipo de tenencial /
Cantidad total de explotaciones relevadas) = 100

Princigal

Encusita de
TEbEamiELS

lricia 204 -
cads § el




’ PARA MEJORAR LA PRODUCCION 61 - INTA EEA OLIVEROS 2022

[

{conlinvaciin)
11. Porcentaje de
explotacions segin ¢l | (Cantidad de explotaciones [pos tipa de tenencia] / Encusits de lela 2004 -
tipo detenencin dela | Cantidad total de explotaciones relevadas) = 100 | oo | PR | BRGNS eamisets | cads 5 st
therra
(Cantidad de explotaciones [por tipe de acceso al
Fisico agua ¥ wsa] f Cantidad total de explotaciones
entugstadas) = 100
12, Porcentage de
|Cantidad de explataciones [por subltipo de acceso
eaplatackones por tipo y . . Encueita de Wscio 2004 -
Al agua y use] / Cantidad total de explotaciones Bagien Peincipal Explotacionas e
“w::‘m“ entuestadas) = 100 releamnt pa
(Cantidad de explotaciones [por tipo de usa] /
Cantidad tatal de explotaciones encuestadas) =
100
Ingresos del hogar = ingreso predial anual + ingresa
por trabajo extrapredial anual + ingresos de la
ot seguridad social _
13. ml & padtir del chlosdlo de eibe valker atvaal, identificas: Birao Prinoipal Hogare: naraler imﬁ:;‘ ﬁ:::d
1} Povrentape de hoganes con ingresos infenones ol Salara
Pinkma Vital v Mivil
2 Porcaniap de hogare wgin predominia del ingreso
Financhero ” de [Cantidad de personas que lienen o han Lenido un
- Porcentaje subsidio en ks ditimos 5 afies § Cantidad total de . . . Encuess de Wndcks 2004 -
poblaciin con acceso al pobiacian ) » 100 Basee Princgal | Peblacibn delSP | vamients | cada 5 afor
Es deseable caboular este indicador por tips de subsidio.
[Cantidad de productares que tienen crédito o han
15. Porcentaje de tenido un crédita en las dltimas 5 afios £ Total de Encisits de nicia 3014 «
p'm:umm productares) = 100 fsen Principal Productores | evamisnty | cadas afes

Ex dervrable calcular ete indeadar por tipo de cridile.
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