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Introduccion

En el Manejo de Bosque con Ganaderia Integrada (MBGI); las propuestas técnicas se basan en el
manejo adaptativo de los componentes forestales; ganaderos; forrajeros; y ambientales que se
deben plasmar en la presentacion de un Plan MBGI con propuestas factibles de implementar. Este
tipo de manejo implica un proceso de monitoreo de la evolucidn de los distintos componentes en el
que los aciertos y los errores de las practicas de manejo son fuentes de conocimiento. Se trata de un
proceso abierto que atiende la historia del sistema e incluye intereses y expectativas de usuarios
presentes y futuros. Para llevar a cabo el ordenamiento predial bajo el concepto del manejo
adaptativo; es imprescindible contar con un sistema de monitoreo que verifique que la planificacion
cumple con los objetivos en todas las dimensiones de la sustentabilidad: ambiental; social-econdmica
y productiva.

A través de la metodologia actualmente propuesta para el monitoreo de planes prediales a campo
para Patagonia (Peri et al.; 2021); se relevan datos para el calculo o estimacidn de 12 indicadores
ambientales; 2 socio econdmicos y 6 productivos. En este disefio se procura optimizar la obtencion
de datos de calidad; basados en la economia de los recursos del monitoreo y el tiempo. Atento a esta
premisa; se propone establecer como base una transecta lineal; fajas de diferentes anchos asociadas
ala mismay cuadros de censo cada 5 metros de transecta; para cada unidad de muestreo especifica
(tipos de vegetacion).

El primer paso consiste en delimitar dentro del predio areas homogéneas en cuanto a la vegetacion;
las condiciones ambientales e historia de uso. Debe delimitarse claramente el drea destinada al
pastoreo; el drea de conservacion y el area de conectividad; asi como las areas dedicadas a otra
actividad ya que cada una tiene un objetivo diferente y por ende los umbrales de aceptacion para
algunos indicadores no seran los mismos. Para esto se pueden utilizar imagenes satelitales de
distintas fuentes. Estas unidades permiten diagramar los muestreos y monitoreo de manera que cada
una de las areas delimitadas tenga adicionalmente representatividad. Las unidades seleccionadas
deben cubrir las diferentes fisonomias dentro del paisaje (e]j. bosque; pastizal; matorral) cubriendo la
heterogeneidad espacial y abarcando la composicion especifica caracteristica del ecosistema bajo
analisis.

En muchos casos la realizacion de transectas como las descriptas anteriormente para el
establecimiento de lineas de base a nivel predial puede resultar compleja; mas aun en predios de gran
extension y/o con una amplia diversidad de tipologias de vegetacion; demandando mayor asignacion
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de tiempos y recursos. En funcidn de esto; proponemos la realizacion de un muestreo expeditivo
inicial a campo mediante el establecimiento de puntos de muestreo en cada uno delos predios bajo
analisis (y llenado de una planilla de forma mediante el tildado de opciones); con el fin de poder
visualizar procesos clave para cada una de las unidades de vegetacion seleccionadas. Esto permitiria
que el establecimiento posterior de las transectas de monitoreo de indicadores se realice sobre una
base mas sélida de visualizacion de las unidades en un menor tiempo.

Propuesta de “muestreo expeditivo” de aspectos ambientales/productivos.

En el muestreo propuesto se grilla el predio bajo anélisis con un esquema variable que dependera de
su superficie y la cantidad y la representatividad de las diferentes unidades de vegetacion
(buscandose en primera instancia que el muestreo represente de un 1 a un 3% de su superficie total);
registrandose en cada punto de la grilla (Tabla 1): latitud; longitud; elevacion; fisonomia; asociacion
de especies vegetales; caracteristicas particulares; coberturas; condicion del pastizal; especies
vegetales; presencia o rastros de yeguarizos; vacunos; lanares; conejo; liebre; ciervo; jabali; signos de
erosion del suelo; perdida de cobertura vegetal; mortalidad arbdrea; arbustizacion; acumulacion de
cenizas; acumulacion de material lefioso muerto; signos de ramoneo.

Luego del primer proceso de evaluacidon a campo de la metodologia propuesta podran realizarse las
modificaciones pertinentes segun el caso en cuestién; como lo son el grillado y los aspectos
particulares del sitio que no se vean reflejados en la planilla.

Asi; este método expeditivo propone un esquema dindmico que alimenta la sistematizacion de
informacion del campo al tiempo que consolida la metodologia de muestreo. La iteracion de
muestreos y procesamiento de la informacion recabada en cada punto de la grilla son insumo para la
posterior generacion de cartografia de visualizacion de distintos tipos de procesos. La visualizacion
de procesos en el plano puede lograrse mediante técnicas de interpolacion como por ejemplo la de
poligonos de Voronoi (Grima; 2017). Esta técnica consiste en la division de dicho plano en tantas
regiones como puntos tengamos; de forma que a cada punto le asignemos la region formada por
todo lo que estd mas cerca (similitud) de él que de ningun otro. Al repetirse la metodologia en el
tiempo se consigue una representacion de las unidades de vegetacion y de su dinamica.

Metodologia ampliada al abordaje de muestreo expeditivo en areas de bosques

Teniendo como base de la planilla de muestreo expeditivo (Tabla 1) puede incorporarse informacion
referida al estado de la regeneracion del bosque e informacion de inventario del mismo. Previamente
con mapas de pendientes y tipos de vegetacion se podra pre seleccionar areas (poligonos) que se
restringiran exclusivamente a conservacion y aquellas donde pueda plantearse un uso o manejo
conjunto con el ganado (silvopastoril). Una vez contabilizada la cantidad de poligonos y superficie de
cada tipologia de bosque se define la cantidad de puntos a monitorear en cada uno (puede darse el
caso que en funcion de la accesibilidad y tiempos necesarios se opte por una mayor intensidad de
muestreo en determinados poligonos y menor en otros; seleccion de determinado tipo de
microcuencas dentro del predio; etc.). En cada punto se utilizara la planilla de muestreo expeditivo
(Tabla 1). A dicha planilla; se le sumara una parcela circular donde; por el método de muestreo
horizontal por puntos desarrollado por Bitterlich; se procedera a la estimacion del area basal por ha;
la cual puede ser utilizado para un célculo del stock maderero. Se caracterizara el sitio por medio de
la altura dominante y por medio de recuentos angulares de Bitterlich (K = 1 a 6); determinando
especies; clase de copa (ej. dominante; co-dominante; intermedio; suprimido); fase de desarrollo
(desmoronamiento; envejecimiento; crecimiento 6ptimo); estado sanitario.

En funcion de la consideracion de aspectos de la estructura del bosque se propone la realizacion de
parcelas de inventario circulares convencionales; cuyaintensidad de muestreo estara dada en funcion
de la cantidad de puntos a instalar en cada poligono; aconsejandose realizar una parcela cada3 o s
puntos de muestreo. De esta forma en los lugares donde sea posible se mediran y estimaran
visualmente didmetros a la altura del pecho (DAP) (>10 c¢cm vy alturas >1;3 m); calculandose
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posteriormente los valores de areas basales (AB); didmetros cuadraticos medios (DCM) y se
realizaran mediciones de cobertura de copas con métodos alternativos (ej. densiometros; app en
moviles; lentes hemisféricos; etc.). Luego se hara una validacion de los datos obtenidos por el método
de Bitterlich con los resultantes de los obtenidos por estimacion y medicion de diametros en las
parcelas circulares de inventario.

Adicionalmente; en funcion de la caracterizacidn de procesos de regeneracion; se sumara una planilla
de cuantificacion del estado y monitoreo del grado de regeneracion mediante la instalacion de
parcelas de 2 x 5 metros donde se cuantificara: a. La regeneracion avanzada (DAP <10 cmy alturas
>1;3 M) se medird en parcelas rectangulares de 5 m? (5 x1 m) considerando DAP; altura; forma forestal
(ej. buena forma; bifurcaciones; deformaciones); y sanidad (ej. buena; presencia de cancros; hongos;
hemiparasitas); b. La regeneracion inicial (altura <1;3 m) se medira en parcelas permanentes
rectangularesde 1 m* (5 x 0;2 m) o de superficie variable (5 m x ancho variable) de modo de ingresar
al menos 5 plantulas por parcela (si no es posible; determinar al menos la presencia de una plantula);
estimando conteos por especie; altura individual y dafios producto de efectos biéticos (ej. ramoneo)
o abiodticos (e]. efectos de heladas o sequias).

Justificacion de la propuesta

Mediante esta propuesta se intenta hacer mas eficiente el proceso de generacion de la linea de base
para los predios en estudio. Asimismo; se lograria de manera mas integral la visualizacion de procesos
clave de dindmicas poblacionales de nuestros bosques y zonas aledanas; permitiendo una mejor
descripcion; categorizacion y diagramacion del establecimiento posterior de las transectas de
monitoreo en funcién de un manejo adaptativo. Asimismo; provee una mirada generalizada de
grandes superficies posibilitando identificar procesos criticos; proponiéndose como una herramienta
agil para compartir con los tomadores de decisiones (productores; organismos gubernamentales;
etc.).
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