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Su importancia en el manejo y destino final.
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Introduccion

En los dltimos 30 anos ha cambiado el paradigma
en la produccion animal: con el objetivo de mejorar
la eficiencia en la transformacion de granos a carne,
huevos y leche; el sector agropecuario modifica la
cria animal a campo (animales dispersos en gran-
des superficies) hacia el confinamiento, conocido
como intensificacion de la produccion animal. Esto
presenta dos caracteristicas centrales: mayor nu-
mero de animales por unidad de superficie (con el
correspondiente aumento del uso de insumos en su
alimentacion) y la concentracion de la produccion
animal en un menor nimero de productores. Como
externalidad, se genera un incremento de los flujos
de energia, nutrientes y riesgos de contaminacion
producto de la concentracion de excretas en areas
reducidas (Maria A Herrero y Susana B Gil, 2008).

En lo que concierne a la generacion de residuos,
el valor que cada establecimiento produce dependera
de diversas variables, vinculadas al manejo de los
animales, la dieta que se les otorgue y la limpieza de
las instalaciones, entre otras. Si bien la bibliografia
que se presenta en este trabajo aporta valores que
pueden ser utilizados para estimar dicha generacion,
las mediciones en el establecimiento de cada pro-
ductor es la medida justa para conocer este valor.

Las corrientes que podemos encontrar en la re-
gion pampeana son las siguientes: camas de aves
(compuestas por heces, orina, material absorbente,

resto de alimento y plumas); excretas de cerdo (he-
ces, orina y agua) y estiércol bovino, que puede ser
solamente estiércol cuando se recolecta de una sala
de ordefie o corral de espera de un tambo; o bien
puede estar combinado con agua (en las operacio-
nes de limpieza de estos establecimientos) o tierra
(cuando es recolectado de los corrales de feed lot)

Muchos establecimientos agropecuarios comen-
zaron a utilizar este tipo de residuos como insumo,
tanto en la generacion de energia como en su apor-
te como materia organica o nutrientes para el suelo.
En el caso que su manejo no sea el adecuado, la
contaminacion del suelo, las napas freaticas y las
emisiones de gases de efecto invernadero pueden
ocasionar un impacto adverso sobre el ambiente que
rodea a estas producciones.

El departamento General LOpez se encuentra ubi-
cado en el sur de Santa Fe. Se caracteriza por tener
uno de los mejores suelos para el desarrollo de culti-
vos agricolas. Segun el Censo Nacional Agropecuario
2018, existen 717.786 hectareas que son utilizadas
para el desarrollo de cereales y oleaginosas'. Tam-
bién la produccion animal es una actividad impor-
tante en el Departamento, visto que en este mismo
Censo se informan 746 Explotaciones agropecuarias
(EAP) con bovinos (341.021 cabezas) y 233 EAP
con porcinos (119.471 cabezas)?, representando el

1- Censo Nacional Agropecuario 2002 arrojo un valor de 764.957 Ha.

2- Censo Nacional Agropecuario 2018 informd 1278 EAP de pro-
duccion bovina (395.747 cabezas) y 511 EAP de porcinos (108.579
cabezas)
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7% del total de EAPs de la provincia (bovinos) y el
17% (porcinos).

El objetivo de este trabajo es realizar una estima-
cion de la generacion de residuos pecuarios (RP) y
los efluentes liquidos (EL) que los establecimientos
de cria animal intensiva (tambos, cerdos, feed lot y
aves para carne) generan en el Departamento Gene-
ral Lopez, y compararlos con respecto a otras co-
rrientes de desechos, a fin de evaluar su importancia
en el impacto ambiental que pudieran ocasionar en
dicho territorio.

Desarrollo

Se realizd un relevamiento de los establecimien-
tos de cria animal intensiva de cerdos, aves y bovinos
para carne; y de los tambos existentes en el Departa-
mento General Lopez. Esta busqueda de informacion
se llevo a cabo mediante la base de datos que el Ser-
vicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria
(SENASA) dispone. Esta base de datos se chequeo

con los técnicos que trabajan en el departamento Ge-
neral Lopez, en las distintas sub-secciones, a saber:

e Seccion Venado Tuerto; que incluye los distritos
Venado Tuerto, San Eduardo, Chapuy, La Chispa, Ca-
fferatta, Murphy, Maggiolo, San Francisco

e Seccion Villa Canas: incluye los distritos Villa
Canas, Santa Isabel, Wheelright, Hughes, Teodelina,
Maria Teresa, Christopersen, Diego de Alvear, San
Gregorio, Labordeboy

e Seccion Rufino: incluye los distritos Aaron Cas-
tellanos, Rufino, Amenabar, Lazzarino, Sancti Spiritu.

e Seccion Firmat: Incluye los distritos Carmen,
Cafada del Ucle, Chovet, Elortondo, Firmat, Melin-
cue, Miguel Torres, Carreras.

Se contabilizd el total de establecimientos; y
en ellos el total de animales (promedio anual) que
los mismos presentan. Para el caso de los cerdos,
al igual que otro estudio realizado por INTA donde
existen un elevado nimero de productores, se realizo
un corte en aquellos que tienen mas de 50 madres,

' Tabla 1. Generacidn de residuos por tipo de animal segdn datos bibliogrificos y datos registrados
en experiencias locales
Generacidn residuos Generacion efluentes
Produccion (kg/d) . (i/d) Caracteristi
Caracleristicas racteristicas
Animal Datos Datos de Datos Datoz de
Bibliog. campo Bibliog. campo
Se conlempla en este caso la Heces + Orina + Agua
i generacion promedio de " utilizada en limpieza de
Cerdos 3800 25 purines, que corresponde a 0 125() pisos o vaciado de
estiercol + orina fosas
Se contempla un liempo de
i [ i d 5
ordefie Skgd () iy que un animal puede defecar 506 40 Ezmgﬁ :spera y sala
entre un 5 = 7% de su peso
Vivo
Depende de las
. recipitaciones y del
Vacas en Estiercol + tierra de barrido de F!
andords 31509 3409 |ﬂSIGLIlra|;-3 . S I = tipo de corales, No se
9 contemplan en aste
estudio
Estiercol + cama. Su peso
Aves para . . Mo & generan
e 0.027(%) | 0.0045(7) | dependerd deltipo de material | - - oo oaos
que tenga la cama s
¢- Dafos oblenidos de expeniencias real m..?b en campos de aistintos produclones, en promedio, por personal de MTA
d- Dalo oblenido de distintzs experiencia 2953 por el INTA, & saber, que en criaderos de mas de 200 madves, fodas fas efapas confinada
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£l Foto 1. Pila de residuos de Feed Lot.
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tomando en cuenta que este tipo de productor es el
que se encuentra estable en el tiempo y probable-
mente confine alguna de sus etapas del sistema de
produccion.

En cuanto a la cantidad de residuos generadas
por tipo de produccion, se adoptaron los valores de
referencia mostrados en la Tabla 1, en virtud de es-
tudios anteriores a este trabajo y bibliografia especi-
fica. Se toman como valores medios, a fin de poder
ponderar la generacion de los residuos pecuarios y
contrastarla con otro tipo de residuos existentes en el
Departamento General Lopez.

Resultados

En la Tabla 2 se muestran los resultados obte-
nidos en cuanto a la cantidad de establecimientos
agropecuarios que tienen cria animal intensiva; y la
cantidad total de animales existentes en el Departa-
mento General Lopez.

Se puede apreciar que en el Departamento pre-
valecen los criaderos de cerdos sobre otro tipo de
producciones pecuarias. En virtud de la cantidad
de establecimientos, el mayor nimero se encuentra
dentro del distrito Carmen (22); seguido por Caffe-
ratta (15), Elortondo (13), Villa Cafas (12) y Murphy
(12). No obstante, la mayor cantidad de animales se
encuentra en el Distrito Teodelina (con 22.722 ani-
males), que concentra el 27% de los cerdos del total
del territorio. Si sumamos los cerdos existentes en el
Distrito Villa Canas, se estarian abarcando el 36% de
los cerdos (y el 10% del total de criaderos). En cuan-
to a los distritos Elortondo, Murphy y Carmen, con-
centran el 22% de los productores porcinos, con un
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’ Foto 2. Laguna de efluentes porcinos.

T2  Tabla 2. Cantidad de establecimientos
y nimero total de animales.

Tipo de Cantidad lotal de | Cantidad Total
produccidn animal | Establecimientos |  de Animales
Cerdos (x) (1) 209 83.611
Tambos 53 36.168 (1)
Engorde a corral 35 34.199 ()
Aves para carne (1) 17 964,255

h- Solo se conlermplan agquelios produciores que fienen mas de 30 madres.
i- Del lotal de porcings, existen 563 padrilios, 10.895 madres, 24.833
fechones, 19087 capanes, 19.104 capones y 1,915 cachorras

J- Corresponden a fos Vacumas en Ordere.

k- Solo se confemnplan los animales encerrados en corrales

I- La produceidn confinada de awes para huevos se desestima

total de 18.214 animales (el 22% de los cerdos). Por
lo tanto, se identifican dos zonas bien marcadas de
este tipo de productores: una zona con productores
“grandes” (Teodelina, Villa Canas) y otra con produc-
tores medianos/chicos (Elortondo, Murphy, Carmen)

En cuanto a los tambos, el 43% de los vacunos
en ordene se encuentran en el Distrito Christopersen,
donde 1 establecimiento concentra esta cantidad de
animales. Un 30% se encuentra en la zona de Sanc-
ti Spiritu, Amenabar, Lazarino y Rufino; con 10.837
vacunos en ordefie. Venado Tuerto es el distrito con
mayor cantidad de tambos (5), dentro de los cuales
2 se encuentran en Establecimientos Educativos con
produccion privada.

En el Distrito Sancti Spiritu se encuentran 6 esta-
blecimientos de engorde a corral (1.598 animales); y
4 en el Distrito Teodelina (5.116 animales). No obs-
tante, el Distrito Cafferatta concentra el 27.7% de los
animales (9.465), con 3 establecimientos de este
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tipo; seguido por Garmen (5.197 animales distribui-
dos en 2 establecimientos)

Los establecimientos de aves para carne se en-
cuentran en el Distrito Teodelina, con el 97% de los
pollos parrilleros.

En cuanto a la generacion de residuos, podemos
observar en la Figura 1 las cantidades (Ton/Afo)
en virtud de los valores obtenidos por bibliografia y
aquellos registrados por las visitas a campo.

Se puede observar que los cerdos son el sistema
de produccion animal que mayor volumen de resi-
duos genera, seguido por los vacunos en ordefie y el
engorde a corral. Esto difiere en los datos medidos a
campo, donde en los sistemas de vacunos en ordene
se estarian encontrando la mayor generacion. En los
resultados de volumen total de residuos generados,
podemos encontrar una diferencia de 129 TON/d en-
tre 1o que se estima segun bibliografia y lo que se
mide a campo.

En virtud de estos resultados, podemos comparar
los mismos con la generacion de residuos sélidos
por parte de la poblacion del Departamento Gene-
ral Lopez. En virtud del ultimo censo Nacional (afio
2010) la poblacion es de 191.024 habitantes, siendo
la ciudad de Venado Tuerto la que concentra la mitad
de la poblacion. La tasa de generacion de residuos

781.4

484.9
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presenta variabilidad, segun diversas fuentes, que se
muestran a continuacion:

e El Banco Interamericano de Desarrollo (BID)
para Argentina se estima una tasa de Generacion de
RSU De 1,15 kg/d

e Segun la Estrategia Nacional para la Gestion de
Residuos Solidos Urbanos, la generacion per capita
diaria (GPCD) en el pais oscila entre 0,91 y 0,95 kg/
hab.dia, presentando un maximo de 1,52 kg/hab.dia
en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires y un minimo
de 0,44 kg/hab.dia para la provincia de Misiones

o El Estudio de Generacion y Composicion de Re-
siduos Solidos Urbanos provenientes de domicilios
de la ciudad de Rosario, actualizado en el ano 2014
arrojo un valor de generacion de 0.506 kg/hab.dia de
residuos recolectados en domicilios; y 0.85 kg/hab.
dia de disposicion final.

e En el ano 2005 la ciudad de Venado Tuerto reali-
z0 una medicion de los residuos que llegan al basural
de esta localidad. Se pudieron registrar un total de
145 TON/d, en los cuales 74 TON/d corresponden
a residuos de poda y jardin; 36 TON/d a residuos de
construccion y 35 TON/d a residuos domiciliarios. Si
tomamos como referencia este Gltimo valor, la gene-
racion diaria por persona es de 0.44 kg/d

652,5

3255

209.0
116,3
1,6

Figura 1 - Generacién de residuos pecuarios en el Departamento General Lopez segin datos bibliogrificos

# y datos tomados a campo
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Por lo tanto, si tomamos valores extremos, la
generacion de residuos de la Poblacion del Depar-
tamento General Lopez estarian entre los 83 y 219
TON/D.

Conclusiones

Es significativo el volumen de RP que se generan
en el Departamento General Lopez, especialmente si
comparamos esta cantidad con otro tipo de residuos,
como, por ejemplo, los domiciliarios. La falta de un
manejo apropiado de estos ultimos (y su destino final
en basurales a cielo abierto) hace que el impacto ha-
cia el ambiente pueda ser mayor que en los RP.

Esto se debe principalmente a que, en este territo-
ro, los establecimientos agropecuarios combinan la
produccion de granos con la actividad porcina, cria
bovina, tambo y cria de aves. Si bien el destino de es-
tos residuos dependera mayoritariamente del grado
de “intensificacion” en la produccion animal, es de
esperar que con el paso del tiempo estos sistemas
se vuelquen a tener un mayor nimero de animales
en un menor espacio.

Es por ello que el destino de los RP, ya sea trata-
miento, energia 0 uso agronomico influira en el im-
pacto positivo 0 negativo que puedan tener sobre el
Ambiente. Es de suma importancia el rol que puedan
tener los actores del territorio dedicados a la exten-
sion y experimentacion para fomentar la buena ges-
tion de los mismos.
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