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Introduccion

Los trips, son insectos diminutos y delgados, cu-
yos adultos poseen alas con flecos que le permiten
moverse con el viento. En el cultivo de soja, Gamundi
y Molinari (1996) observaron la presencia de varias
especies de trips, sin embargo, la mas abundante y
con incidencia sobre el rendimiento es Caliothrips
phaseoli. También pueden encontrarse a Frankliniella
schultzei el cual es vector del virus Groundnut rings-
pot virus, GRSV presente en varias provincias de la
Argentina (Lopez Lambertini y Fiorona 2008).

El ciclo de vida, de huevo a adulto de este trips,
se completa en 11 dias, pudiendo desarrollar varias
generaciones durante el ciclo del cultivo de soja (Vc-
R6). Se desarrollan a través de dos estadios larvales,
que se alimentan y los estados de prepupa y pupa,
que no se alimentan. Estos dos ultimos estados se
desarrollan sobre la hojarasca o en los primeros mi-
limetros del suelo y luego completa el ciclo con la
emergencia de los adultos. Las hembras encastran
sus huevos en el tejido de las hojas sobre las que se
alimentan las larvas.

C. phaseoli se alimenta perforando la epidermis
de las hojas y succionando el contenido celular, pos-
teriormente la zona dafiada adquiere una coloracion
plateada, pudiendo provocar su caida prematura aso-
ciada a estrés hidrico. Ademas, la alimentacion suele
ir acompariada de gotas pequefias de excremento co-

lor negro. Gamundi et al. (2005) estudiaron la natura-
leza del dafio de C. phaseoli en soja y su interaccion
con el rendimiento. Encontraron disminuciones de la
tasa de fotosintesis, transpiracion, conductancia es-
tomatica y aumento de la temperatura de la hoja. En
ensayos de campo realizados en la Estacion Experi-
mental Agropecuaria Oliveros de INTA se registraron
disminuciones de rendimiento que oscilan entre 10-
43%, variables segun el nivel de infestacion, estado
fenoldgico del cultivo, asi como el efecto sinérgico
sobre el dafio asociado con otras adversidades bio-
l6gicas Anticarsia gemmatalis (Hiibner) y Cercos-
pora sojina (Hara), (Gamundi et al., 2005; Perotti y
Gamundi, 2011; Perotti et al., 2018).

En general el control de trips es dificil por algunas
caracteristicas como poblaciones altas, numerosas
generaciones, movilidad alta, ubicacion en la estruc-
tura de la planta, comportamiento de alimentacion y
estadios de desarrollo protegidos, dificiles de alcan-
zar (huevo y pupa). El tamario de la poblacion y el
dano econdmico causado por las especies de trips
son esencialmente impredecibles en el tiempo, el es-
pacio y el cultivo (Mound et al., 2022). Por ello en
diferentes partes del mundo el criterio aceptado para
el control es implementar el manejo integrado que
combine el uso de practicas culturales, enemigos na-
turales y el uso de insecticidas selectivos.

Las practicas culturales como la utilizacion de
cultivares de grupos de madurez de soja de ciclo
mas largo, asi como los mayores espaciamientos
entre lineas de siembra, muestran mayor tolerancia al
dario de C. phaseoli (Gamundi et al., 2005). Los trips
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depredadores, crisopidos, Orius sp, acaros depre-
dadores, avispas parasitas de huevo, Megaphragma
mymaripenne, y hongos entomopatdgenos, Entomo-
phtora tripidium, ayudan a su control.

En relacion al control quimico, su eficacia depen-
de del momento de la aplicacion, la llegada del prin-
cipio activo a la zona afectada y su modo de accion.
Sin embargo, ninguna aplicacion de insecticidas res-
taurara el tejido lesionado. Por ello el conocimiento
de la naturaleza del dano, estados fenologico sus-
ceptibles y umbrales de dafio son importantes as-
pectos a integrar al momento de decidir el control.
Los insecticidas organofosforados, carbamatos,
piretroides y neonicotinoides en general muestran
eficacias de control erraticas y de persistencia redu-
cida, requiriendo repetir aplicaciones (Reisig et al.,
2012; Zhang et al., 2016).

Con el objetivo de ampliar la disponibilidad de in-
secticidas se evaluaron en forma experimental prin-
cipios activos con otros modos de accion sobre el
control de C. phaseoli en el cultivo de soja.

Materiales y métodos

Los estudios se llevaron a cabo en el campo ex-
perimental del INTA Oliveros durante la campana de
soja 2020/21. La siembra fue el dia 9 de diciembre
de 2020. Se utilizé6 una soja de grupos de madurez
VI, cultivar DM6,3 a 52cm entre lineas de siembra. El
diseno experimental fue en bloques completamente
aleatorizados con cuatro repeticiones, siendo la uni-
dad experimental de 10 x 10m.

A los efectos de decidir el mejor momento de
control de C. phaseoli se realizaron monitoreos pe-
riodicos, registrando estado fenoldgico del cultivo y
la presencia de otras plagas para separar posibles
efectos de dafo conjunto. Se realizaron dos expe-
rimentos en diferentes fechas de aplicacion: Experi-
mento 1 (E1), 26/2/21 y Experimento 2 (E2), 3/3/21.

Los tratamientos en E1 fueron: 1) testigo sin
control; 2) spinetoram (13,2 g.i.a ha'); 3) spineto-
ram + abamectina (13,2 + 3,6 g.i.a ha'). En E2,
los tratamientos fueron: 1) jabon potasico al 2%, dos
aplicaciones y 2) jabon potasico al 2% en la primera
fecha y luego isocycloseram (tecnologia plinazolin)
(20 g.i.aha") en la segunda fecha. El testigo sin con-
trol fue el mismo para ambos experimentos, consi-
derandose los muestreos, 26/2/21 y 3/3/21, como
muestreos previos a las aplicaciones de los E1y E2,

respectivamente. En todos los tratamientos se agre-
g0 aceite metilado de soja arazon de 11 cada 100 | de
caldo. Las aplicaciones se realizaron con equipo ex-
perimental de arrastre, provisto de pastillas cono lle-
no (volumen de 100 litros. hay presion de 2 bares).

La poblacion del trips C. phaseoli, se evalu¢ utili-
zando como unidad de muestreo foliolos de hojas de
soja. Los adultos se estimaron a campo, utilizando
lupas de mano, sobre 30 foliolos del estrato superior,
tercer a cuarto nudo desde el apice de la planta. Las
larvas, se observaron sobre muestras de 20 foliolos
del estrato superior e inferior de las plantas utilizando
lupas estereoscopicas (20 x). EI namero de indivi-
duos de trips, se estimo alos 3,5, 7,10y 12y 2,
5y 7 después de la aplicacion (DDA) para E1y E2,
respectivamente.

Las densidades de adultos y de larvas de trips
fueron ingresadas como variables respuesta en mo-
delos lineales generalizados, utilizando una distribu-
cion de Poisson, programa InfoStat, Version 2020 (Di
Rienzo et al., 2020). Las fechas de evaluacion de las
densidades de trips se incluyeron como factor fijo
para el analisis de datos longitudinales. La significan-
cia de las variables fue calculada por comparaciones
mediante los test DGC.

Resultados y discusion

Durante la camparia agricola 2020/2021 se regis-
traron condiciones de extrema sequia con precipita-
ciones un 67% inferior a la media historica, Figura 1.

La densidad media de trips registrada el mismo
dia, previa a la aplicacion, 26/2/21, fue de 127 larvas
y 16 adultos por foliolo, en E1 y en E2, 3/3/21, los
valores fueron 40 larvas y 11 adultos por foliolo.

La fluctuacion poblacional de C. phaseoli, en el
tratamiento testigo sin control, muestra una tendencia
decreciente desde el inicio de ambas experiencias.
Posiblemente este comportamiento sea consecuen-
cia del estrés hidrico que favorecio la senescencia
anticipada de las hojas, y la disminucion de la tasa
de crecimiento de la poblacion.

W Adultos de C. phaseoli

La densidad poblacional de adultos de trips
fue afectada por la interaccion tratamiento* fecha



de observacion (p <0,0001), por el tratamien-
to (p <0,0001) y por la fecha de observacion (p
<0,0001).

La poblacion de adultos a los 3 y 5 DDA fue es-
tadisticamente menor en el tratamiento spinetoram y
spinetoram + abamectina, con un control medio del
33y 27 %, respectivamente Figura 2. Desde los 7
hasta los 12 DDA el tratamiento spinetoram + aba-
mectina fue significativamente menores que el testi-
go sin control, 41% de control.

W Larvas de C. phaseoli

La densidad poblacional de larvas fue afectada
por la interaccion tratamiento* fecha de observacion
(p <0,0001), por el tratamiento (p <0,0001) y por
la fecha de observacion (p <0,0001).

La poblacion de larvas fue significativamente me-
nor en el tratamiento spinetoram, alcanzando efica-
cias de control del 97,96y 94%, alos 3, 5y 7 DDA,
respectivamente, Figura 2. A los 10 y 12 DDA la den-
sidad de larvas fue menor al testigo sin control en el
tratamiento spinetoram + abamectina, con eficacias
del 78 y 51%, respectivamente.

W Adultos de C. phaseoli

La poblacion de adultos fue afectada por la in-
teraccion tratamiento* fecha de observacion (p
<0,0001), por el tratamiento (p <0,0001) y por la
fecha de observacion (p <0,0001).

El nimero de adultos a los 2DDA fue estadistica-
mente menor en el tratamiento doble aplicacion de
jabon potasico, con una eficacia de control del 21%,
Figura 3. A los 5 DDA, los adultos en el tratamiento
dos aplicaciones de jabon potasico y jabon potasico
seguido de isocycloseram, fueron estadisticamente
menores al testigo sin aplicacion, con eficacias de 20
y 29%, respectivamente. A los 7 DDA la densidad de
adultos fue estadisticamente menor en el tratamiento
jabon potasico y isocycloseram, alcanzando un 53%
de control.

W Larvas de C. phaseoli

La densidad de larvas de trips fue afectada por
la interaccion tratamiento™ fecha de observacion (p

<0,0001), por el tratamiento (p <0,0001) y por la
fecha de observacion (p <0,0001).

La poblacion de larvas a los 2 DDA fue estadis-
ticamente menor en el tratamiento doble jabon po-
tasico seguido de isocycloseram, alcanzando una
eficacia de control del 39%, Figura 3. Alos 5y 7 DDA
la densidad de larvas en el tratamiento que incluye
la tecnologia plinazolin fue estadisticamente menor
al resto de los tratamientos alcanzando una eficacia
de 67% de control en la altima fecha de observacion.

Un analisis conjunto de ambos experimentos nos
permite efectuar las siguientes consideraciones: los
mejores controles de adultos oscilaron entre 41 y
53%; y la persistencia del control de los mismos no
supero los 7 dias. Por otra parte, los controles de
larvas fueron superiores al 90%, hasta los 7 dias. Es-
tos resultados son inferiores, en cuanto a la eficacia
de control de adulto y coincidentes, en lo referente
a persistencia, con los registrados por Gamundi et
al. (2006) en evaluaciones de piretroides, organo-
fosforados, neonicotinoides, inhibidores de la sinte-
sis de quitina y algunas de sus mezclas. En cuanto
a la eficacia y persistencia de control de larvas, los
tratamientos evaluados en el presente ensayo fueron
marcadamente inferiores a lo observado por Gamun-
di et al. (2006) utilizando inhibidores de la sintesis de
quitina. Merece destacarse que los niveles de infes-
tacion de adultos, alcanzados en el presente estudio,
fueron cuatro veces superiores a los reportados por
los autores citados.

El manejo integrado de C. phaseoli en el cultivo
de soja en la region pampeana, es mas complejo que
el resto de las plagas. La toma de decision de con-
trol exige integrar aspectos relacionados a la biologia
y su interaccion con grupos de madurez: espacia-
miento entre lineas de siembra, estado fenoldgico,
disponibilidad hidrica, demanda ambiental, presen-
cia de otras plagas y selectividad hacia a enemigos
naturales. En este ultimo aspecto debe considerarse
que el agregado de abamectina afecta a importantes
enemigos naturales de los trips como son los acaros
y hemipteros. Ademas, por su accion acaricida im-
pactan sobre acaros detritivoros fundamentales en la
degradacion de rastrojos.

Algunas caracteristicas de C. phaseoli como su
amplio periodo de ataque, Vc-R6, superposicion de
generaciones y continua colonizacion de adultos,
dificultan el planteo de experimentos de ajustes y
convalidacion de umbrales de dafo econdmico. Al
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Figura 1.Precipitaciones y temperaturas medias mensuales durante el periodo diciembre 2020 -marzo 2021
# y series histdricas- Estacion Agro meteoroldgica INTA -EEA Oliveros.
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Figura 2: Poblacidn de adultos (A) y larvas (B) de Calietrips phaseoli en distintos momentos después de la aplicacidn
ﬁ de los tratamientos en el cultivo de soja, experiencia 1, INTA EEA Oliveros, 2020/21.
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respecto la seccion de entomologia de la Estacion
Experimental Agropecuaria del INTA Oliveros, des-
pués de varios anos de estudio, determind que el pe-
riodo mas sensible al dafo producido por C. phaseoli
corresponde a R2-R5. Por esta razon se recomienda,
en este periodo, iniciar tratamientos cuando, sobre
una muestra de 20-30 plantas, se observe el dano
tipico del plateado de hojas, en la mitad inferior de
la planta y mas de 10 trips por foliolo en el estrato
superior.
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Figura 3: Poblacion de adultos (A) y larvas (B) de Caliotrips phaseoli en distintos momentos después de la aplicacién
' de los tratamientos en el cultivo de soja, experiencia 2, INTA EEA Oliveros, 2020/21.
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