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Unidad Demostrativa de Biogas en Los Pinos

Un proyecto inspirador en el marco
de la economia circular para el
desarrollo territorial rural
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| 3 de octubre se inauguré la
Unidad Demostrativa de pro-
duccion de Biogas (UDB) en la
localidad rural de Los Pinos,
partido de Balcarce. A través
de un biodigestor, se transforma la
materia organica de la produccién
agropecuaria en biogas y energia eléc-
trica para consumo de la propia comu-
nidad. También se obtendra un produc-
to de valor agrondmico que puede ser
utilizado como fertilizante. Para su ges-
tién se formd una cooperativa local de
vecinos. Esto constituye un modelo
que demuestra el ensamble heterogé-
neo entre actores, conocimientos y
“artefactos materiales” que se conju-
gan en el proceso de construccion de
un proyecto de innovacion tecnoldgica
que favorecera el desarrollo rural sos-
tenible y el cuidado del ambiente.

La propuesta fue inicialmente finan-
ciada por el Instituto Wuppertal de
Alemania. Se concret6 gracias al tra-
bajo articulado de los vecinos de Los
Pinos y un equipo transdisciplinario e
interinstitucional de investigacion y
docencia del Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Técnicas
(CONICET), el INTA, la Universidad
Nacional de Mar del Plata (UNMDP) y
el Instituto Nacional de Tecnologia
Industrial (INTI), con el apoyo del
gobierno y de empresas del sector pri-
vado local.

El punto de partida

El proceso se inicié en 2014 desde
el Laboratorio de Biomasa vy

En el marco de un proyecto interdisciplinario e
interinstitucional, la localidad rural de Los Pinos tiene
una Unidad Demostrativa de Biogas que apuesta al
desarrollo rural de la mano de la transformacion

de biomasa en energia.

Bioenergia de la Unidad Integrada
Balcarce (Estacion Experimental
Agropecuaria Balcarce y la Facultad
de Ciencias Agrarias (FCA), UNMdP).
Maria Mercedes Echarte, investigado-
ra de INTA CONICET y docente de la
FCA, coordinadora del proyecto, se
habia incorporado para desarrollar una
linea de investigacion en bioenergia.
Su interés, confluyé con el de Walter
Glessi, coordinador del area de
Ciencia de los Alimentos de la FCA.

En el marco de su trabajo, tomaron
conocimiento de una preocupacion
sobre la contaminacion ambiental que
generaba la cria de animales de la
franja préxima al pueblo y la de algu-
nas unidades localizadas en el ejido
urbano, manifestada por vecinos de
Los Pinos en un taller de
Ordenamiento Territorial desarrollado
en 2013. A su vez, proponian como
posible solucién alternativa la instala-
cién de un biodigestor.
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En 2015 surgié la convocatoria del
Instituto Wuppertal, que subsidiaba
proyectos para la generacién de ener-
gias renovables destinadas a poblacio-
nes con dificultades para su desarrollo
equitativo y sustentable. Justamente,
Los Pinos, como otras comunidades
rurales de la provincia de Buenos
Aires, padecia las dificultades de acce-
so a la energia, producto de un sistema
de distribucion complejo centralizado y
dependiente de los centros urbanos. A
raiz de esto, en el ambito rural el sumi-
nistro eléctrico es costoso e inestable,
la red de provision de gas raramente
existe y los sistemas de coccion y cale-
facciéon se basan en el uso de lefia o
gas envasado. Todo esto abona al pro-
ceso de despoblacion rural.

Simultaneamente, se daba la situa-
cién de gran cantidad de residuos dis-
ponibles generados por las actividades
agricola-ganaderas realizadas en sus
proximidades.
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UNIDAD DEMOSTRATIVA DE

Produccion de Biogas

“Los Pinos”

En esta unidad se procesan residuos organicos
mediante digestion anaerobia y se los valoriza
mediante su transformacioén en bioenergia y

biofertilizantes

Camara de desarenado

Parmiten decantar |a arena

proveniente del lecho de sacado y

recircular ¢l aqua en o procesa.

Lecho de secado

Los solidas presentes en o digerido
del bindigestar da flujo pestan son
retenides en la superficie del lecha
rraentras que los liquidas drenan
hacia las camaras
desarenado para su
recirculacion.

Biodigestor de flujo pistén

El digerido producide en al bisdigestor de

mezcla completa es sometido 8 una sequnda etapa

de digestion con ef fin de estabilizar la materia organica.

:g‘" aﬂg%‘idn s praduce sin agitaciin y a la temperatua
suel

¢Queé es el digerido?

Es la corriente liguida resultante de la digestion anaerobia,
que por su alto contenido en materia organica y nutrientes
resulta un producto valioso para ser utilizado en el cultivo de
plantas y, mediante su tratamiento adecuado, puede ser

transformado en biofertilizante.

“Esto fue la chispa que encendié la
mecha para que se iniciara la Unidad
Demostrativa de Produccion de Biogas
en Los Pinos”, dijo Echarte. A partir de
alli se contactaron con las autoridades
municipales. “El intendente de
Balcarce entendié que Los Pinos era el
lugar indicado para llevar adelante este
tipo de aventura, que significa transfor-
mar un residuo contaminante en bio-
gas para generar energia para uso de
la comunidad y otro producto conocido
como digerido que puede ser utilizado
como biofertilizante”, explicé Echarte.
Por lo tanto, también tiene la potencia-
lidad de crear puestos de trabajo en el
ambito rural y agregar valor en origen
a la produccién de forma sustentable.
Se presentd6 el proyecto ante
Wuppertal y fue aprobado.

Una propuesta
de economia circular

La produccion de biogas constitu-
ye una de las tecnologias mas limpias

T

Antorcha
| Bl exceso de biogds se quemsa

transformanda 6 matanc an
diduide decarbano

y eficientes en materia de generacion
de energia renovable. Sus beneficios
son multiples y contribuye a la viabili-
dad econdmica y ambiental aportan-
do a un esquema de economia circu-
lar del sistema productivo local.

Lo que distingue la experiencia de
Los Pinos, es la puesta en manos de
la propia comunidad de su gestién
operativo/administrativa a partir de un
modelo asociativo. Se conformé la
Cooperativa de  Servicios y
Consumos Los Pinos, cuyos objetivos
sociales comprenden el suministro de
biogas y/o electricidad y la comercia-
lizacién de los subproductos del pro-
ceso. La Agencia de Administracion
de Bienes del Estado (AABE) puso a
disposicion un lote con una construc-
cion donde funcionard su sede.
Asimismo, para asegurar la sostenibi-
lidad de su funcionamiento a lo largo
del tiempo, se firmaron compromisos
de provision de residuos con produc-
tores (granja ovo-avicola y criadero
de cerdos) operativos en las inmedia-
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Filtro de
carbén activado
Retiene gran parte del dcido sulfhidico

que hays escapade al filtro balogics

¥ una pequefia fraccidn de dedxido
de carbano, enrigueciendo el
biogis en matans.

¢Qué es la digestion
anaerobia?

Es un proceso de degradacion de la
materia organica llevado a cabo
por microorganismos en ausencia
de oxigeno. Se realiza adentro

de un biodigestor y

genera como productos

biogas y digerido.

Biodigestor de

Las residuos organicos son transfarmadas
en bicgas y digerido por una gran cantdad
de microarganismos trabajando en
farma coordinada, Esta etapa se Bava
adalante en ausencia da oxigana, a
temperatura controlada y bajo
agitacion contnua,

¢Qué es el biogas?

Es una mezcla de gases compuesta

principalmente por metano y dioxido de carbono
gue contiene ademas pequefias cantidades de otros
gases (por gj. dcido sulfhidrico). El metano es un gas
combustible que puede ser utilizado para generar energia.

ciones del ejido urbano.

El arribo a este punto implicé un
proceso socio-organizativo que sumé
al Grupo de Economia Social y
Solidaria de la Facultad de Ciencias
Econdmicas y Sociales que aportd a
la compatibilizaciéon de las ideas de
las ciencias duras con la organizacion
social de los vecinos. “Ahi nos trans-
formamos en un solo equipo, donde
las fronteras entre lo que era la cien-
cia dura, la ciencia blanda y la comu-
nidad se difuminaron, y constituimos
un equipo con el objetivo comun de
mejorar la calidad de vida de los veci-
nos de Los Pinos”.

Caracteristicas técnicas
del biodigestor

La empresa Ferrosur Roca cedié al
proyecto un predio de 750 m2 ubicado
en el sector periurbano de Los Pinos
(Imagen 1). Alli se construy6 un biodi-
gestor de tipo mezcla completa (tanque



de hormigén de 100 m3) cubierto con
domo flexible de caucho (Imagen 2)
donde se lleva a cabo la digestion ana-
erobia. Los sustratos se preparan en
una camara de carga de 18 m3 de
capacidad y homogeneizados por
recirculacion. El tanque cuenta con
bomba y sistema de carga, agitador de
paletas, sistema de calefaccion y
tomas en tres niveles para recircula-
cion y salida de barros. La instalacion
cuenta con conexion eléctrica y sumi-
nistro de agua.

El disefo incluye: una unidad de
acondicionamiento del biogas (desul-
furacién y deshumidificacién), un pla-
yon de secado de lodos y sistema de
recirculacion de liquidos para el trata-
miento del digerido. El diseno del biodi-
gestor y de los médulos de aprovecha-
miento del biogas y del digerido se hizo
en colaboraciéon con el grupo
“Ingenieria ambiental-INTI Mar del
Plata”. La empresa Wemar S.R.L asu-
mié la direccion de la obra civil. Se fina-
liz6 la construccion de la unidad gra-
cias a un convenio de colaboracién
especifico INTA- McCain Argentina
S.A. También se conté con subsidios
de la Comision de Investigaciones
Cientificas de la provincia de Buenos
Aires, del INTA y de la UNMdP vy del
programa Prohuerta de INTA.

La propuesta original contemplaba
la distribucién de biogas para uso
domiciliario. En su escala actual, la
UDB cubriria la demanda de 10 hoga-
res de la comunidad. Si bien se avanzé
en el disefio de una red independiente
y en el marco normativo de distribucion
de biogas junto a la empresa Buenos
Aires Gas S.A., algunos problemas
normativos en los que aun es necesa-
rio trabajar promovieron una reorienta-
cion del objetivo. El destino de la ener-
gia eléctrica es motivo de negociacion
actualmente, entre los diferentes acto-
res participantes del proyecto.

Como consecuencia del proceso de
trabajo de los microorganismos sobre
la biomasa se generan dos productos
de alto valor. Uno es el biogas y el otro
es la fraccion liquida del proceso de
digestion anaerdbica —denominado
digerido— un liquido con alto contenido
de materia organica y de nutrientes,
que representa un recurso muy valioso
para la produccion agricola. Con el uso
del digerido se tiene la posibilidad de
retornar estos nutrientes — fuente de
nitrégeno, fésforo y potasio— al suelo
para ser utilizado como biofertilizante.
Pero, ademas, Echarte subraydé que
“es un producto exportable desde la
comunidad, porque una vez acondicio-
nado y transformado en un fertilizante,
puede ser envasado y vendido por
fuera de Balcarce”.

Hacia el desarrollo
sustentable

La puesta en marcha de la Unidad
Demostrativa de Biogds, anticipa
impactos positivos sobre aspectos
socio-econdmicos y ambientales espe-
cificamente dentro de la comunidad de
Los Pinos. A través de una tecnologia
que permite transformar los residuos
en energia, se podra acceder a una
mejora en las condiciones de existen-
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cia de las personas y su dignificacion a
partir del futuro abastecimiento local y
de la generacion de un producto
comercializable como los biofertilizan-
tes que podra representar un ingreso
de recursos, pero a la vez, potencial-
mente creara puestos de trabajo.

Asimismo, los establecimientos pro-
ductivos del sector periurbano dispon-
dran parte de los residuos generados
por su actividad en esta Unidad y
podran evitar los riesgos de multas y/o
sanciones por el manejo incorrecto de
sus efluentes. Todo contribuira a forta-
lecer una trayectoria de produccion en
armonia con el cuidado y la salud del
animal, vegetal, ambiental y de las per-
sonas.

La posibilidad de que la gestién del
proyecto esté en manos de una coope-
rativa local, promueve la autonomia
para la toma de decisiones y se gana
en espacios de libertad desde el plano
local. Se impulsan aprendizajes a nivel
socio-organizativo que promueven el
ejercicio de la ciudadania en la comu-
nidad.

Tiene un alto valor pedagdgico en
todo sentido, pero particularmente
favorece el desarrollo de acciones para
mejorar el sistema de disposicion de
los residuos urbanos. En el caso del
Municipio de Balcarce, la disposicion
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se centraliza en la ciudad cabecera del
partido. Para esto, se invierten sumas
considerables de dinero en trasladar
los residuos domésticos desde los
pueblos rurales hasta el relleno sanita-
rio municipal (en Los Pinos, la recolec-
cién se hace dos veces por semana).
Pese a que no esta previsto procesar
este tipo de residuos en la Unidad, la
presencia del equipo técnico en el terri-
torio hizo posible trabajar en la educa-
cion de la poblacion en la clasificacion
de residuos y su utilizacion para la pro-
duccién de energia y la disposicion de
esta fraccion en el lugar, hecho que
representaria un ahorro significativo de
recursos y una disminucién adicional
de combustibles fosiles.

La propuesta podra demostrar el
valor de la transformacién de residuos

mocién en el mediano
plazo del desarrollo de
las economias rurales y
su contribucién a mejo-
rar la calidad del medio =
ambiente.

Si se tiene en cuenta
que, en el ambito rural &]
de la provincia de
Buenos Aires, unas =
225.000 personas viven
agrupadas en pueblos
de menos de 2000 habitantes, mientras
que otras 210.000 lo hacen en forma
dispersa, las posibilidades de escala-
bilidad son amplias. Tanto el desarrollo
tecnolégico como el modelo adminis-
trativo podrian ser replicados en aque-
llos pueblos y parajes de la provincia
donde la biomasa esta disponible para

Finalmente, Echarte tiene expecta-
tivas de que “las lecciones aprendidas
trasciendan el ambito comunitario a
través de la generacion de conoci-
mientos técnicos, operativos y organi-
zacionales que podrian resultar de uti-
lidad e inspirar politicas publicas que
favorezcan la adopcion de la tecnolo-

en energia y biofertiliantes para la pro-

ser transformada en energia.

gia de produccién de biogas”.

Sentires y decires en un dia para recordar

Con un acto en el predio del ferrocarril de Los Pinos, quedo
inaugurada la Unidad Demostrativa de Produccion de Biogas
el lunes 3 de octubre con una amplia participacion de autori-
dades de las instituciones publico-privadas involucradas en
el proyecto.

Rescatamos sus sentires a través de las palabras compartidas
en este importante dia.

v “Este hito nos desafia a que sea un faro de referencia para
avanzar en lo que es economia circular en producciones
que integren el uso de los recursos de una manera mas
eficiente, contribuyendo a la sustentabilidad de las pré-
ximas generaciones”. Horacio Berger, director del Centro
Regional Buenos Aires Sur de INTA.

v/ “La agenda actual pone el foco en el cambio climatico,
las energias renovables, el reciclado, los entornos socia-
les, los pueblos que se estan vaciando. Este proyecto es
un ejemplo de cémo tenemos que hacer investigacion y
desarrollo en los tiempos que corren, donde nos encon-
tramos ante problemas complejos y debemos abordar-
los de forma integral, interinstitucional e interdisciplina-
ria con toda la gente adentro”. Facundo Quiroz, director
de la EEA INTA Balcarce.

v “Larealizacion de esta Unidad Demostrativa, es un punto
de encuentro entre la ciencia; la tecnologia; la innova-
cién, la educacién; el sistema productivo; instituciones
publicas y privado; la comunidad de Los Pinos y el
gobierno de la Ciudad de Balcarce. Todas estas fuerzas
reunidas para lograr un objetivo comun y aportar al pro-
greso de una comunidad rural”. Esteban Reino, inten-
dente de Balcarce.

v/ “Hoy se cumplié nuestro sueio. Lo estdbamos esperan-
do hacia cinco anos. Hoy soy la cara visible de la
Cooperativa, porque siempre alguien tiene que hablar;
pero junto a mi hubo y hay un grupo de personas, cémo
son los socios fundadores y consejo de administracion,
que cumplieron un rol fundamental para lograr este

objetivo. Hay que trabajar en grupo, respetando la
unién. Con esta inauguracion queda demostrado”
Adriana Andraca, Presidenta de la Cooperativa de
Servicios y Consumos Los Pinos.

v’ “Es positivo el trabajo conjunto entre distintas disciplinas
de la UNMDP, con INTA, CONICET, municipio de Balcarce
y comunidad de Los Pinos. Estd inauguraciéon nos dan
una senal, que es posible transformar la realidad si tra-
bajamos juntos, con objetivos claros y sabiendo que
necesitamos”. Alfredo Lazzeretti, rector de la UNMDP.

v/ “Nosotros conociamos los beneficios de un biodigestor.
Sabiamos que era una tecnologia que permitia transfor-
mar un residuo que contenia materia organica en pro-
ductos valiosos. Si un residuo es capaz de producir valor,
eso deja de ser un residuo, se transforma en un recurso.
Nosotros vimos en los residuos pecuarios un valor, jy Los
Pinos tiene mucho valor!”. Mercedes Echarte, lider del
proyecto Unidad Demostrativa de Produccién de Biogds
Los Pinos.

Asimismo, durante la puesta en funcionamiento estuvieron
presentes, el delegado municipal de Los Pinos, Gustavo
Monroy; en representacion de la Universidad Nacional de
Mar del Plata, Diego Rodriguez —secretario de Ciencia y
Técnica—, Miguel Pereyra Iraola ~decano FCA-, Fabian Cabria
-vicedecano FCA-, Natalia Izquierdo -secretaria Ciencia y
Técnica FCA-, Walter Glessi —secretario de Extension FCA-,
Alvarez -representante CEU Balcarce, Froilan Gonzalez,
Ignacio Durruty y Ricardo Zucal —facultad de Ingenieria—,
Fernando Hammond, Adrian Giudice, Noelia Garcia —facultad
de Ciencias Econdmicas y Sociales-y Ana Maria Costa, Liliana
Iriarte —docentes de la FCA e integrantes del proyecto-.

Cabe destacar que el proyecto fue declarado de interés insti-
tucional por la Universidad Nacional de Mar del Plata, y reco-
nocido por los poderes legislativo y ejecutivo de la
Municipalidad de Balcarce.
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