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Contribucion del bienestar animal
a la calidad de la carne vacuna

Munilla, M.E."?; Vittone, ).S."; Romera, S.A.?3; Teira, G.A.4

RESUMEN

El bienestar de los animales es un concepto que debe abordarse en todas las etapas de la vida de los bovinos.
Su preservacion no solo esta integrada por aspectos éticos, sino también por la posibilidad de mejorar los niveles
de produccidn y la calidad de la carne. Es importante que todos los sujetos que intervienen en la crianza, traslado
y faena de los bovinos para produccion de alimentos entiendan la importancia del cuidado de los animales. Para
ello, es necesario conocer los mecanismos por los cuales las condiciones brindadas afectan las caracteristicas
sensoriales y nutritivas de la carne. Ello se debe a que la composicién de la carne comienza a definirse en la etapa
de produccion primaria. Los sistemas de produccion intensiva que se orientan a maximizar la produccion deben
garantizar el bienestar animal. En este sentido, es responsabilidad del hombre encargado de los animales garan-
tizar alimento, agua y condiciones ambientales adecuadas. El confort de los animales, la alimentacion y la gené-
tica contribuyen a la obtencion de una res bien conformada. Mientras que los eventos de estrés agudo y crénico
repercuten negativamente sobre las caracteristicas y la conservacion de los productos carnicos. El objetivo de la
presente revision es abordar los efectos del bienestar animal sobre la produccién y calidad de la carne. Ademas, se
presenta un modelo de engorde intensivo desarrollado por el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA)
donde se consideran las condiciones de manejo y alimentacion para contribuir al bienestar animal.
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ABSTRACT

The animal welfare concept must be considered in every cattle life phases. Its preservation is not just integrated
by ethical aspects, but by the possibility of improving productivity and meat quality. It is important that every person
involved in the raising process, transportation and slaughter of cattle understands the importance of animal care. It
is necessary know the mechanisms by which the conditions provided affect the sensorial and nutritional characte-
ristics of the meat. It is known that meat composition begins to be defined in the primary production stage. Intensive
production systems that aim to maximize production must guarantee animal welfare. This is because animals depend
entirely on man’s will to agreement adequate food, water and environmental conditions. The animal comfort food
and genetics contribute to obtaining an excellent carcass. While acute and chronic stress events negatively affect
the characteristics and preservation of meat products. The objective of this review is to evaluate the effects of ani-
mal welfare on production and meat quality. In addition, a fattening system developed by the National Agricultural
Technology Institute (INTA) is presented, where management and feeding conditions are considered to contribute to
animal welfare.

Keywords: cattle, beef, animal stress, feedlot.
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INTRODUCCION
Concepto y aspectos éticos del bienestar animal

El bienestar animal se refiere al estado de armonia del animal
con su entorno considerando su confort, alojamiento, nutri-
cion, prevencion de enfermedades, cuidado responsable, ma-
nejo y sacrificio. Por ello es el factor mds importante para que
los animales alcancen el mejor estado de salud posible y se
logre en forma racional un maximo beneficio econémico (Gil et
al., 2005). Durante el proceso de produccion existen momen-
tos criticos a tener en cuenta como son el manejo del animal a
campo, su traslado al frigorifico y su manejo previo a la faena.

El creciente interés por el bienestar animal se ha manifestado
durante los ultimos afios a través de actividades de comités
cientificos, discusiones parlamentarias e informes de gobier-
no, coberturas en medios de comunicacion, programas de
ensefianza, implementacion de legislaciones y financiamiento
para investigacion cientifica (Broom, 2004). Los consumidores,
por su parte, manifiestan interés por el origen de los alimentos
y por los procesos productivos a los que se someten a los ani-
males (Grandin, 2014).

En la mayoria de las industrias del mundo los consumidores
han empezado a preguntar sobre el origen de los productos
que compran. Ademas, requieren que las compaiiias cuenten
con altos estandares éticos en cada aspecto de su negocio.
Incluso demandan un sistema de trazabilidad que les permi-
ta comprobar que los animales se crian de forma tal que su
bienestar esté asegurado a lo largo del ciclo de produccién.
Los productores son conscientes de la importancia de brindar
informacién sobre la calidad de los productos que respondan a
las necesidades y valores de los consumidores. La posibilidad
de proporcionar informacion precisa y contrastada por un ter-
cero mediante certificacion es un compromiso con la sociedad
y puede mejorar la valorizacion del producto. Los consumido-
res exigen honestidad a las marcas y que ofrezcan informacion
para contribuir en sus decisiones de compra tales como esta-
blecimiento de origen, alimentacion, crianza y nivel de bienes-
tar animal (AENOR, 2019).

Estos motivos éticos con respecto a la vida de los animales
tienen fundamental importancia y pueden constituir barreras no
arancelarias que limitan la entrada de productos de origen ani-
mal desde otros paises donde no se asegure un buen nivel del
bienestar animal. Ademads existe una vinculacién directa entre
el bienestar animal y la calidad del producto (Gil et al., 2007).

Legislacion del bienestar animal

El bienestar animal se ha integrado a la agenda politica en va-
rios paises en respuesta a las exigencias de la sociedad. Por
ejemplo, en la Comunidad Europea cuentan con un protocolo
para el bienestar animal, el cual se incluye dentro del Tratado
de Amsterdam de 1977, que constituye una gran contribucién
y obliga a las instituciones y estados miembros de la comuni-
dad europea a incorporar el bienestar animal en la produccion,
transporte, investigacion y en las politicas de mercado (Carri-
llo Dominguez et al., 2015). Pareciera que el aspecto que mas
se asocia con la adopcién de principios y regulaciones sobre
bienestar animal para los animales de granja es la exportacién.
Por una parte, los paises que exportan a los mercados mas exi-
gentes como la Unién Europea han adecuado sus regulaciones
para dar respuesta a las exigencias de este mercado y desarro-
llan activamente nuevas iniciativas para abordar el tema. Esta

tendencia abarca obligatoriamente los aspectos de sacrificio y
transporte. Por otra parte, estan los paises que aspiran a incre-
mentar el cupo de exportacion, como Uruguay, y que reconocen
la importancia del bienestar animal, ya sea para incorporarlo o
para mejorarlo (Rojas, Stuardo y Benavides, 2005).

En Argentina, los avances en legislaciones son principalmente
en torno a los animales de compaiiia. La Ley 14.346 de Protec-
cion Animal instituye penalidad frente a su infraccion, pero no
posee control ni ejecucidn efectiva de las penas. La Ley 18.819
contempla las técnicas de insensibilizacién en faena de anima-
les y prohibe el uso de maza en el sacrificio de bovinos, equinos,
ovinos, porcinos y caprinos. Actualmente, el SENASA convoca
periédicamente a la Comisién Nacional de Bienestar Animal con
representantes del sector productivo, industrial y asociaciones
proteccionistas de los animales. Otras legislaciones que contri-
buyen en cierta medida al bienestar animal son la habilitacion
de transportes para el ganado, las certificaciones de produc-
ciones ecoldgicas y los manuales de buenas practicas en pro-
duccién bovina y en el transporte. También existen normas para
la instalacion de las plantas de faena, con corrales de espera,
sistemas de noqueo adecuados e indicadores para evaluar la
eficiencia de manejo (Friedrich, 2012).

Bienestar y factores que afectan la calidad de la carne

La investigacion sobre calidad de la canal y de la carne en
la mayoria de los casos se ha hecho separando la produccion
primaria del producto final. Por una parte, se evalda el des-
empeiio productivo del ganado (ganancia de peso, consumo
de alimento, eficiencia alimentaria, etc.) y, por otra parte, se
evalua la calidad de la carne, lo cual no permite establecer una
relacién directa de causa-efecto. Por ejemplo, no es posible
determinar qué repercusion tendria utilizar una estrategia par-
ticular de produccién sobre el comportamiento productivo y la
calidad e inocuidad de la carne (Arias et al., 2019). El desarro-
llo de herramientas y tecnologias de procesos que mejoren el
confort de los animales durante la etapa de produccién prima-
ria son necesarios para mejorar la obtencién de carne vacuna
y facilitar el acceso a mercados internacionales. El respaldo
que brinda la disciplina cientifica también contribuye a su im-
plementacién a escala comercial.

Un ambiente satisfactorio para los bovinos brinda condicio-
nes térmicas y fisicas confortables que se manifiesta a través
de la salud y el comportamiento social adecuado. Los ambien-
tes que no concuerdan con estas caracteristicas favorecen la
aparicion de eventos de estrés. El estrés es el estado del ani-
mal en relacién con la pérdida de confort animal y es definido
como la accién de estimulos provocados por el entorno so-
bre el sistema nervioso, endocrino, circulatorio y digestivo de
un animal produciendo cambios en su funcionalidad (Broom,
2005). De acuerdo a su duracion y frente a los estimulos ex-
ternos e internos, se manifiesta una combinacién de cuatro
respuestas de defensa bioldgica: cambios comportamentales
y cambios en la actividad del sistema nervioso auténomo, in-
mune y neuroendocrino. Pese a que los cuatro sistemas estan
disponibles para que el animal responda a un factor estresante
no todos son utilizados de forma simultanea. La homeostasis
se mantiene cuando los dos primeros mecanismos estan in-
volucrados. Sin embargo, cuando los cuatro mecanismos de
defensa han sido implicados, algunas de las funciones biolégi-
cas pueden verse afectadas negativamente (Trevisi y Bertoni,
2009). La percepcion del factor estresante modula el compor-
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tamiento y la fisiologia. Por ello, es importante la prevision y el
control de situaciones estresantes en los sistemas de produc-
cion (Jensen y Toates, 1997).

Las condiciones de estrés durante la etapa de produccion pri-
maria, especificamente en el periodo de engorde, pueden pro-
vocar disminucién del consumo, menores ganancias de peso y
mayor incidencia de enfermedades que contribuyen a que los
animales sean menos eficientes y deban permanecer en el es-
tablecimiento por mas tiempo, hasta alcanzar la condicion de
terminacion deseada para ser enviados a faena. El engorde a
corral (feedlot) ofrece condiciones que contribuyen a la apari-
cién de factores estresantes, principalmente el confinamiento
y la presencia de barro en los corrales, entre otros (Ferrari y
Speroni, 2008). El barro es considerado el principal problema
del feedlot (Boyles, 2001; Grandin, 2016; Machado Brito, 2012).
Los establecimientos ganaderos con engorde a corral situados
en regiones con precipitaciones mayores a 500 mm anuales
presentan dificultad para mantener los corrales secos y se en-
frentan a la formacion de barro (Grandin, 2016). En las regiones
de Argentina con menos de 600 mm anuales, la evaporacion es
altamente eficiente para reducir los volimenes de liquido recogi-
dos en el feedlot. En zonas con 600-1.200 mm anuales la instala-
cién se torna mas compleja y en regiones con mas de 1.200 mm
anuales no seria aconsejable instalar feedlots (Pordomingo,
2003). De acuerdo a estos parametros, la region Pampeana y
gran parte del Litoral argentino constituyen regiones comple-
jas para la instalacién de feedlots. La falta de infraestructura
y el manejo inadecuado de los efluentes y del barro someten a
los animales a condiciones negativas para su bienestar. En un
feedlot de 1.000 animales se producen diariamente entre 3y 5t
de estiércol y el ritmo de produccién es superior al secado, por
lo cual, el manejo de los efluentes generados se vuelve incon-
trolable. De todas estas externalidades negativas de los encie-
rres, la produccién de olores desagradables y la acumulacion
de barro en los corrales son las rechazadas por la sociedad en
su conjunto (Vittone et al., 2015).

En sistemas de engorde a corral, la asignacion de superficie
es de 10 a 20 m%animal. Una de las alternativas mas acce-
sibles y sencillas para incorporar y disminuir los efectos ne-
gativos del confinamiento es brindar mas superficie para los
animales. Mader y Griffin (2015) reportaron que en regiones
con 720 mm de precipitaciones anuales la asignacion de
46 m?/animal son suficientes para mantener el corral seco.
Ademas, si se duplica la superficie asignada, es posible redu-
cir la formacion de barro y las consecuencias negativas sobre
la produccién (Mader, 2011; Holland, 2012).

Los productos cdarnicos para la exportacion y consumo in-
terno deben cumplir con una serie de requisitos tales como
seguridad alimentaria, calidad sensorial acorde a las exigen-
cias del consumidor, bienestar animal y funcionalidad. En este
contexto, el desarrollo e implementacion de estrategias de
produccidén de carne bovina resultan relevantes para alcanzar
los estandares de calidad exigidos por el mercado actual (Vit-
tone et al., 2013).

Es bien conocido que los vacunos engordados con dietas
energéticas exhiben una marcada uniformidad de terminacion
y su carne presenta caracteristicas constantes a lo largo del
afio. Ambas particularidades son demandadas por los frigori-
ficos y por los consumidores (Ferrari, 2013). La composicion
de la carne se establece completamente durante toda la vida
del animal, mientras que su calidad se ve mayormente afecta-
da por factores ante mértem y post mértem (Onega Pagador,
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2003). Safudo (1993) pone de manifiesto la importancia de
los factores intrinsecos del animal (raza, genotipo, sexo, edad,
peso) y los factores productivos y medioambientales sobre la
calidad de la canal (peso, conformacién, engrasamiento).

Las caracteristicas fundamentales para obtener una res de
alto rendimiento industrial son una éptima conformacién y
elevado rendimiento de res (peso de res/peso vivo desbasta-
do). El factor que mas afecta el rendimiento es el tipo de dieta.
Dietas con una minima cantidad de fibra presentan mayor con-
centracion energética y se ha demostrado que eleva el rendi-
miento (Guenther et al., 1965; Bucy y Bennion, 1962).

Una buena conformacién puede ser desvalorizada por una
mala terminacion, y viceversa. La conformacion se refiere a
la proporcién y distribucion del tejido muscular en las zonas
de mayor valor comercial, por ejemplo, en el cuarto trasero.
Dicho valor estd sujeto a la correcta distribucidn de las masas
musculares y la grasa adyacente, que debera desarrollarse de
forma uniforme. La falta de uniformidad indica alteraciones
de orden nutricional en la crianza y el engorde. También tiene
importancia el color de la grasa, que debe ser blanco cremoso
o nacarado, dado que es un indicador de precocidad y buena
alimentacion. Ademas de las caracteristicas fisicoquimicas, la
apreciacion por parte de los consumidores esta dada por la
calidad de vida y el bienestar que tuvieron los animales du-
rante su vida. La calidad estda dada por factores genéticos,
ambientales, nutricionales y de manejo. Ademas, la manipula-
cién prefaena, método de inmovilizacién, sacrificio, enfriado y
condiciones de almacenamiento incluyendo ademas aspectos
relacionados con el medioambiente, éticos y bienestar animal
definen la calidad (Pordomingo, 2017).

La terminacion o cantidad de grasa que recubre a la res debe
guardar relacién con las masas musculares, pero varia de
acuerdo con el mercado para el cual estd destinado. La res
para cualquier mercado tiene que presentar la maxima canti-
dad de musculo en relacién con su esqueleto y la cantidad ne-
cesaria de grasa exigida segun los consumidores y mercados
por el mercado, teniendo en cuenta que un exceso disminuye
el valor de la res (Ferrari y Speroni, 2008). La grasa es respon-
sable, en parte, del sabor de la carne y resulta necesaria para
la conservacién de la carcasa. Puesto que hay que recortar
el exceso de grasa en la carne, se la considera un producto
desperdiciado y, en consecuencia, los consumidores suelen
rechazar el exceso de grasa, independientemente de su contri-
bucion a la calidad del producto (Lobato, 2008).

La terneza es uno de los aspectos mas importantes para
determinar la calidad de la carne. Su grado de variabilidad es
el principal factor de insatisfaccién por parte de los consumi-
dores. Las diferencias pueden deberse a varios factores ante
mértem como la edad, alimentacién, genética, transporte, ma-
nejo prefaena y disposicion de grasa (nivel de marmolado de
la carne), entre otras. Entre las practicas post mértem que la
afectan se encuentran la estimulacion eléctrica, enfriamiento,
conservacion y métodos de tiernizacion. Para mantener ele-
vados grados de terneza es necesario implementar buenas
practicas desde la etapa de produccién primaria. La reduccion
del estrés y no limitar la alimentacién con recursos de buena
calidad contribuyen a la continuidad de deposicién de grasa
intramuscular (Spehar et al., 2008).

Las reservas de glucégeno muscular son de suma importan-
cia para asegurar la calidad de la carne. Su cantidad est4 re-
lacionada con el tipo de alimentacion y con el nivel de estrés
antes de la faena. Dietas con altas concentraciones de energia
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tales como las ofrecidas en el engorde intensivo permiten in-
crementar las reservas musculares de glucégeno debido a una
mayor disponibilidad de propionato para la gluconeogénesis a
nivel muscular. Por lo tanto, las altas reservas de glucégeno y
la minimizacién del estrés de los animales antes de la faena
permitirdn una correcta y suficiente transformacion de dicho
glucdgeno en acido lactico. Esto permitird que el pH descienda
rapidamente hasta niveles menores de 5,6 a las 24 h post mér-
tem, compatibles con una adecuada conservacién de la carne
(Grigera et al., 2003; Monteiro y Peluffo, 2002).

La calidad de la carne esta particularmente determinada por
su composicion quimica y por sus caracteristicas organolépti-
cas tales como la terneza, el color, el olor, el sabor y la jugosi-
dad. El sistema de produccion, el tipo de animal, el plano nutri-
cional ofrecido y el manejo pre- y posfaena pueden modificar
considerablemente estas caracteristicas (Grigera et al., 2003).

La tasa de ganancia de peso de los animales puede contri-
buir a la mejora de la terneza. Ello se debe a que producen
una mayor velocidad de recambio proteico a nivel muscular y
determinan mayor cantidad y actividad de las enzimas respon-
sables de la degradacion de las fibras musculares y por lo tan-
to se logra mayor terneza. A su vez, la presencia del colageno
condiciona la terneza. En condiciones de altas ganancias de
peso presenta mayor solubilidad como producto de este ma-
yor recambio proteico (Grigera et al., 2003).

En la actualidad, los mercados nacionales e internacionales
demandan que los alimentos de origen cdarnico sean inocuos y
seguros para el consumo humano. Los consumidores y los go-
biernos estan cada vez mas atentos a la seguridad alimentaria,
entendida como la certeza de que los alimentos son inocuos
para la salud humana. Esto ha llevado a mayores exigencias
en torno a las condiciones de higiene en que se elaboran los
alimentos, al no uso de hormonas como método para lograr
productos de determinadas caracteristicas, asi como al uso de
antibiéticos y a los componentes del forraje. Estas crecientes
exigencias son particularmente severas en los paises desa-
rrollados, pero tienden a generalizarse cada vez mas (Laens
y Paolino, 2004).

El sindrome urémico hemolitico es la causa mas frecuente
de insuficiencia renal aguda en la infancia a nivel mundial y el
riesgo de mortalidad es del 2 al 7%. Es un verdadero proble-
ma para la salud humana. Argentina tiene la mayor inciden-
cia mundial en menores de 5 afios y presenta un promedio de
400 casos anuales (Boletin de Vigilancia epidemioldgica del
Ministerio de Salud de la Nacién, 2017) mientras que en Es-
tados Unidos enferman 37.000 personas y mueren mas de 30
por afio (Andrews, 2013). Las cepas llamadas enterohemorra-
gicas de la bacteria Escherichia coli (E. coli, 0157:H7) son el
principal agente causal de esta patologia y su incidencia esta
directamente relacionada con el consumo de alimentos conta-
minados. El ganado bovino ha sido sefialado como el principal
reservorio de cepas para infecciones en humanos a partir de
1982, cuando se produce el primer brote vinculado al consumo
de hamburguesas. La contaminacién de los alimentos se debe
principalmente al contacto con las heces de los animales. E.
coli es un patdgeno que naturalmente se encuentra en el tracto
digestivo de los bovinos, pero que puede ser minimizado por
determinadas practicas de manejo, por ejemplo, con mejores
condiciones de higiene. Investigaciones llevadas a cabo en Es-
tados Unidos han revelado que el nivel de contaminacién del
ganado puede ser reducido sustancialmente mediante estra-
tegias de intervencidn en las diferentes etapas de su procesa-

miento. La presencia de E. coli en la carcasa esta relacionada
con la presencia de heces en el cuero. La experiencia de los
EE. UU. demuestra que bajar la contaminacion de la carne du-
rante la faena no es suficiente ya que la contaminacion de las
reses esta directamente relacionada con la prevalencia pre-
faena (Mercado, 2007) puesto que el ganado embarrado pre-
senta mayor carga de microorganismos adheridos en el cuero
(Smith et al., 2001; Alende, 2010).

La carne de bovino forma parte de la dieta integral alimenti-
cia de la humanidad, principalmente por el alto valor nutricio-
nal que representa y para producir una carne segura y sana
es necesario modificar e implementar nuevas practicas de
produccién pecuaria (Rojas et al., 2005). Las malas practicas
ganaderas generan un perjuicio econémico evitable en el valor
del animal y atentan contra la calidad y el rendimiento de la
carne de nuestro pais. El desarrollo constante de estrategias
sobre el bienestar animal basadas en los anélisis de riesgos y
puntos criticos hara posible la integracién paulatina del bien-
estar animal y las normas relativas a la seguridad alimentaria
(Bergaglio, 2013).

Bienestar animal en sistemas ganaderos intensivos

El proceso de intensificacion en los sistemas de produccion
de carne se adopta como estrategia de desarrollo e incremento
de la eficiencia de produccién. Se produce en relacion con el in-
cremento de uso de insumos para alimentacién y sanidad, ade-
mas de mejoras en la genética y gestion de las explotaciones
(Masaquiza Moposita, 2017). Sin embargo, las cadenas de va-
lor alimentarias modernas implican una mayor huella ecolégica
(FAO, 2017). Los cambios abruptos en el uso de los recursos,
el confinamiento de gran cantidad de animales y el incremento
en el uso de insumos pueden resultar nocivos para el ambien-
te, el bienestar animal y la calidad de la carne que se produce
(Power, 2010). Por lo expuesto, existe un conflicto de intereses
entre la demanda de proteina de origen animal y los sistemas
de produccion que deben adecuarse al nivel de eficiencia sin
perjudicar el bienestar de los animales y al ambiente.

En el engorde a corral los animales permanecen confinados
y se utilizan dietas con alta concentracién de energia y alta
digestibilidad con el objetivo de acortar los plazos respecto de
planteos extensivos. Esta condicién es valorada por los prin-
cipales centros de distribuciéon ya que permite garantizar las
entregas en tiempo y forma durante todo el afo, factor funda-
mental para la logistica de abastecimiento. En estos sistemas
de produccién de carne los animales dependen por completo
del hombre para satisfacer sus necesidades diarias bdsicas
tales como alimento, agua, refugio y salud (OIE, 2013).

Sin embargo, el confinamiento puede afectar el bienestar
animal, asociado a alteraciones del comportamiento, indica-
dores de salud e higiene animal (Macitelli et al., 2020).

En Argentina, gran parte de los establecimientos de engorde
a corral se ubican en regiones con aptitud agricola, y en todos
los casos el régimen de precipitaciones es superior al reco-
mendado para evitar la formacién de barro. Las condiciones
medioambientales deben ser consideradas al momento de es-
tablecer la asignacién de espacio para el engorde de bovinos
(Munilla et al., 2020).

En la estacién experimental agropecuaria del INTA Concep-
cién del Uruguay se desarrollé una alternativa al uso de corra-
les y que presenta eficiencias semejantes a las de un feedlot
industrial. El “feedlot ecolégico” es un modelo de engorde
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intensivo de bajo impacto ambiental que se desarrollé expe-
rimentalmente para definir asignacion de superficie, impac-
to ambiental, pardmetros productivos, etc. Actualmente se
implementa en diferentes escalas productivas en empresas
agricolas y ganaderas de Santa Fe, Cérdoba, Entre Rios, Co-
rrientes, Formosa y Buenos Aires. El feedlot ecoldgico (figura
1) surgi6 en respuesta a la preocupacion por las condiciones
de barro y confinamiento que implicaba el engorde a corral
tradicional (Vittone et al., 2017).

El objetivo del modelo es lograr alta eficiencia de produc-
cién de carne preservando el ambiente y el bienestar animal.
Consiste en asignar mas espacio, rotar los animales y sumi-
nistrar el alimento en comederos de autoconsumo. Consiste
en asignar 100 m?/cabeza y rotar los animales en parcelas. De
esta manera se reduce la formacion de barro, la acumulacién
de deyecciones en superficies reducidas, se minimizan los
olores desagradables y no se contamina el agua (Otero et al.,
2007; Munilla, 2018). Los animales logran ganancias de peso
superiores a 1 kg/diay presentan una eficiencia de conversién
de 6-7 a 1 (kg de alimento consumido por kg de peso vivo ob-
tenido). Este sistema es una alternativa para agregar valor a
los granos (transformandolos en carne vacuna) con minima
inversion de infraestructura y a pequefia o mediana escala,
preservando el medioambiente y el bienestar de los animales
(Vittone, Biolatto y Galli, 2013).

Los animales siempre disponen de superficie seca donde
descansar. Ademas, las deyecciones no se acumulan en la su-
perficie (Vittone et al., 2015). La dieta de los animales consiste
Unicamente en una racion que se suministra en comederos de
autoconsumo y a la cual los animales tienen acceso permanen-
te. De esta manera se elimina la competencia entre animales y
minimiza la ocurrencia de disturbios digestivos (Munilla et al.,
2018). En experiencias recientes se demostr6 que, ademas de
tener niveles de produccién competitivos y mejorar el bienestar
de los animales, es posible obtener mejores rendimientos de
res y carne con atributos de calidad adecuados para los consu-
midores (Munilla et al., 2020; Munilla et al., 2021).

CONCLUSIONES

En términos de produccién animal, no solo debe contemplar-
se la eficiencia, sino también el bienestar de los animales por
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motivos éticos y para responder a las exigencias de los con-
sumidores y los mercados internacionales. El bienestar animal
contribuye a la calidad de la carne en diferentes aspectos. El
manejo de los animales afecta el rendimiento de lares y lacom-
posicion nutricional y sensorial, principalmente en los sistemas
intensivos con dietas concentradas. Es necesario contemplar
diferentes aspectos como alojamiento, manejo, nutricion y pre-
vencién de enfermedades para mejorar efectivamente el con-
fort de los bovinos. Es posible la implementacion de modelos
intensivos que preserven el bienestar, basados en mas asigna-
cioén de espacio y modelos de autoconsumo. Su adopcién es
factible para mediar no solo la calidad de vida de los animales,
sino la calidad de los productos carnicos.
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