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El Cambio Climatico es una alteracidn del
estado del clima que puede ser identificado
por cambios en la media o en la variabilidad
de sus propiedades, y que persiste por un
periodo extendido, tipicamente décadas o
mas tiempo. Se puede dar debido a procesos
internos naturales, a fuerzas externas, o a
persistentes cambios antropogénicos en la
composicion de gases de la atmdsfera (i.e.
gases de efecto invernadero o GEl) o en el uso de la tierra.

El Cambio Climatico antropogénico estd proyectado que continte durante este siglo y después.
Esta es una conclusion robusta para los futuros escenarios de emisiones, incluyendo aquellas que
anticipan una posible reduccién en las emisiones (IPCC 2007; 2014).

Los GEI emitidos por la agricultura y la ganaderia se componen de didxido de carbono (CO2),
producido por cambios de uso de |a tierra (deforestacion, roturacién de pastizales); A“xido Nitroso
(N20), promovido por los excesos de N mineral y una pobre condicién de drenaje del suelo; y
Metano (CH4), producido por rumiantes (i.e. fermentacidn entérica) y arrozales inundados.

Actualmente en la Argentina, la agricultura emite el 44% del total de los GEI que emite el pais. El
resto lo conforman la energia (47%), los procesos industriales (4%) y los desechos (5%).

Los especialistas sostienen que los principales impactos en la sociedad y el ambiente ocurriran a
través del agua: el cambio climdatico es un dinamizante directo de los cambios en los recursos
hidricos y genera una presion adicional a través de sus efectos en otros dinamizantes no climatico

Las politicas y practicas de mitigacion o adaptacidn al cambio climatico pueden tener impactos en
el agua, y las formas de gestion y manejo del agua pueden afectar el clima.

Estrategias de mitigacion

La reduccién de fuentes de emisidn de GEI, como la quema de combustibles fésiles; emisiones de
metano por fermentacién entérica; A“xido nitroso de manejo agricola de suelos y pastoreo, resulta
fundamental para la mitigacion del cambio climatico.

Por otra parte, el aumento o preservacion
de sumideros (elementos de absorcién
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GEl), permite aumentar la actividad
Participacion de los distintos sectores en el fotosintética, por cambios en el uso de la
inventario GEI para Argentina en el 2000 tierra (forestacion, manejo del riego,
siembra directa).
El manejo de la fertilizacién nitrogenada a
través de las denominadas "Mejores
Practicas de Manejo o MPMs" es otra
forma de mitigar. Las MPM en
fertilizacidn nitrogenada consisten en la
aplicacion de la dosis y fuente de N
correcta, en el momento y la ubicacién
correcta. Ello incluye -pero no sélo- al
manejo por ambientes y al uso de fuentes
alternativas de N. Esta estrategia tiene
efectividad sitio-especifica, en funcién de
donde hay mayor riesgo de pérdidas de N
hacia el agua subterrdneay la atmésfera.

Por ultimo, el aumento de sumideros de
Carbono puede ser logrado mediante aquellas practicas que tienden a aumentar sobre el suelo (i.e.
forestacion) o en el suelo, como es el caso de la recuperacion de sitios de pastizal o la implantacion
de pasturas perennes. Con agricultura, sélo es posible secuestrar C en los suelos usando siembra
directa, junto con rotaciones con mayor intensidad de cultivos y manejo de nutrientes, cultivos de
cobertura, e integracién ganaderia - agricultura. Otra opcién es el uso de los abonos organicos,
algo usual en la agricultura familiar e intensiva.

La cobertura del suelo es clave para la mitigaciéon. La siembra directa permite obtener
determinados beneficios como disminuir la temperatura maxima del suelo y la mineralizacion del
carbono; mejorar la eficiencia del uso del agua por el control de las pérdidas por evaporacion;
controlar la erosion del suelo y controlar la salinizacion superficial del suelo.

Estrategias de adaptacion

El agro argentino debera adaptarse a una mayor frecuencia de eventos extremos (lluvias
concentradas y torrenciales, inundaciones, sequias y tormentas de viento). Sera necesario el
control de la erosién, el manejo agrohidroldgico y evitar siembras en suelos no aptos. El nivel de
exposicion al riesgo, los eventos climdaticos, y la vulnerabilidad son conceptos clave involucrados en
la adaptacion al cambio climatico, y la interaccidn de éstos con el desarrollo sustentable.

Las medidas de adaptacidn se clasifican en las de tipo "no estructural" y las del tipo "estructural".

M HRONES o0, SN Medidas "no estructurales": son aquellas

que se basan en el manejo de los suelos y
los cultivos y plantaciones, tendientes a
una mejora del estado de los suelos. El
estado actual de la estructura de suelos
de las regiones Pampeana norte, NOA 'y
. T T T T i e S a NEA, indica una elevada frecuencia de
8 metar v 8 e 34 seikocn Brrarega scrics | estructuras laminares y masivas asociadas
con siembra directa, en especial suelos
Gide nlress, N2 limosos. A su vez, se observan estructuras
desfavorables promovidas por el
monocultivo de soja, los barbechos
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invernales largos y el transito excesivo de maquinarias.

Se prevée en algunas regiones desplazamiento de isohietas y mayor tropicalizacion del clima
(aumentos de temperatura en general, menos nieve y agua de deshielo). Para ello resultan
necesarios cultivos adaptados a estrés salino y resistencia a plagas, sistemas mas eficientes de
riego y uso de siembra directa y rotaciones de cultivos.
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NORMAS DE DISERO: Disefo funcional intermna ] Lal regeneralcion por raices, ?l control del
transito agricola y la inclusion de

Unidades de comportamiento gramineas en la rotacion, son las
hidrolégico intemo semi-

estanco & independiente, premisas clave para la adaptacion de los
denominadas “circuitos suelos.
hidroldgicos” (CH) en este
trabajo.
+  Encauzar, almacenar y Medidas de tipo "estructural": Dentro de
conducir en forma regulada . .,
las aguas internas generadas las medidas de adaptacidn estructurales,
dentro de los CH. El control
fotal e 2 Bt ek se propone,el empleo de una
asegurarse. (Volimenes y metodologia para el control de
caudales estimados por HEC- . I
HMS) anegamientos en campos bajos: La

agrohidrologia plantea la necesidad de
modificar el concepto tradicional de
disefio hidraulico que usualmente parte
de la pregunta AéCuéanto agua de debe
controlar? por AéCuanto agua se puede controlar en el ambiente de disefio disponible?. Esta
técnica permite controlar los excesos hidricos favoreciendo la retencidn en el suelo y en superficie
en periodos humedos (por tanto evitando inundaciones aguas abajo), regulando el drenaje
(evacuacién por uso de vias de aguas naturales o canales principales) en periodos normales, a
efectos de reestablecer la capacidad de almacenamiento para el proximo periodo himedo.

Diseftc agrohidrolégico funcional
“Los Recuerdos™ Gral. Villegas

Se destaca la mision del INTA en hidrologia que es estudiar fundamentalmente mediante modelos
hidroldgicos aplicaciones agrondmicas e hidricas especificas de alto interés social, técnico y
productivo; y cuantificar la productividad del agua en cuencas para el desarrollo humano
sostenido, la produccién agricola-ganadera y forestal adaptada, la planificaciéon y manejo de
ambientes de humedales, y estudios asociado de amenaza, vulnerabilidad y riesgo hidrico.

Desafios futuros

Frachobinciin ocomstil Basae L e Eiaearai S0 ks Nevies s da o0 Entre los desafios futuros -productivos y
= el et e ecosistémicos- se encuentran:
- : » Cerrar "brechas" de rendimiento en los
=g HA - HH principales cultivos, comprendiendo
i H T mejor el aprovechamiento del agua
s == { A HH almacenada en los perfiles de suelo.
11 i Tt Tl N [N » Desarrollar nuevos germoplasmas, con

n resistencia a plagas y estrés hidrico-
if

salino.

I » Evitar agotamiento de la fertilidad de
| los suelos (acceso a fertilizantes y

1 sistemas diagndstico).

E?E » Realizar rotaciones que mejoren la

c calidad de la estructura (intensificacion
sustentable).

» Mejorar la comprensién de los procesos
bioldgicos de suelo: fijacion de N, solubilizacion de P, degradacidn de residuos de herbicidas,
agregacion del suelo.

» Disminuir las emisiones GEI (N20, CH4). La solucion no es emitir menos en "bruto", sino menos
"por unidad producida": mejorar eficiencias de uso del C, el N y el agua.

» Secuestrar mas C en los suelos: integracién con ganaderia, uso de residuos del agro, intensificar
la agricultura, la agro-ecologia.

» Preservar biodiversidad en ambientes criticos (selvas, bosques, humedales). Y,

» Evitar riesgos de contaminacion de napas con residuos de fertilizantes y agroquimicos, lo cual
minimiza el riesgo de emisiones indirectas de N20.
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