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Luego de una década de investigacion, INTA generé una
herramienta para la estimacion satelital de la produccion
forrajera en diferentes sitios de Los Llanos de La Rioja,
ahora disponible en una plataforma web de acceso libre.

La alimentacion del ganado en los sistemas extensivos de
ambientes semidridos, como Los Llanos de La Rioja,
depende casi con exclusividad del aporte forrajero de su
vegetacion. Asi, el manejo de estos sistemas ganaderos
tiene como premisa fundamental mantener una cantidad
de animales en consonancia con la disponibilidad de forraje
de cada potrero. Para ello debemos conocer como varia la
cantidad de forraje tanto en el tiempo (meses y afios) como
en el espacio (entre potreros y dentro de cada potrero). Asi
expresado parece sencillo, pero sin embargo la cantidad de
forraje es muy variable, y estimarla implica muchas horas
de personal calificado. En este contexto, la solucién vendria
desde los satélites.

¢ COMO DAR CERTEZAS FRENTE A UN
MOSAICO DE COMPORTAMIENTOS
CICLOTIMICOS ?

Las personas ciclotimicas son aquellas que presentan
cambios frecuentes de estados de animo, alternando desde
cuadros de animo elevado hasta estados depresivos. La
secuencia y duracion de estos diferentes estados de dnimo
es impredecible. Luego, imaginemos un equipo de
psicdlogos que conducen la terapia grupal de pacientes
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ciclotimicos, intentando responder el siguiente interrogan-
te: ¢ Cual serd el estado de animo grupal durante los
préximos dias ?.

De manera similar, resultaria muy dificil resumir la imagen
de un campo ganadero de Los Llanos de La Rioja en una
simple fotografia. ¢ Cuadl fotografia seria ? ¢ Un agosto
ausente de verde, o un tapiz de pastos en flor después de
una lluvia abundante de enero ?; ¢ Un jarillal con “islas” de
pasto crespo en las inmediaciones de una represa, o un
bosque de algarrobos y quebrachos en un “mar” de cola de
zorro en el fondo del potrero ?; ¢ unalomaimpenetrable de
garabato, o un bajo sombreado por mistoles y talas ?. El
contrastante pictérico de estasimagenes ejemplificadas, es
correlativa a la disimilitud en cantidad, calidad y accesibili-
dad forrajera (Figura 1). Por lo tanto, el desafio fue construir
una herramienta que brinde informacién cuantitativa sobre
la produccion de forraje de cualquier sitio de un campo, en
diferentes momentos del afio, todos los afios, disponible
paraquien larequiera.

¢ QUE VEN LOS SATELITES ?

La energia solar que impacta sobre la superficie terrestre es
reflejada de distintas maneras en sitios con diferente
vegetacion durante una misma época del afio, y también
varia entre momentos del afio para un mismo sitio. Desde
un punto de vista forrajero, sitios con diferente cantidad de
forraje reflejan distinto, y un mismo sitio forrajero cambia
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Figura 1. Imagen satelital de un campo ganadero del sur de La Rioja, con diferentes tipos de recursos forrajeros:
pastizal bueno (dominado por pasto raiz, cola de zorro y pasto plateado),
pastizal pobre (dominado por pasto crespo y pasto del nifio) y pastura de buffel (rolado),
los cuales tienen distinta produccion forrajera anual (kg/ha) en relacién a las lluvias (mm) recibidas
durante cada periodo de crecimiento (noviembre - abril).
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su reflexion energética entre la época lluviosa del verano y
los meses secos del invierno (Figura 2). Para estimar la
cantidad de forraje, lo mas importante es conocer la
cantidad de energia “roja” e “infrarroja cercana” reflejada
en un lugar y momento determinado. La relacién entre la
cantidad de energia reflejada en el rojo y en el infrarrojo
cercano se conoce como “indice verde”. Cuanto mayor es la
reflectancia “infrarroja cercana” respecto a la reflectancia
“roja” mayor es el indice verde. En general, un mayor indice
verde implica mas produccién de forraje, aunque también
alta cobertura del monte podria corresponderse con
elevado indice verde. El indice verde es alto con un pastizal
verde en crecimiento durante el verano y disminuye
cuando el pastizal se seca bajo reposo vegetativo durante el
invierno. El indice verde también disminuye cuando el
pastizal pierde cobertura por degradacién debido al
sobrepastoreoyaumenta el suelo descubierto.

Los satélites que giran periddicamente alrededor del
planeta, llevan montados sensores que detectan la
cantidad de energia solar reflejada por la cubierta terrestre,
particularmente la luz roja e infrarroja cercana. La informa-
cién que obtienen varia entre sensores y entre misiones
satelitales. Por ejemplo, el sensor MODIS del satélite TERRA
adquiere datos una vez al dia desde el afio 2000, para un
nivel de detalle espacial de hasta 250 m. Luego, desde los
satélites se puede obtener periddicamente el indice verde
de cualquier sitio del planeta.
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OBSERVATORIO FORRAJERO LARIOJA

Durante varios afios, desde el INTA EEA La Rioja, se
realizaron investigaciones para ajustar un protocolo para el
seguimiento forrajero satelital en pastizales y pasturas de la
region. Se trata de modelos que calculan la produccion de
forraje mensualmente, a partir del indice verde provisto
por el sensor MODIS. Este proceso de investigacion
involucrd estudios a diferentes escalas, desde una red de
sitios distribuidos en toda la regidn en los que se realizaron
cortes de biomasa de pastos durante 10 afios; hasta
ensayos en parcelas y macetas con diferentes especies
forrajeras nativas, simulando la respuesta forrajera bajo
diferentes cantidades de lluvia.

Como resultado de esas investigaciones, actualmente se
dispone de una herramienta para consultar la produccion
de forraje de cualquier sitio de Los Llanos de La Rioja, desde
el 2000 hasta laactualidad. Dicha herramienta, “Observato-
rio Forrajero La Rioja”, se encuentra en una plataforma web
interinstitucional (INTA-FAUBA-AACREA) con acceso libre
paralos usuarios.

A continuacidon, ejemplificamos su uso mediante un
“recorrido paso a paso” de la plataforma (Figura 3):

> 1ro.: Ingresar al “Observatorio Forrajero La Rioja” desde
laplataforma http://produccionforrajes.org.ar/

> 2do.: Dentro del “Observatorio Forrajero La Rioja”
seleccionar “Produccién de forraje”.

> 3ro.: Luego, seleccionar laregidn de interés dentro de Los
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Figura 2. Energia roja e infrarroja reflejada (reflectancia en %)
para estimar el indice verde en 3 situaciones diferentes de un pastizal.
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1. Ingresar a la plataforma:
produccionforrajes.org.ar—+ Observatoriosregionales—La Rioja

e i

OBSERVATORIO FORRAJEF-

NACIONAL

Produccion de forrae

Monitoreo de sequias

3. Seleccionar la region de interés

Produccién de Forrajes La Rioja
Soioccions ef sitia dol cual Sesea abtener informacion de productividad
Organizade por Subreaion de Susla ¥ Vegelacion do Los Liancs de La Ricia (Calella y Carzo, 2008)

3

4. Seleccionar el recurso forrajero de interés

Bajadas

rlir de fotos de referencia seleccionar el campo n
Dobe recor o anotar el CODIGO del sitio si

sral o la pastura de buffel grass de
sccionado.

Figura 3. Recorrido paso a paso del “Observatorio forrajero La Rioja”.

Llanos de La Rioja, a partir de un Mapa de Subregiones de
Suelo y Vegetacidn (Calellay Corzo, 2006), se puede elegir
seleccionando el mapa o el nombre de la subregion, en el
casodel ejemploseselecciond lasubregion “Bajadas”.

> 4to.: Luego, dentro de la subregidn, seleccionar el tipo
de recurso forrajero. Para ello, se cuenta con una breve
descripcidon mas una fotografia panoramica del recurso. En
el caso del ejemplo, se selecciond “Rolado con buffel” cuyo
codigo es “BJB”. i Es fundamental recordar o copiar ese

codigo seleccionado !

> 5to.: Finalmente, estimar la produccion forrajera del
recurso y sitio seleccionado. Para ello hay que seleccionar
una serie de opciones en el panel de la izquierda de la
pantalla. Primero, la “Variable”, alli se selecciona “PPNA
(kg/ha/mes)”. Luego, el periodo de interés: afio-mes-dia
inicial y final. Finalmente, se selecciona el cédigo previa-
mente determinado en las pantallas previas (“BJB” en el
caso de este ejemplo). Asi, sobre el sector derecho de la
pantalla se despliegan: un grafico con la curva de produc-
cién forrajera mensual (kg/ha); otro gréafico donde la curva
de producciéon forrajera mensual actual (kg/ha) se
presenta en relacién a datos histéricos (minimo, méximo,
promedio y desvio estandar); y una tabla con los datos del

grafico anterior, los cuales pueden ser descargados en
formato CSV.

MIRANDO ALFUTURO

El “Observatorio Forrajero La Rioja” permitié alcanzar una
meta tecnoldgica muy importante, respecto al monitoreoy
planificacion forrajera de sistemas ganaderos pastoriles de
Los Llanos de La Rioja. Sin embargo, hay un camino a
recorrer respecto a los alcances de esta tecnologia y su
impacto enelsectorganaderoregional.

A futuro, esta herramienta deberia ser utilizada por
diversos actores del sector ganadero de la region, produc-
tores, asesores y extensionistas, decisores y planificadores
provinciales/departamentales, y alumnos de carreras
(universitarias, terciarias y secundarias) vinculadas con la
produccién ganadera y la conservacién de los recursos
naturales. En este sentido, seria necesario intensificar la
difusion de la plataforma y hacer mas amigable las
interfaces paralosusuarios.

Por otro lado, la aplicabilidad regional que actualmente
presenta la plataforma, deberia ampliarse a escala predial.
Esto implicaria generar un consorcio publico-privado que
brinde un servicio de informacion forrajera periddica a
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productores ganaderos (individualmente o en grupo). De
esta manera, los productores asociados al consorcio
dispondrian de informacion forrajera detallada para sus
establecimientos ganaderos. Ademas, dicha informacién
formaria parte una base de datos georeferenciada para que
las instituciones puedan ajustar continuamente la calibra-
cion de los modelos de estimacion empleados en la
plataforma. Esta sinergia generaria un proceso “ganar-
ganar” mediante la vinculacién publico-privada.
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