@ GANADERIA

Insecticidas botanicos aplicados
a la ganaderia: el Arbol del Paraiso
para el control dela

Mosca de los Cuernos

La generacion de un insecticida natural a partir de

M. azedarach (arbol del paraiso) para el control de la
mosca de los cuernos, ayudaria a disminuir la utilizacién
de piretroides y organofosforados, contribuyendo con un
ambiente sostenible, ademas de la disminucion de
trazas de éstos en los productos de comercializacién

para consumo humano.

entro de las nuevas tenden-

cias mundiales, son investi-

gados plaguicidas para apli-

caciones sustentables, sin

generacion de residuos, y
con un uso eficiente de la energia. Las
plagas de insectos, en su gran mayo-
ria, desarrollan mayor resistencia a los
insecticidas comerciales compuestos
por un solo principio activo. Sumado a
esto, someter a las plagas al mismo
tipo de plaguicida aumenta la posibili-
dad de generar resistencia. Por eso los
extractos vegetales, cuya composicion
y concentracion varian en cada prepa-
racion, sumado a su origen natural, no
sintético, son una excelente herra-
mienta amigable con el medio ambien-
te para el control de insectos. Un caso
en la ganaderia Argentina, es el produ-
cido por Haematobia irritans, mosca
hematoéfaga del ganado bovino, que
produce grandes pérdidas econdémi-
cas. Debido a esto, en este trabajo se
busca la generacion de un insecticida
natural a partir de M. azedarach (arbol
del paraiso), permitiendo disminuir la
carga de piretroides y organofosfora-
dos en el ambiente, ademas de la dis-
minucion de trazas de éstos en los pro-
ductos de comercializaciéon para con-
sumo humano.

Mosca de los cuernos

Haematobia irritans es un parasito
hematdfago del ganado bovino en pas-

toreo (Figura 1). Estas moscas tienen
preferencia por animales de todas las
razas, oscuros o con manchas oscu-
ras, y los machos sufren mas infeccion
que las hembras. La mosca de los
cuernos pasa toda su vida sobre el
ganado, excepto para la puesta de sus
huevos, lo cual hace en la materia fecal
fresca. El ciclo de vida es dependiente
de la temperatura y la humedad. La
hembra pone entre 100 y 200 huevos a
lo largo de su vida,la cual puede durar
entre 2 0 3 semanas, y los mismos
eclosionan aproximadamente a las 24
hs. Cada mosca adulta puede alimen-
tarse entre 20-38 veces por dia. Se
considera que las infecciones de mas
de 400 moscas causan estrés en los
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animales produciendo una disminucion
en el consumo y la conversion de
forraje, menor ganancia de peso, esti-
mandose pérdidas de 10
kg/ano/animal, observandose en algu-
nos casos, terneros con menor peso al
nacer. Ademas, se estima una menor
produccion de leche, con bajas de
hasta 1 litro por dia; o del orden del 4-
14%. Se ha visto de manera frecuente
en el sudeste de la provincia de
Buenos Aires, animales con mas de
2000 moscas, lo cual significa pérdidas
importantes. En EEUU, condiciones
similares llevaron a estimar pérdidas
de 1 billén de dodlares al afo. En
Argentina, y sobre todo en nuestra
region, ésta pérdida no esta estimada.

Figura 1 | Mosca de los cuernos sobre bovinos. A- Corral. B-Manga.
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Control de la mosca de los
cuernos

Se utilizan insistidas del tipo pire-
troides y organofosforados con gran
éxito en la eliminacién de la mosca de
los cuernos. No obstante, por sus
mecanismos de accion, no selectivo,
estos compuestos también presentan
efecto sobre una gama amplia de
insectos benéficos, ademas, de ser
perjudiciales para el ambiente y los
operarios que lo aplican. Otro inconve-
niente resultado del abuso de su apli-
cacion, fue la aparicion de individuos
resistentes a estos compuestos; lo cual
ha llevado al aumento de la frecuencia
de aplicacion y con ello, de la resisten-
cia.

Uso de insecticidas botani-
cos. ;Por que elegimos
Melia azedarach?

Se conocen 664 especies de plan-
tas con efectos insecticidas, pudiéndo-
se ampliar esta lista. Para la eleccion
de una planta, ademas de su efecto
insecticida, tienen que estar amplia-
mente distribuidas en la naturaleza o
ser cultivables, ser preferentemente
perennes y usarse érganos renovables
de la planta. Entre las familias de arbo-
les mas promisorias para ser utilizadas
para la generacion de bioinsecticidas
estd la de las Meliaceae. Dentro de
ésta, se encuentra Melia azedarach
(Figura 2), también conocido vulgar-
mente  como: Paraiso, Lilas,
Cinnamomo, etc. Este arbol ornamen-
tal estd ampliamente distribuido en
Argentina siendo utilizado en la indus-
tria maderera y con potencial para
generar biodiesel a partir del fruto.

Extractos de frutos y hojas del para-
iso tienen probados efectos insecticida
sobre mosca blanca (hemiptero),
escarabajos (coledpteros), minador de
las hojas (dipteros) y otros grupos de
insectos que afectan los cultivos.

Por esta razdn, y para determinar si
M. azedarach tiene efecto insecticida
sobre la mosca de los cuernos, se lle-
varon adelante las siguientes experi-
mentaciones.

Ensayos

Todos los extractos de principios
activos se realizaron de fruto molido de
M. azedarach en un equipo Soxhlet,
usando solventes de diversas polarida-
des, para asi conseguir extraer la
mayoria de compuestos, y determinar

Figura 2 | A: Arbol de Melia azedarach. B: Fruto maduro.

A ! i
\ - '
\

-

.,

-l
e

. i

£
‘ <
§ 3
&
W -

Ty b Y "GI

Figura 3 | A: Moscas de los B

cuernos recolectadas en la
Reserva Ganadera 6 del INTA
Balcarce. B: Placas de Petri
mostrando la distribucion de
las moscas en el primer ensayo.
Control= agua; H,0 y deter-
gente=agua y Twen-20; A.
Etilico= alcohol etilico; Paraiso
2.5%= extracto botanico FET-
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Figura 4 | Efecto insecticida de extractos de fruto de Melia azedarach.
A: Distribucion de las moscas en el ensayo. B: Papel de filtro con
extracto o controles. C: Moscas con extracto 2.5%

si algun solvente consigue extraer com-
puestos con la actividad insecticida
buscada. Se utiliz6 para el primer ensa-
yo como solvente etanol (mayor polari-
dad) y se preparé a una concentracion
de 2.5% (FET-2.5%). En el segundo
ensayo se us® ademas de etanol,
metanol y hexano (menor polaridad) y
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se probaron dos concentraciones de
extracto, 2.5y 5%.

Las moscas se recolectaron
manualmente de los animales de la
Reserva Ganadera n°6 de la EEA del
INTA Balcarce, el mismo dia de los
ensayos.



Figura 5 | Efecto insecticida del extracto FET-2.5% del arbol del Paraiso. A-Moscas muertas por el extracto FET-2,5%
en el tiempo. B-% de moscas muertas al final del ensayo.
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Figura 6 | Porcentaje de moscas muertas con los extractos de fruto de M. azedarach en el tiempo.

A: extracto de hexano. B: extracto de etanol. C: extracto de metanol.
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En el primer ensayo se usaron 30
moscas por tratamiento, separadas en
3 grupos de 10. Las moscas se colo-
caron en placas de Petri para ver el
efecto insecticida de FET-2.5% (Figura
3). Se contaron las moscas muertas
por tratamiento durante un periodo de
5hs

En el segundo ensayo se evaluo si
la relacién cantidad de mos-
cas-tamano de las placas de Petri
constituye un efecto negativo del mon-
taje del ensayo, que pueda aumentar
el efecto toxico del extracto FET-2.5%.
También se buscéd determinar si
extractos generados con distintos sol-
ventes a partir del fruto de M. azeda-
rach tienen efecto insecticida diferen-
cial (menor, igual o mayor) al FET-2.5%
sobre la mosca de los cuernos. La
experiencia se llevd a cabo en botellas
plasticas transparentes de 500ml, se
usaron 30 moscas por tratamiento,
separadas en 3 grupos de 10 moscas
(Figura 4), y el tiempo de exposicion
fue el mismo, 5hs.

Resultados: En el primer ensayo
se observd un aumento significativo en
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la mortandad de las moscas con res-
pecto a los controles. A partir de los 75
min se alcanzé una mortandad del
50%y a los 300 mindel80% (Figuras 5).
En el segundo ensayo se observé un
efecto insecticida mayor y con una
velocidad de muerte superior con el
extracto producido empleando el sol-
vente hexano en las dos concentracio-
nes probadas (Figura 6A). El efecto del
extracto con etanol fue 20% inferior a lo
observado en el primer ensayo, si bien
igualmente alcanz6 una mortandad
del60% (Figura 6B). Esta disminucion
podria atribuirse a la utilizaciéon de reci-
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pientes de mayor tamafo, que podrian
estar disminuyendo el efecto del estrés
y aumentando el intercambio gaseoso
de las moscas. El extracto con metanol
no mostro efecto enel tiempo del ensa-
yo (Figura 6 C).

Por otro lado, pudimos ver un efecto
diferencial del fruto dependiendo que
solvente se utilice para la extraccion de
los principios activos. También se
observé un efecto dosis dependiente
ya que los extractos al 5% mostraron
mayor efecto insecticida.

CONCLUSIONES GENERALES

® El fruto de Melia azedarach tiene efecto insecticida contra la mosca
de los cuernos en ensayos en laboratorio. El efecto es diferencial con
respecto a los solventes de extraccion y a la dosis de exposicion.

® El extracto es una alternativa natural y de facil acceso para los pro-
ductores ante el control de Haematobia irritans.

® Puede constituir un complemento para el uso de insecticidas sintéti-
cos en el Manejo Integral de Plagas y contribuir a un ambiente susten-
table y con menor impacto por contaminacion.
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