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Parasitoidismo y depredación de áfidos en Sonchus oleraceus y su rol en la 
biodiversidad funcional en agroecosistemas vitícolas de la provincia de Mendoza
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Resumen

En los agroecosistemas vitícolas manejados como monocultivo, las funciones de regulación de control biológico de 
plagas son limitadas. La heterogeneidad ambiental en algunos viñedos en forma de corredores biológicos e interfilares 
vegetados, puede potenciar las interacciones bióticas mediante la depredación y el parasitoidismo. Nuestra hipótesis 
es que el parasitoidismo y el número de depredadores de pulgones serán mayores en los corredores que dentro del cul-
tivo. Se recolectaron plantas de “cerraja” (Sonchus oleraceus L.) en corredor, borde y centro de tres fincas de Tupungato y 
se contaron los pulgones parasitoidizados y huevos y larvas de coccinélidos y sírfidos presentes. Se registró un mayor 
parasitoidismo en corredores, estando relacionado positivamente con la cobertura de plantas exóticas. El número de 
sírfidos fue mayor en el interior del viñedo en dos fincas, mientras que los coccinélidos fueron más variables. Los depre-
dadores mostraron independencia con el grado de parasitoidismo.

Palabras clave: pulgones, sírfidos, coccinélidos, viñedos, funciones de regulación. 

Abstract

In vineyard agroecosystems that are managed as monocultures, regulation functions like biological pest control are 
limited. Environmental heterogeneity viewed as biological corridors and vegetated inter-crop spaces, can enhance biot-
ic interactions by means of predation and parasitoidism. Our hypothesis is that parasitoidism and number of predators 
of aphids will be higher in corridors than inside of the vineyard. We collected individuals of “cerraja” (Sonchus oleraceus 
L.) in corridor, border, and center of three vineyards located in Tupungato (Mendoza) and we counted parasitoidized 
aphids, and eggs and larvae of hoverflies and ladybirds. We found higher parasitoidism in corridors, being also posi-
tively related with exotic plant cover. Number of hoverflies was higher inside of vineyards in two cases, while ladybirds 
were more variable according site and vineyard. Predators showed independence with the degree of parasitoidism.

Key words: aphids, hoverflies, ladybirds, vineyards, regulation functions.

Introducción

Los servicios ecosistémicos se definen como los beneficios que la población humana obtiene, directa o indirecta-
mente, de las funciones de los ecosistemas (3, 19). Se han establecido cuatro categorías principales de funciones básicas 
en el ecosistema: de regulación, de hábitat, de producción y de información. Entre estas, las funciones de regulación de 
plagas y de control biológico constituyen un valioso aporte de los ecosistemas (17). La función de regulación dentro de 
los agroecosistemas se presenta como interacciones bióticas complejas, las cuales permiten que las diversas poblaciones 
de organismos se mantengan en niveles estables y desarrollen actividades de parasitoidismo, mutualismo y depreda-
ción (6). Ciertos organismos desempeñan un papel importante como reguladores de poblaciones de otros (general-
mente artrópodos) siendo este el principio del control de plagas (8). Estas interacciones bióticas son de gran relevancia 
para el bienestar humano y para la producción agrícola, ya que a menudo se presentan ataques tanto de plagas como de 
enfermedades, causados por desbalances relacionados con una reducción de la biodiversidad (2).

La mayor parte de la comunidad científica coincide con el principio de que la diversificación vegetal es fundamen-
tal para un control biológico más eficiente (1, 9, 10). Dentro de este contexto, el estudio de las relaciones tri-tróficas 
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(planta- fitófago-enemigo natural) además de incrementar el conocimiento básico sobre las especies presentes en un 
agroecosistema, es de utilidad para la toma de decisiones referidas al manejo de la sanidad del cultivo y a su utilización 
de manera sustentable (18).

Sonchus oleraceus L., vulgarmente conocida como “cerraja”, es una planta presente en los agroecosistemas vitícolas de 
Mendoza. Florece y fructifica durante todo el año y es más frecuente en suelos disturbados (4). Se encuentran asociados 
a esta planta dos especies de áfidos: Uroleucon sonchi (L.) e Hyperomyzus lactucae (L.), estando esta última parasitoidiza-
da por Praon volucre (Haliday) (Braconidae) (12). Aphis iillinoisensis Shimer es la única especie asociada a vid a la fecha, 
siendo su presencia poco frecuente (4). Es por ello que los pulgones asociados a cerraja no presentan riesgo para la vid, 
sirviendo como reservorio de parasitoides y presas para Syrphidae y Coccinellidae. Tanto sírfidos como coccinélidos se 
encuentran presentes en viñedos (16, 14), hallándose 4 y 8 especies afidófagas de coccinélidos y sírfidos, respectivamen-
te, en las fincas estudiadas (11).

El objetivo de este trabajo fue evaluar la función ecosistémica de parasitoidismo y depredación, utilizando el sistema 
áfidos-cerraja como modelo, en diferentes condiciones de paisaje presentes en tres fincas distintas. La función depreda-
ción se midió de manera indirecta, en forma de abundancia de huevos y larvas de predadores.

 En base a esto se plantearon las siguientes hipótesis: 1. Los corredores biológicos son los sitios donde la función 
de parasitoidismo y depredación es mayor. 2. La mayor presencia de plantas exóticas en los ambientes incrementa el 
parasitoidismo de pulgones.

Materiales y métodos

El trabajo se llevó a cabo en tres fincas, situadas en el distrito de Gualtallary, (Tupungato), provincia de Mendoza. 
Los viñedos se encuentran apoyados en una estructura de espaldero, presentan pendientes moderadas en sentido O-E y 
sistema de riego por goteo. Los cauces aluvionales se encuentran vegetados en su mayoría por flora nativa, y atraviesan 
las fincas actuando como corredores biológicos. Los interfilares se mantienen cubiertos con vegetación (ya sea implan-
tada o espontánea).

La Finca 1 (33° 23’ 48’’ S; 69° 15’ 18’’ O, 1360 msm) fue implantada en 1992, el corredor tiene 40 m de ancho y está cubier-
to en su mayoría por plantas nativas, pero con presencia de plantas exóticas. Los interfilares se mantienen con cober-
turas permanentes de Hordeum vulgare L. y Vicia sativa L. La Finca 2 (33° 22’ 36’’ S; 69° 14’ 15’’ O, 1330 msnm) se estableció 
entre los años 2008-2009. Esta finca posee corredores de ancho variable (entre 20 y 100 m) con alta predominancia de 
plantas nativas. El espacio interfilar se mantiene solamente mediante segados dejando a las plantas espontáneas, pre-
dominantemente nativas, que cubran el suelo rocoso. La Finca 3 (33° 23’ 15’’ S; 69° 14’ 46’’ O, 1350 msnm) posee el viñedo 
más joven de las tres, implantado en el año 2016. En este caso, la presencia de plantas nativas es preponderante en los 
corredores, al igual que en el espacio interfilar. 

El muestreo se realizó durante los días 29 a 31 de noviembre de 2017. En cada finca se distinguieron tres sitios: co-
rredor, borde y centro. El corredor corresponde a los cauces vegetados en contacto con el viñedo; el borde comprende 
los primeros metros de viñedos junto a los corredores, siendo el sentido de las hileras perpendicular al del corredor; y el 
centro del viñedo a zonas alejadas hacia el interior distanciados al menos 50 metros del corredor. Para medir vegetación 
se trazaron ocho transectas de 50 m de largo en cada sitio. Para el muestreo de pulgones, se tomaron de forma sistemá-
tica diez muestras, comprendidas por tres plantas de Sonchus oleraceus por cada sitio y finca.

Las muestras se mantuvieron refrigeradas en todo momento, y en laboratorio se procedió al conteo de pulgones, 
pulgones parasitoidizados, huevos y larvas de sírfidos y huevos y larvas de coccinélidos presentes en cada planta de 
cerraja. Para esto, las plantas fueron sacudidas en una plantilla blanca cuadriculada impregnada con detergente para 
evitar el movimiento de los insectos. Los insectos remanentes se observaron directamente sobre las plantas bajo lupa 
binocular.

Se calculó el porcentaje de parasitoidismo mediante la fórmula (N° de pulgones parasitoidizados/Total de pulgones) *100.

El análisis estadístico de los datos se realizó mediante modelos lineares generalizados mixtos (GLMM) bajo entorno 
R. La variable parasitoidismo, al ser una proporción, se analizó utilizando distribución binomial del error, mientras que 
para la abundancia de huevos y larvas de sírfidos se utilizó distribución binomial negativa, y para los huevos y larvas de 
coccinélidos distribución Poisson.
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Resultados y discusión

El parasitoidismo promedio indicó mayor probabilidad de éxito en los corredores de las fincas estudiadas, siendo 
significativamente superior que en el borde (P < 0.001) pero no con el centro de las mismas (P = 0.093) (Fig. 1-A). Esto se 
puede explicar por la mayor biodiversidad vegetal presente en los corredores a la que diversos autores le atribuyen un 
incremento en los niveles de parasitoidismo (13). Diversos estudios (16, 5, 11) muestran además que la vegetación arbus-
tiva lindante a los viñedos incrementa la abundancia de enemigos naturales, concordando esto con el mayor número 
de pulgones parasitoidizados encontrado en los viñedos adyacentes a los corredores. En la finca 3 se obtuvieron valores 
similares para los tres sitios, probablemente por ser una finca de reciente implantación y con gran actividad biológica 
(11). Asimismo los porcentajes de parasitoidismo promedio no superaron el 3% en todos los ambientes y fincas del pre-
sente estudio.

 La mayor cobertura vegetal se dio en los corredores en todas las fincas estudiadas, por otra parte los centros obtu-
vieron el menor porcentaje. La proporción de plantas nativas fue superior en las fincas 2 y 3 (Tabla 1). 

Finca Situación Cob. Vegetal Cob. Gramí-
neas Cob. Nativas Cob. Exóticas

1

Corredor 79 39 35 31

Borde 59 47 0 15

Centro 44 37 3 6

2

Corredor 70 7 61 8

Borde 49 16 20 17

Centro 61 32 25 18

3

Corredor 72 17 60 5

Borde 58 25 34 4

Centro 49 25 19 10

Tabla 1. Porcentajes por finca y sitio de cobertura vegetal, cobertura de gramíneas, dicotiledóneas nativas y exóticas.

Las larvas y huevos de sírfidos mostraron una interacción significativa entre finca y sitio (P = 0.002). En general, la 
mayor abundancia se dio en el centro de las fincas, en particular en la 1 y 3, disminuyendo hacia el borde y el corredor. 
La finca 2 mostró valores similares en los tres sitios (Fig. 1-C). En el caso de los sírfidos, la actividad de los adultos no 
sólo está sujeta a la disponibilidad de flores, sino también a la disponibilidad de presas para sus larvas y al acceso a la 
vegetación que sirve de refugio a éstas (16, 15). 

Las larvas y huevos de coccinélidos también mostraron una interacción significativa entre finca y sitio (P < 0.001), 
hallándose en mayor cantidad en borde y centro de la finca 3, y en los corredores de la fincas 1 y 2 (Fig. 1-B). Como sucede 
con los parasitoides, la diversidad de plantas puede favorecer la presencia de coccinélidos, incrementándose su número 
en sitios más biodiversos como son los corredores. Por otro lado, (7) concluyen que, más allá del modo de cultivo, las 
plantas nativas, y en particular la composición de vegetación exótica, desempeñan un papel importante en la atracción 
y el refugio de los coccinélidos. Esto se observa sobre todo en los corredores donde la intervención del hombre es baja y 
la cobertura y la diversidad es mayor. 
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Figura 1. Porcentaje de parasitoidismo promedio en pulgones (A), abundancia promedio de huevos y larvas de 
coccinélidos (B) y abundancia promedio de huevos y larvas de sírfidos (C) por finca, en función de los diferentes sitios. 

En la relación entre los grupos de insectos estudiados y la vegetación, se observa que el parasitoidismo promedio se 
relacionó positivamente con la cobertura de especies de exóticas y con la cobertura total (R2 = 0,37 y R2 = 0,18, respectiva-
mente). Esto explicaría en parte los mayores niveles de parasitoidismo hallados en las fincas más antiguas que poseen 
mayor proporción de plantas exóticas.

Finalmente, el parasitoidismo promedio mostró independencia con la abundancia de sírfidos y de coccinélidos (R2 
= 0,008 y R2 = 0,048, respectivamente), indicando que las funciones no serían antagonistas y que existiría una comple-
mentación de los tres grupos de insectos en el control de pulgones en el modelo estudiado.

Conclusiones

1. Las áreas con vegetación nativa como los corredores biológicos resultan importantes para el mantenimiento de la 
biodiversidad funcional de los viñedos, a través de la provisión de presas alternativas para el desarrollo de parasitoides 
y predadores que les permitiría cumplir funciones de regulación ante potenciales organismos plagas. 2. Los corredores 
fomentaron la función de parasitoidismo y depredación por parte de coccinélidos. 3. La mayor cobertura de plantas 
exóticas se correspondió con las mayores tasas de parasitoidismo.4. El conocimiento de la dinámica del sistema y la 
identificación de organismos intervinientes, aporta información para mejorar la infraestructura ecológica en los viñe-
dos y mantener de esta manera la sanidad del mismo reduciendo los aportes de insumos externos.
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