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1. Objetivo

El presente trabajo tiene como objetivo realizar un analisis del aporte de las
emisiones de compuestos organicos volatiles de las especies arbéreas en el ozono
troposférico, en el @mbito urbano de la ciudad de Zarate y Campana.

2. Introducciéon

A nivel mundial, las personas se concentran en grandes centros urbanos, debido a
las oportunidades de mejoras econémicas y culturales. La contaminacion atmosférica
surge como uno de los problemas mas relevantes en las grandes ciudades en el mundo.

La presencia de ozono troposférico o también llamado ozono ambiental en las
ciudades es un problema “sin umbral” porque incluso en pequefias cantidades en el aire,
tiene efectos nocivos en la salud humana y en el ambiente. La formaciéon de ozono
troposférico es provocada principalmente por las reacciones fotoquimicas entre los
oxidos de nitr6geno, los compuestos organicos volatiles y también por el material en
suspension. En adelante, se denominara simplemente COV a los compuestos organicos
volatiles.

Los COV’s intervienen en la formacibn de ozono ambiental e impactan
negativamente en la calidad del aire. La contribucion al ambiente de COV’s ya sea por
fuentes artificiales o antropogénicas como por fuentes naturales o biogénicas son de
igual importancia. En adelante, se llamara COVB, a los compuestos organicos volatiles
de origen biogénico.

Las mayores emisiones de COV’s provienen de las emisiones naturales o biogénicas
gque ocurren predominantemente en los trépicos, mientras que, en las regiones boreales
los flujos de emisibn son mas reducidos y estos ocurren principalmente en las
estaciones calidas. En cambio, las emisiones antropogénicas predominan en las zonas
altamente pobladas, como las regiones industrializadas.

Los estudios sobre las emisiones de COVB’'s, comenzaron en todo el mundo
alrededor del afio 1980, siendo el primer informe elaborado por Zimmerman que data
del aflo 1979 en Estados Unidos. Los primeros estudios concretos y mediciones
nacieron a mediados de los afios noventa, con el denominado Catalogo de Emisiones
Atmosféricas Mc. Innes, en 1996. En cambio, en Europa, las mediciones comenzaron a
través del Proyecto de Emisiones Biogénicas en los Paises Mediterraneos (BEMA).
Estos proyectos y otros que se suman en la actualidad generan informacién sobre las
emisiones biogénicas y permiten considerar de forma integral todas las emisiones en
busqueda de estrategias para asegurar la calidad del aire.

Para conacer el papel que desempefian las emisiones biogénicas en la formacion de
ozono troposférico es necesario cuantificar los niveles de las dos fuentes. Una de las
principales limitaciones al momento de realizar un inventario de emisiones biogénicas
es contar con los factores de emision propios de la vegetacion nativa y de los ambientes
naturales.

En Argentina, se realizan numerosos estudios e inventarios de emisiones
atmosféricas para la determinacion de los balances nacionales de gases de efecto



Especializacién en Ingenieria Ambiental — FRD- UTN

invernadero y cambio climéatico, como también para estimar la calidad del aire en zonas
urbanas o para evaluar el impacto ambiental en nuevas zonas urbanas.

En la mayoria de las ciudades argentinas, se desconoce el estado actual de la calidad
del aire y son pocas las que tienen un sistema de monitoreo o vigilancia ambiental para
la medicion de los contaminantes del aire y, en particular, de COV de fuentes
antropogénicas.

En la provincia de Buenos Aires, funciona un Centro de Monitoreo de Calidad del Aire
que se vincula a una Red de Estaciones de Monitoreo publicas y privadas en varias
ciudades de la provincia, por medio del Organismo Provincial para el Desarrollo
Sostenible reconocido como OPDS. El Organismo Provincial a través del centro,
almacena y procesa los datos de las estaciones de manera continua las 24 horas y
ademas recibe los datos meteoroldgicos locales de cada estacion. Los principales
contaminantes que se registran son particulas en suspension, monéxido de carbono,
dioxido de azufre, diéxido de nitrégeno, ozono, entre otros. EIl funcionamiento esta
respaldado a través del ley Provincial N°5965 y el Decreto Provincial N° 1.074/2018. Las
estaciones de monitoreo, ubicadas en las ciudades de Campana y Zarate, forman parte
de la red donde se lleva adelante el presente estudio a través de un convenio entre el
Organismo Provincial y el Comité Interindustrial de Conservacion del Ambiente
Campana-Zarate que es conocido por sus siglas C.I.C.A.C.Z.

En los programas de gestion de calidad del aire en las ciudades, la medicién de los
niveles de ozono troposférico y el andlisis de su comportamiento vinculados a la
presencia de los precursores es un factor decisivo para el desarrollo de planes de
reduccion de emisiones. Muchas ciudades europeas difunden a la poblacion los
parametros del gas, generando alertas para que los ciudadanos tomen los recaudos
necesarios a fin de cuidar su bienestar.

En todos los casos, los estudios de emision de COVB’'s en las ciudades se los
vinculan a los arboles urbanos con la formacién de ozono ambiental. Si bien, los arboles
han emitido siempre, en la actualidad la importancia radica en la presencia de otros
contaminantes que, de forma conjunta, contribuyen a la formacién ozono troposférico
generando impactos en el smog fotoquimico, el efecto invernadero y el cambio climatico.

Este trabajo, requerimiento para obtener el titulo en la Especializacion en Ingenieria
Ambiental, en la Universidad Tecnolégica Regional Delta, busca analizar si los arboles
de la forestacion urbana, a través de la liberacion de COVB’s, pueden influir en el
aumento de la contaminacién atmosférica con ozono en las areas urbanas de la ciudad
de Campanay Zarate.

3. Fundamento y Marco tedrico

Las emisiones de COVB’'s se encuentran presentes en todos los ecosistemas y
procesos naturales como el fitoplancton de los océanos, los gases derivados de la
actividad de los microorganismos y la emision de las plantas, entre otras. También se
incluyen, los rayos y la quema de biomasa, que se las considera emisiones abidticas.
Por ello, la composicion de la atmésfera terrestre es en gran medida resultado de la
actividad biolégica, por la presencia de gran parte de COVB'’s en la atmoésfera (Pefiuelas
y Lluisa, 2003).
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Los COVB's liberados por las plantas se los conocen como aceites esenciales,
aceites volatiles o esencias y son mezclas de muchos compuestos organicos que
representan pequefias cantidades respecto al peso total de la planta. Son producidos
por muchas especies vegetales en las flores, frutos, hojas, tallos y raices. También los
producen los musgos, hongos y bacterias.

Desde hace varias décadas, se ha establecido la influencia que ejercen los COVB’s
gue sintetizan y emiten los vegetales, sobre numerosas interacciones en relacion con
funciones fisiolégicas, ecologicas y mas recientemente atmosféricas. Las plantas
devuelven a la atmésfera una parte importante del carbono que asimilan, en forma de
COVB's, para sus procesos bioquimicos afectando las propiedades fisicoquimicas de la
atmosfera.

Los COVB’s contribuyen a la carga de hidrocarburos de la atmosfera y afectan
significativamente la quimica de la atmosfera, a través de la formacién de ozono y
aerosoles, la oxidaciéon del metano o el balance del monéxido de carbono. La
importancia de las emisiones procedentes de la vegetacion radica en su participacion
en los procesos de la quimica troposférica, ya que segun diversos inventarios,
contribuyen con las dos terceras partes de las emisiones globales (Guenther et.al,
1995).

Las plantas sintetizan diversos COVB’s como metabolitos, aunque no se ha
dilucidado completamente la razén por la que se producen, si se ha demostrado la
utilidad de estos compuestos en defensa, proteccion y comunicacion. Estos compuestos
producen cambios morfolégicos y conductuales en los organismos involucrados, ya
sean plantas, animales o microorganismos e incluso para la misma planta. Estas
interacciones tréficas son variables entre especies, como también sus efectos
ocasionados. Surgen como sefiales de aviso o alertas ante diferentes situaciones de la
planta o de los cultivos. Se activa frente al ataque de plagas, de amenazas o para la
atraccion de polinizadores u otros organismos y también como sefales para ubicar
fuentes de comida, anidacién, cria y recompensa.

La relacion de estos compuestos y el clima se vincula, en parte, a que son
responsables del 90% de las precipitaciones en zonas boscosas, siendo estos formados
por particulas microscépicas como esporas de hongos, polen, asi como también de
isopreno, las cuales parcialmente fotoxidadas atraen a las moléculas de agua logrando
la precipitacién. Del mismo modo, otros estudios indican que los COVB’s podrian
proteger a las plantas contra las elevadas temperaturas y a su vez estas emisiones que
aumentan con el calentamiento, podrian producir una retroalimentacion positiva como
negativa en la temperatura del planeta. (Pefiuelas y Llusia ,2003).

Estos compuestos son producidos en los tejidos vegetales mediante diferentes rutas
fisiologicas y por diversos mecanismos. Los mas frecuentes son: los terpenos, los
alcanos, los alquenos, los alcoholes, los esteres, los carbonilos o acidos.

La liberaciéon o acumulacion de estas sustancias se efectla en los tejidos vegetales
y la difusién de los COVB'’s se producen a través de un gradiente de presion desde el
compartimento celular, con una mayor concentracion relativa, hacia el aire que envuelve
las hojas u 6rganos, donde existen menores concentraciones como consecuencia del
transporte, la gran reactividad y el breve tiempo de vida de la mayoria de los
compuestos. La temperatura aumenta las tasas de emision de la mayoria de los COVB's
de manera exponencial. De esta forma, se incrementa la actividad enzimética y la
sintesis como la presion de vapor de estos compuestos y disminuye asi, la resistencia
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a la via de difusién. El patrén de emision depende de la fuente dentro del 6rgano vegetal,
la trayectoria de difusién, la volatilidad de los compuestos y los factores ambientales.

Los arboles sintetizan gran diversidad de COVB’s y en cantidades variables, de
acuerdo a la especie, etapa de crecimiento y desarrollo como también a los factores
ambientales y antrdpicos. Los tipos de COVB’s mas frecuentes son los terpenos que se
encuentra en la resina y en los compuestos aromaticos que por ejemplo, son los que le
otorgan olor a las flores. El isopreno es el terpeno mas emitido por las especies
arboreas, sin importar la edad, la hora del dia o la especie.

En las determinaciones de COVB’s, el calculo del flujo de emisién de los vegetales
se realiza través de diversas técnicas a campo y en laboratorio. A campo, en
condiciones naturales la medicion se basa en relacion a la biomasa foliar, al tiempo de
medicion, a las condiciones meteoroldgicas y a la ubicacion geogréafica. En cambio, en
laboratorio las técnicas que se emplean son de encierro en camaras y micro
meteoroldgicas, que utilizan pequefias muestras de masa foliar.

A través de las mediciones se calculan los factores de emision, el FE de cada especie
dando valores de emision de isopreno, monoterpenos y otros COVB’s. El factor de
emisién es un dato especifico que vincula la cantidad liberada con la actividad del
contaminante emitido a la atmdsfera expresado en peso del contaminante por unidad
de peso, volumen y duracién de la actividad de dicho contaminante. La utilidad de los
factores consiste en la valoracién de la cantidad producida de estos compuestos a fin
de contar con datos promedios y representativos para el calculo de las emisiones
biogénicas para el estudio de la calidad del aire. Existen varias tablas de factor de
emision de especies de arboles, plantas y cultivos que se utilizan y a modo de ejemplo
se presenta la tabla 1, donde puede observar en detalle las cantidades de los
compuestos organicos emitidos por especies.

Factores de emision’
Otros

Especie Isopreno  Monoterpeno cov
[ng'g,. . bl

Vegetacion 0.433 0.630 0378
zonas aridas
Cultivos (maiz) 0,000 0472 1.889
Cipreses o
cedros blancos 0,100 1.60 1.50
(Cupressus)
Ovameles

3 3 <
(Abies) 0.11373 3.40 1.85
Pinos (Pinus) 0.1132 3.40 1.85
Encinos

72

(Ouercus) 79.30 0.227 1.848
Ailes (Alnus) 0.1133 0.1133 1.85
Pastizales 0,1120 0.28 0.168
Vegetacion en
tierras humedas  0.1120 0.28 0.168
por temporal
Eucaliptos

(Eucalliptus) 79.30 3.40 1.85

*+ Indices de emisién estandarizados a 30°C y PAR de 1000 pmol/m?2 s
Fuente: Guenther et al. (1993); Guenther et al, (1994)

Tablal. Factores de Emision de COVB’s para las especies vegetales consideradas por Velasco, 2003 en
el calculo de las emisiones biogénicas en el Valle de México.
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La caracterizacion de las emisiones biogénicas resulta compleja debido a la
diversidad de especies vegetales, a la composicién y cantidad de COVB’s producidos
dentro de los que se incluyen compuestos oxigenados (aldehidos y cetonas),
compuestos ciclicos y compuestos lineales generalmente insaturados. Las emisiones
de la masa vegetal son estimadas a partir de la biomasa especifica de cada ecosistema,
por los factores de emisién y por algoritmos que describen la dependencia de las
emisiones con la temperatura y la luz solar. Se utilizan diversos instrumentos como la
teledeteccion de imagenes satelitales y la aplicacion de modelos matematicos.

La Emision Global de los COVB’s se estima en el orden de los 1.150 TgC. y se
distribuyen segun el tipo de COVB’'s emitidos en: 44% de isopreno, 11% de
monoterpenos, 22.5% de otros COVB reactivos y 22.5 % de otros COVB no reactivos
(Toro. et. al.,2001) A continuacién se presenta el Gréfico A con el detalle de la
distribucion.

Emision Global de COVB’s
Estimacion de la distribucion por compuestos

M |soprenos
B Monoterpenos
m COVB reactivos

COVB no reactivos

Gréafico A

Las emisiones de los bosques y selvas contribuyen de forma relevante en las
emisiones globales biogénicas, como se representa en el grafico B, con el 71% de los
COVB's, mientras que el 10% del aporte corresponde a los cultivos, el 17% a los
matorrales y el resto se atribuye a otras fuentes dentro de las que se pueden mencionar
los océanos. (Toro. et. al.,2001)

Porcentaje de Emisiones de COVB’s
por Fuentes Biogénicas

B bosques
H cultivos
B matorrales

otras fuentes

Gréafico B
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Las emisiones de la vegetacibn urbana se combinan con las emisiones
antropogénicas produciendo ozono y material Particulado, potenciando el efecto. Este
potencial aumenta con el aumento de las temperaturas y pueden conducir a severos
problemas con la calidad del aire en areas densamente pobladas durante las olas de
calor. (Churkina G., et.al 2017). La Figura 1, muestra la relacion directa que se establece
entre la luz solar, el transito vehicular y los arboles en la formacion de ozono.

. | DZONE

Figura 1. Fuente Churkina G. ,2017

Investigaciones de emisiones de COVB’'s en el arbolado urbano, del Instituto de
Estudios Avanzados de Sostenibilidad de Potsdam en Alemania, determinaron que
algunas especies arbéreas emiten cantidades muy pequefias como el tilo, abedul y
tulipanero a diferencia del alamo, robles, sauces y tuliperos que emiten grandes
cantidades, de modo que los valores de ozono pueden llegar a ser ocho veces mayor
gue los generados por los arboles de baja emision.

Otros estudios realizados en los bosques mediterraneos en Europa, sefialan que el
pino pifionero (Pinus pinea L. y la encina (Quercus ilex) son especies con una alta
produccion anual de COVB’s. Nuevas investigaciones de COVB’s en América del Sur,
en la Universidad Técnica Federico Santa Maria en Chile, indican que un gran nimero
de coniferas y arboles endémicos de chile deberian sumarse a los inventarios de
emisiones del pais por las altas tasas de produccion anual de COVB’s.

En cuanto a la relacion arbolado y salud de la poblacién, las investigaciones muestran
gue existe relacion entre el aumento de ozono y el consecuente deterioro del aire que
impacta negativamente en la salud de la poblacion. Un ejemplo es el estudio en seis
Comunas de la ciudad de Santiago en Chile, cuyo resultado demostré6 que existe
relacion entre el tipo de especies del arbolado urbano, el ozono y el material en
suspension con las enfermedades respiratorias: asma y neumonia. Asimismo, el mismo
estudio recomend6 reemplazar las especies exoticas por nativas.

El arbolado urbano contribuye con importantes beneficios ambientales, sociales y
econdmicos a la poblacién en las ciudades. Entre las acciones que cumple se destacan
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el aumento de la biodiversidad, disminucion de la escorrentia de las lluvias, disminucion
del ruido, aporte de alimento, refugio para aves y fauna, disminucion de la temperatura
y actuar como filtro de los contaminantes del aire. También aumenta el valor econémico
de los barrios y tiene efectos positivos sobre la salud humana a través del esparcimiento,
recreacion, y descanso entre otros.

Las especies arboreas que se seleccionan para los planes de plantacién urbanas
responden al gusto, afinidad, valor econdmico u otros motivos de los técnicos y
profesionales que las llevan adelante, pero no se considera las interacciones entre los
arboles y aiin menos con la quimica atmosférica. En este sentido, conocer el factor de
emision de las especies arbdreas y los niveles de los contaminantes del aire en la urbe,
representan una informacién de gran valor para generar una adecuada planificacion de
la forestacion urbana y en zonas industriales.

La poluciébn ambiental condiciona la salud de la poblacion e impacta de forma
negativa en la calidad de vida en las ciudades. La Organizacion Mundial de la Salud
estimo que una de cada nueve muertes en todo el mundo es el resultado de condiciones
relacionadas con la contaminacién. También, en un reporte del afio 2018, la Escuela
Nacional de Sanidad de Madrid indica que la polucion ambiental ha provocado la muerte
de 93.000 personas en una década en Espafia, responsabilizando al diéxido de
nitrégeno, particulas en suspension y al ozono. Asimismo, el Ministerio de Salud de
Canada, calcul6 una mortalidad cercana a los 6000 casos al afio, luego de evaluar la
contaminacion atmosférica en ocho ciudades canadienses, cuyo componente principal
fue el ozono.

En Argentina, numerosos estudios abordan la contaminacion ambiental relacionada
a los efectos en la salud y adquieren importancia para impulsar planes de reduccién de
los contaminantes. En cuanto, a la evaluacion de COV’'s y COVB’s en las ciudades aln
no se ha desarrollado las mediciones de forma sostenida en el tiempo, para que los
datos registrados permitan el estudio y la apreciacion de los impactos que producen.

4. Ozono Troposférico contaminante del aire

La atmosfera es una capa de gases que rodea al planeta Tierra, que tiene una altura
superior alos 10.000 km. Se divide en cinco capas: Troposfera, Estratosfera, Mesosfera,
Termosfera y Exdsfera y el 95 % de su masa se encuentra comprimida en los primeros
15 km. cercanos a la Tierra. Tiene una funcion vital para el desarrollo de la vida en el
planeta, debido a que absorbe gran parte de las radiaciones solares, reduce las
diferencias de temperatura entre el dia y la noche y también actia como un escudo
protector contra los meteoritos.

El ozono se lo encuentra en la atmosfera y es una sustancia compuesta por tres
atomos de oxigeno, que a temperatura y presion ambiental es un gas que desprende
olores fuertes y cuando se presenta en grandes concentraciones puede volverse
ligeramente azulado. Se lo emplea en diferentes usos medicinales e industriales.

De forma natural, el ozono se encuentra en la Estratésfera, en la parte superior de la
atmosfera entre los 15km y los 50 km, siendo a los 25 km su maxima concentracion,
como puede apreciarse en la Figura 2. Por accion de la radiacion ultravioleta se forma
constituyendo una capa que rodea al planeta, cuya funcion es obstruir el paso de gran
parte de la radiacion ultravioleta que llega a tierra y es muy perjudicial para los seres
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vivos. De igual forma, el ozono se forma y se destruye por accion de la propia radiacién
ultravioleta, esto genera un equilibrio dindmico.
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Figura 2. Diagrama general de la atmosfera (fuente Miller1991)

En sentido contrario, el 0zono es toxico cuando esta presente en la region inferior de
la atmdésfera terrestre y cercana a la superficie, donde se localiza el aire que respiramos,
en la Troposfera. En esta capa de la atmoésfera, el aire circula en flujo vertical y
horizontal, producidos por diferencias en presion y temperatura que dan lugar a los
fendmenos meteoroldgicos (Figura 2). El gas es perjudicial para las personas y el
ambiente.

Por ello, el aumento en la concentracion de este gas en el aire que nos rodea, se
considera como contaminacion con ozono. Se lo denomina ozono troposférico, 0zono
ambiental u ozono de bajo nivel y es el principal componente del smog. Su accién
perjudica a la vegetacion, ya que deteriora las hojas de los arboles y plantas, reduce el
rendimiento de los cultivos y el crecimiento de los bosques porque interfiere en la
capacidad de almacenar y producir nutrientes, provocando que las plantas sean mas
susceptibles a las plagas, a otros contaminantes y a las inclemencias del tiempo.
También deteriora los materiales sintéticos y el algodén, produce roturas en el caucho,
acelera el destefiido en ciertas pinturas y recubrimientos.

Los especialistas de la salud indican que el gas ozono afecta las vias respiratorias,
origina dolores de pecho, irritacion de la garganta y de los ojos, ataques de tos, jadeo y
dificultades para respirar cuando se realiza ejercicios fisicos. Siendo los méas vulnerables
a la accién del gas son los nifios, los ancianos y las personas con dificultades
respiratorias. Asimismo, puede ocasionar dafios permanentes en los pulmones si la
exposicion es de forma continua durante varios meses, siendo los mas expuestos las
personas que permanecen gran tiempo al aire libre..

La contaminacion de ozono es un problema diurno durante los meses del verano
porque la luz solar juega un papel fundamental en su formacion. Este gas no se libera
directamente cerca del suelo, sino que se forma mediante una intensa radiacion solar
con las sustancias precursoras y también en determinadas ocasiones puede descender
ozono estratosférico a la superficie terrestre. El ozono troposférico, se produce en la
atmosfera por reacciones quimicas entre compuestos organicos y 6xidos de nitrégeno,
favorecidas por la presencia de la luz solar. El proceso comienza con las fuentes de
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Oxido de nitrégeno y COV a los que se los conoce como precursores principales del
0zono, que reaccionan en presencia de luz solar. Estos compuestos gaseosos se
mezclan como una niebla tenue en el ambiente y cuando reaccionan con la luz solar
originan ozono.

Las diferentes actividades que se desarrollan en las grandes urbes y en las zonas
industriales contribuyen a las emisiones antrépicas que representan la principal fuente
de ozono ambiental en las ciudades. En la Figura 3, puede apreciarse las emisiones de
sustancias precursoras, dentro de la ciudad, que provienen principalmente del trafico
vehicular, de las usinas de energia eléctrica, de las fabricas y lugares de quema de
combustible de origen fésil. Del mismo modo, la vegetacion y los arboles aportan
precursores naturales en bajos niveles en consideracion con los de origen antrépico en
las ciudades.

50 Kk

ESTRATOSFERS

10 KR

TROFPOSFEROA

Figura 3- Fuentes de emisiones de gases precursores de ozono troposférico: 1 Industrial, 2 Trafico-
automotor, 3 Residencial, 4 Arbolado (Fuente propia).

Existen diferentes técnicas e instrumental para medir la concentracion atmosférica
de ozono, que siguen métodos de medida estandartes y regulados por normativas
internacionales, lo que asegura la posibilidad de comparar los resultados procedentes
de diferentes paises y regiones. Los equipos de medida funcionan de manera continua
y automatica, ofreciendo medidas instantaneas pero en general, se suelen promediar
sobre intervalos de tiempo que suelen ir de los diez minutos hasta una hora. Asimismo,
las medidas horarias son las que se utilizan en la legislacion. Los equipos electrénicos
forman parte de la infraestructura en las redes de vigilancia de la calidad del aire, donde
se integran con medidores de otros contaminantes y se complementan junto al
instrumental meteoroldgico.

Se utilizan varias unidades de medida para indicar la concentracién del ozono, se
expresan en términos de la masa del gas existente en un cierto volumen de aire. De
acuerdo a las normas internacionales, se utiliza como referencia un metro ctubico. Dada
la pequefia cantidad de este gas presente en el aire, se suele expresar en microgramo,
por ello, es comun referir las concentraciones en ug/m3. También es frecuente, el uso
de otra unidad para expresar las cantidades de ozono y otros gases, como la proporciéon
de dicho compuesto en relacién al propio aire en el que se encuentra, que indica las
partes de ozono por millén de partes de aire, es decir ppm y también se utiliza el
submultiplo ppb, que representa mil veces inferior.
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La Organizacién Mundial de la Salud recomienda una concentracion de ozono de 100
ug/mcomo valor medio en ocho horas, pero las normas de la Unién Europea tienen
como valor limite a 120 ug/m?®de ozono, valor medio en ocho horas en un maximo de
25 dias al afio. Han establecido como objetivo a largo plazo mantener el nivel por debajo
de ese limite. Asimismo, los organismos encargados de la vigilancia ambiental realizan
mediciones periddicas y tienen la obligacién de difundir y alertar a la poblacién, para
tomar las medidas preventivas adecuadas cuando los niveles exceden los limites
establecidos.

En Argentina, las normas de calidad del aire y contaminacion se encuentran en la
Ley Nacional N°20284 y Anexos I, Il y Ill y en la Ley Nacional N°24.051 de residuos
peligrosos. Asimismo, cada provincia posee facultades para adherir a la legislacion
nacional y para dictar las normativas necesarias para aplicar y fiscalizar el cumplimiento
de las mismas en cada jurisdiccion.

Las normas de calidad del aire y las concentraciones de contaminantes se establecen
en el Anexo Il de la Ley 20.284 como se muestra en la Tabla Il de Calidad de Aire,
especificado en el articulo 6° de la mencionada ley. Se fijan valores estandares en
calidad de aire en seis contaminantes y considera ademas valores alerta, alarma y
emergencia.

ANEXO Il - Ley 20.284

Contaminante Norma Calidad de Aire Alerta Alarma Emergencia
(unidad)
CO (1) (ppm) 10 ppm - 8 hs 15 ppm - 8 hs. 30 ppm - 8 hs. 50 ppm - 8 hs
50 ppm -1 h. 100 ppm - 1 h. 150 ppm - 1 h. 150 ppm - 1 h.
NOx (2) (ppm) 0,45 ppm - 1 h. 0,6 ppm -1 h. 1,2ppm-1h. 0,4 ppm - 24 hs.
0,15 ppm - 24 hs. 0,3 ppm - 24 hs.
SO2 (3) (ppm) 0,03 ppm (70 ug/m3) 1ppm-1h. 5ppm-1h. 10 ppm -1 h.
(promedio mensual)
0,3 ppm - 8 hs.
O3 (y oxidantes en 0,10 ppm - 1 h. 0,15 ppm -1 h. 0,25 ppm -1 h. 0,40 ppm - 1 h.
general) (4) (ppm)
particulas en suspension 150 ug/m3 (promedio no aplicable no aplicable Idem
(mg/m3) (5) mensual)
Particulas sedimnetables 1,0 mg/cm2 30 dias Idem Idem Idem

(6) (mg/cm2 30 dias)

Tabla Il. Calidad de Aire, Anexo Il Ley 20.284.

Del mismo modo, la Ley N° 5965 y Decreto Reglamentario N° 1.074/2018 de la Pcia.

Buenos Aires, la Ley 1356 de la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires, la ley N° 11.717 y
Decreto Reglamentario N° 028/07 de la Pcia. Santa Fe y otras leyes provinciales
abordan la calidad del aire y la contaminacion fijando las normas para dar cumplimiento
a la legislacion nacional y también establecen valores estandares para los
contaminantes.
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5. Compuestos Orgéanicos Volatiles

Los compuestos organicos volatiles llamados por su sigla COV en espafiol y VOC en
inglés, son los hidrocarburos que se presentan en estado gaseoso a temperatura
ambiente normal o que son muy volatiles a dicha temperatura, excluyendo al monéxido
de carbono y al dioxido de carbono. Se puede considerar como COV a un compuesto
organico que a 20°C tenga una presion de vapor igual o mayor a 0.01kPa. Presentan
una cadena de carbonos con un numero inferior a doce y contienen otros elementos
como hidrégeno, oxigeno, fltor, cloro, bromo, azufre o nitrégeno.

La normativa europea los define como compuestos organicos con una presion de
vapor superior a 0.01kPa. a 293,15°K. Asimismo, la Agencia de Proteccion Ambiental
de Estados Unidos, conocida por sus siglas U.S E.P.A, define a los COV’s como
sustancias con bajos puntos de ebullicion y una presion de vapor minima de 0.13kPa.a
25°C y 101KPa. y presentan en sus moléculas uno o dos atomos de carbono. De esta
manera, para la E.P.A quedan excluidos el CO, CO,y CHa.

Son compuestos volatiles, liposolubles, téxicos e inflamables. La volatilidad les
confiere la capacidad de propagarse en el aire y modificar la composicién quimica de la
atmosfera provocando impactos directos e indirectos en el ambiente. Poseen una alta
reactividad quimica en presencia de la luz solar produciendo la contaminacion
atmosférica conocida como smog, reducen la capa de ozono y actlan negativamente
en el cambio climatico. Por ello, son contaminantes del aire, precursores en la formacion
de ozono ambiental y representan un riesgo para la salud de las personas.

Las fuentes pueden ser de origen natural o artificial. Los COV's de fuentes artificiales
0 antrépicas tienen su origen principalmente en actividades industriales. Son liberados
en la produccién, distribucion y combustion de los productos derivados del petréleo, en
las centrales eléctricas, en el escape de los vehiculos automotores, en los disolventes
de la industria del lavado en seco, en la evaporacién de los disolventes, pinturas,
adhesivos, plasticos y aromatizantes. Dentro del hogar se puede encontrar fuentes de
COV’s en los productos de limpieza e higiene personal, en repelentes de polillas, en
pinturas de muebles, en cosméticos y otros. Algunos ejemplos de estos compuestos son
el propano, benceno, tolueno, butano, etileno, etano y otros.

Las emisiones naturales o biogénicas de COVB'’s provienen de la vegetacion, de los
océanos, de las aguas superficiales continentales, de los sedimentos, de la
descomposicién microbiana del material organico, de los depdsitos geoldgicos de
hidrocarburos y de los volcanes. Algunos ejemplos de estos compuestos son el metano,
isopreno, pineno, metanol, etileno y limoneno.

Los efectos de los COV’s sobre la salud son variados y producen un alto grado de
toxicidad hasta la ausencia de efectos conocidos. Estos efectos dependeran de la
naturaleza de cada compuesto, del grado y del periodo de exposicién al mismo. Los
COV’'s se pueden clasificar segun su peligrosidad en 3 grupos: extremadamente
peligrosos para la salud, compuestos de clase A que producen dafios al ambiente y
compuestos de clase B que producen un menor impacto en el ambiente.

Algunos sintomas frecuentes ante la exposicion a estos compuestos son las
irritaciones de ojos, garganta y nariz, nauseas, vomitos de sangre, alergias, dolores de
cabeza, dolores estomacales e intestinales, mareos, irritabilidad, fatiga, manchas en la
piel, reacciones alérgicas, hinchazén. Se acumulan en diversas partes del cuerpo
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humano, por la afinidad con las grasas por ser liposolubles. Incluso, a largo plazo
pueden causar dafios en rifiones, higado, sistema nervioso central y algunos pueden
ser carcindbgenos como por ejemplo el benceno.

Las distintas normativas Europeas imponen limites de emision de los COV’s a los
fabricantes en los distintos segmentos industriales. En Argentina, las leyes Nacionales
N° 20284 y N° 24.051, mencionadas con anterioridad, fijan los niveles limites en el aire.
Son muy pocos los paises que tienen proyectos de ley especificos sobre este tema, ya
que la mayoria estan regulados de forma general con el resto de los contaminantes.

6. Métodos o Procedimientos

Se planted el trabajo a través 4 tres partes:

1. Registro de datos mensuales de ozono durante los afios 2015 al 2019 de las
Estaciones de Monitoreo en Campana y Zarate.

2. Entrevistas a la referente del area de Ambiente de la Municipalidad de Zarate y
al Técnico de Monitoreo del CICACZ para saber si conocen los COVB’'s y si se
tienen en cuenta en la seleccion de especies arbéreas para la forestacion
urbana.

3. Encuestas a un grupo de personas de la ciudad de Zarate, a fin de indagar si
conocen los COVB’s que liberan los arboles y si los vinculan con la calidad del
aire.

4. Caracterizacion del arbolado urbano de las ciudades de Campana y Zarate.

Como se mencioné antes, este trabajo se realizd en las areas urbanas de la ciudad
de Campana y Zéarate que forman un aglomerado urbano con una poblacion estimada
en 185.382 habitantes (INDEC, 2010). Son ciudades ubicadas a la vera del Rio Parana
de las Palmas que desarrollan una destacada actividad fabril en continua expansion.
Las ciudades forman un importante polo de desarrollo industrial sobre el corredor de la
Ruta Nacional N° 9, que une Buenos Aires — Rosario - Coérdoba y poseen varios puertos
gue acenttan la actividad comercial.

El crecimiento poblacional de las ciudades esta relacionado con oferta de trabajo que
genera de las numerosas y diversas industrias y/o servicios. Algunas industrias son muy
destacadas a nivel nacional e internacional como Siderca, Toyota, Quilmes, Honda,
Monsanto.

Las ciudades han desarrollado una trama urbana compleja y de amplia superficie con
sectores fabriles muy proximos a las dos ciudades. En las imagenes Ay B, las ciudades
se las aprecia con importantes dimensiones, el rio que las delinea y las divide en areas
las continentales e insulares.También las rutas nacionales y provinciales que las
atraviesan e influencian el crecimiento de las zonas urbanas.
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# b ente Zérate

=4 o
Imagen B: Imagen de la ciudad de Campana

1. Registro de datos mensuales de ozono.

A través de las Estaciones de Monitoreo en la ciudad de Campana y Zarate que
forman parte del Centro de monitoreo de calidad del aire del OPDS, se obtuvieron los
datos de las concentraciones diarias de ozono ambiental del periodo que abarca los
afios 2015 al afio 2019. También, los graficos que detallan los dias y la cantidad
registrada en ppm por afio y por estacion de monitoreo.

Esta informacién se utilizé para cotejar los niveles de ozono distribuidos a lo largo del
afo, evaluar su comportamiento y en particular analizar el periodo de los meses otofio
invierno que concentra la poda del arbolado urbano

Los datos fueron aportados por la Municipalidad de Zarate y el C.I.C.A.Z de la Red
de Estaciones de Monitoreo de la calidad del aire que esta instalada en Zarate y
Campana, desde el afio 2009 por el impulso del Centro Industrial Zarate Campana.
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El sistema de monitoreo continlo esta compuesto por tres estaciones remotas de
toma de muestras, instaladas en la sede de la Municipalidad de Campana, en el Hogar
Santa Teresita de la ciudad de Zarate y en el predio de la Central Termoeléctrica Manuel
Belgrano, ubicada en Campana. La red cumple con tres procesos funcionales: 1-
medicion de los parametros en tiempo real 2-Transferencia de los datos obtenidos a
nivel municipal y provincial 3-Almacenamiento y procesamiento de los datos en la
estacion central y su presentacion. Se registran Ozono, Diéxido de azufre, Oxidos de
Nitrégeno, Monéxido de Carbono y Material Particulado o en Suspension.

Para este trabajo s6lo se tomaron los datos de dos estaciones ubicadas en el area
urbana: la sede de la Municipalidad de Campana y el Hogar Santa Teresita en Zarate,
de acuerdo al objetivo de estudio.

La red no mide concentraciones de COV’s ni de COVB'’s. Por ello, se considero al
0zono para cotejar sus niveles mensualmente y de forma anual en el periodo
mencionado para generar el andlisis sobre el comportamiento del gas. Se lo considera
un buen indicador para evaluar la calidad del aire y también inferir sobre el
comportamiento de los contaminantes precursores.

Teniendo en cuenta la estrecha relacién entre los contaminantes, como ya se explico,
los compuestos organicos volatiles son precursores para la formacion de ozono
ambiental, se parte del supuesto que el aumento en la concentracibn de ozono se
vincula de forma directa al aumento en la concentracion de los contaminantes
precursores tanto de fuentes moviles en la ciudad como de los aportes de los arboles.
Como también, se supone que el stress del arbolado en los momentos de poda o tala
durante los meses de otofio —invierno podrian emitir mayores cantidades de COVB's y
esto promueve mayores cantidades o picos diarios de 0zono en ese periodo.

Ubicacion de las estaciones de Monitoreo en Campanay Zarate
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Hogar Santa Teresita - Zarate
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2. Entrevistas

Se realizd una entrevista dirigida de tres preguntas a cada profesional, en torno al
arbolado urbano y la relacién de los arboles en un aumento de o0zono troposférico.

Se les pregunto si conocian que los arboles emanan COVB’s al ambiente, sobre el
riesgo ambiental de que estos contaminantes contribuyan a un aumento de ozono
ambiental en la ciudad y sobre las caracteristicas de seleccion de especies arboéreas
para los planes de forestacion urbana y en zona industrial.

Con el fin de poner en evidencia lo nuevo y poco conocido sobre este tema se recurre
a esta entrevista con profesionales que tienen a cargo la vigilancia en el tema ambiental
y el asesoramiento a los responsables en la toma de decisiones.

3. Encuestas a la comunidad.

La encuesta se efectlo en el grupo de personas que componen la Red de huertas y
Promotores del Programa Prohuerta de Zarate. Estos grupos promueven el cuidado del
ambiente y la difusion de la produccion de alimentos de forma amigable con el medio
ambiente del partido de Zarate.

La encuesta semiestructurada, en el formato de Google Drive, se envié a mas de 50
personas a través de correos electronicos y en los grupos de Whatsapp. Se consulté
con el propésito de considerar si este tema es de conocimiento en la comunidad y si
genera interés o preocupacion.

La encuesta permitio registrar no solo las respuestas sino también caracteristicas de

los encuestados, a través de datos personales como la edad, sexo, nivel de estudio.
Esta informacion brinda un perfil de la muestra de la comunidad consultada.
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La encuesta se basa en seis preguntas para identificar el nivel de conocimiento de la
comunidad sobre los COVB’s, los contaminantes del aire y los arboles como posibles
elementos que pueden contribuir al aumento del ozono.

Como devolucion de la encuesta se les envio un folleto informativo sobre los COVB
y el papel que ejercen en el aumento del ozono troposférico.

4. Caracterizacion del arbolado urbano

No se encontr6 informacién reciente sobre censos del arbolado urbano en las dos
ciudades, para recabar informacién sobre el nUmero de arboles, las especies plantadas,
estado sanitario, arboles podados y otros datos para analizar el mismo.

Este instrumento representa una fotografia de un momento de la masa arbérea de la
ciudad y permite realizar un diagnéstico, cuantificar algunas variables obtenidas, evaluar
el estado sanitario y la implementacion de los planes anuales de plantacién y
mantenimiento. Permite el desarrollo de planes de gestién en la forestacién urbana. De
acuerdo a la informacion recabada se realizaron dos censos en la ciudad de Zérate,
efectuados en el afio 1997 y entre los afios 2010 y 2012, pero sin publicar.

Por ello, se realiz6 un recorrido de observacion y apreciacion de la forestacion urbana
en las dos ciudades durante el afio 2019 en los meses de mayo a septiembre, con el
objetivo caracterizarlos superficialmente para un primer abordaje sobre cémo estan
constituidos y si las intervenciones a través de la poda son importantes en el periodo de
otofio invierno.

8. Resultados

1. Resultados de los registros mensuales de ozono

Se presentan los gréficos con los niveles de ozono medidos en cada estacion por
afo, en la ciudad de Zarate y Campana en el periodo que abarca los afios 2015 al 2019.
La concentracion se indica en ppm y los dias registrados con un promedio diario del
contaminante.

De los registros de ozono troposférico surgen las concentraciones que se ubican por
debajo de 0.1 ppm a excepcidn del afio 2018, en la Estacion de Campana, que registré
en el mes de enero, una concentracion cercana a 0.12 ppm que es el limite legal o el
indicado por la normativa. Asimismo, en el sistema de Monitoreo se registran los datos
de Temperatura del aire y otros para cotejar y analizar con el registro de los
contaminantes.

Se observa en los graficos en cada afio y por estacion, que los niveles de ozono
medidos durante el afio oscilan de 0 a 0.04 ppm y que hay dias sin registros. Del mismo
modo, se registran mayores concentraciones en los meses de verano, concentrados en
pocos dias que superan las 0.6 ppm. Ademas, esos dias registran elevadas
temperaturas del aire.

No se aprecia niveles significativos de ozono durante el periodo de poda e
intervenciones en el arbolado urbano, que coinciden con los meses de mayo, junio, julio
y agosto. En este periodo, las mediciones arrojan valores bajos de ozono en los afios
analizados y en las dos ciudades.

Las concentraciones medidas de ozono indican en el periodo de tiempo analizado,
qgue los mayores niveles en el aire se registran en la época estival que coincide con el
patron de comportamiento del ozono troposférico.

18



on.

taci

0, A0 2015

Municipalidad de Campana
Promedios cada 1hora)

~

érico por afio y por es

z
014

Especializacion en Ingenieria Ambiental — FRD- UTN

0,Afi0 2015
Hogar Sta. Teresita Zarate

(Promedios cada 1 hora)

Se presentan los graficos de ozono troposf

Graficos O3 Afo 2015- Estacion en Zarate y en Campana — Informe CICACZ

19

STOTTT/OE N sr0z/e1/6T N
 srov/zuet 9T02/T1/8T
SI0UZI/R0 C = or0z/et/to O L10T/zT/0E
STOT/TI/LT A = s10z/11/9t A [Aclaviag
ST0Z/TL/9T = 910Z/TT/5T LT0T/ZT/80
STOT/TL/50 A v E Q croz/njee
ES o102/T1/%0
stoz/or/se _ B _— c10z/11/91
x = LT0Z/TT/S0
SToT/oi/el A ) C o
ST0Z/0T/€0 = L10z/0r/se
sroz/e0/ze (D) () LT0E/OT/PT
STOZ/BO/TT = (10z/0T/€0
= stor/so/e m m = croz/s0seE
L s10z/80/02 — — Lraz/eoftt
S102/80/60 (@) s o L102/80/1€
s102/20/6% ...m 5 | ...m | (1oe/sofoz
stoz/Lo/8t ES a L102/30/60
STOT/L0/L0g 85% -_— 84 LTOT/LO/GT
"= stoz/s0/er _ ] m _ ~ .wm-hw = /10¢/20/81
ST07/90/ST 2% b= c10z/0itog
= st0z/30/v0 M <=2 m ©|32% 10/90/97
stoz/sofez C|gEE cC|s8: \ c1oz/sofst
STOZ/SO/ET a 2 £ a xR L10Z/%0/v0
= s10z/50/20 3 Ogg c1oz/soive
stoumo/tz Q| 2 Q| :£ c10g/so/et
= stoz/ko/ar m m z g nSMmo“S
S10Z/£0/08 Lrog/vofte
= stovcosst © © L10z/vo/0t
S107/€0/80 A v A v L10E/€0/0E
L10E/20/6T
= ST0T/Z0/vT [ c L10T/50/80
= s107/z0/e0 Q e L= L107/z0/5T
STOTT0/ET | B (107/20/PT
s10z/10/21 > m > = c10z/20/60
5102/10/10 et0z10/ET
Q ()] craz/ofer
+— = b} 2 8 - 2 o = +— £10%/10/10
© s & s & & @ I . m om ow e
widd b1 ] 2 g 8
,w ,w s g S S
ST0L/ZL0E

= covTuer Z 910L/T1/62 Z

[y at0z/TI/ET 4 snow/ziioE
- — P (e B 9107/21/L0 c Lroz/zL/eT
. = & st0z/11/92 10E/z1/80
3 £ ST0Z/T1/91 e = rozr/eT e Lwoz/tr/ee

= S102/11/50 !

— c 910Z/T1/80 c A LT0T/TH/9T
£ - 2 1, 107/ TL/50
S stoz/oT O & otoz/0u/ve e}

= stoz/ot/vt © snzior/er > £T0T/0T/5T
M 5107/01/€0 (&) at0z/01/20 (&) Lroz/ot/vT
gl S10%/60/7T © B s10z/601z © £107/01/€0

§ s1oz/sott — aT02/50/0T — 10760/
MHM_HNM [%)] = swoz/some 0 o
- L g 9102/80/61 (N] L10%/80/1€
S102/80/60 . E S10z/80/80 L£r0z/80/0z
s10Z/L0/6 _ T k o102/ 10/82 _ @ L10%/80/60
f1oz/tofit © i S arou/co/et £3 NHMHHHM
mSM._E“Bm [(oME-F1 F 9102/ £0/90, M~ (552 M::E..E
ST02/90/9T | ~N g B | o £ ]
ST0%/90/5T =} mm I srosolez o8 roris0/ez®
0 e =8 = 9107/90/v T O oG
ST0Z/30/v0 <53 v St0z/90/50 [-3A LT02/90/5T
NIEH i N |2 e
stow/so/t o S stow/so/zt o g
) @ 10/s0/eT
S108/50/20 N E st = H P
stouwone iz Lroz/vo/iz
srouvalot A staz/eu/éo A Lr0T/v0/0T
stoz/eo/oe 9102/€0/62 £T0z/50/0E
¥ s10z/50/61 o™ I 510:/60/51 (a0 oot
= <towso/so O t0/50/c0 O Ltoe0ss0
- B S102/20/5T B o107/70/5T _ sxozizols
g€ STovomm [%2] g 91oz/To/vt [70] noz/zo/vt
= stoz/20/50 o &= ow0e/z0/50 o xozizofen
bs s107/T0/eT Q £ r0u/To/eT Q LT0T/TO/EZ
S102/10/21 — 9102/10/21 = 11oz/tofen
= stoz/10/10 ,...Ia 9102/10/10 ,...Ia 107/10/10
3 § ° — 3 08 2 — T % 3 &8 & 3 § °
s 8 G s o G s 3 S °°
u

Gréficos O3 Afio 2018 — Estacion en Zarate y en Campana — Informe CICACZ




Especializacién en Ingenieria Ambiental — FRD- UTN

0,Afo0 2018 0,Afio 2018
Hogar Sta. Teresita Zarate Municipalidad de Campana
012 (Promedios cada 1 hora) (Promedios cada 1 hora)

o13 o bimitelegal o1z wbimitelegal

Graficos O3 Ao 2019 — Estacion en Zarate y en Campana — Informe CICACZ

0,Afio 2019 0;Af0 2019
Hogar Sta. Teresita Zarate Municipalidad de Campana
014 - (Promedios cada 1 hora) 014 (Promedios cada 1hara)

010 | Limitefegal 012 -wmsaleel

01/01/2019

2. Resultados de las entrevistas

Las entrevistas se llevaron a cabo de forma telefénica y de manera coloquial se
formularon las preguntas. En un ambito cordial, los profesionales brindaron respuestas
claras y sencillas.

Las respuestas ponen de relieve el desconocimiento del tema, dado que ninguno de
los profesionales consultados tenia conocimiento de que los arboles liberan compuestos
organicos volatiles.

En cuanto a la consulta sobre la seleccién de especies arboreas utilizadas en la
forestacion urbana y /o industrial tenian en cuenta la producciébn de COVB's, la
respuesta fue negativa, porque no consideraban este tema como de importancia porque
lo desconocian.

Segun lo informado, las especies son seleccionadas por algunas caracteristicas
como el valor ornamental, follaje perenne o caduco, tamafio del arbol, si producen rotura
de veredas si dan frutos grandes y otras. Pero es muy comudn que terminen comprando
las especies que tienen los viveros proveedores al momento de la compra, a pesar de
no corresponder a la seleccion realizada para cumplir con el fin de forestar.

También coincidieron que resulta dificil evaluar si el arbolado constituido en la ciudad
puede contribuir o no, a la contaminacion del aire. Debido a que no cuentan con
elementos de medicion o analisis de las sustancias que liberan, que les permita generar
una opinién y en consecuencia tomar las medidas adecuadas en la eleccion de especies
arbéreas como las relacionadas a las tareas de poda y tala rasa.
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Los entrevistados mostraron interés por el tema pero no se vislumbré que a corto
plazo, este tema pudiese influenciar la determinacion de especies para los planes de
forestacion urbana y/o industrial.

3 — Resultados en las Encuestas

La consulta a través de la encuesta alcanzé a 48 personas, donde el 75% fueron
mujeres y un 85.4 % del total, poseen un nivel de estudio terciario y universitario, como
se muestra en los Gréficos C y D.

Sexo:
48 respuestas
@ Femenino
& Masculino
Grafico C— encuesta a la comunidad
Estudios:
48 respuestas
@ Primario
@ Secundario
@ Terciario
@ Universitario
@ terciario incompleto

Grafico D — encuesta a la comunidad.

Los siguientes graficos muestran las preguntas consultadas en la encuesta y
las respuestas expresadas en porcentaje.
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1-iConoce o alguna vez escucho sobre los compuestos organicos volatiles (COV's)?

48 respuestas

® S
@ Mo

Grafico E — encuesta a la comunidad.

2- ;Sabe silos arboles liberan compuestos organicos volatiles?

48 respuestas

Grafico F — encuesta a la comunidad.

Es significativo que la mitad de los encuestados reconocio a los COV’s, pero méas de
la mitad no identificé que los arboles liberan estos compuestos.

3-;5abe que los compuestos organicos volatiles se combinan con los Oxidos de nitrogeno en
el aire y la luz del sol produciendo Ozono troposférico?

48 respuestas

@S
@ No

Grafico G — encuesta a la comunidad.

22



Especializacion en Ingenieria Ambiental — FRD- UTN

4-Esta informado si el Ozono troposférico, en el aire que respiramos, es perjudicial para la
salud de las personas y otros seres vivos?

48 respuestas

®si
® No

Grafico H — encuesta a la comunidad.

Asimismo, mas del 70 % no relacionaron que estos compuestos combinados con
otros pueden producir ozono ambiental y alin mayor es la cantidad que desconocieron
gue el ozono es perjudicial para la salud, como lo muestran los Graficos G y H.

5-; Puede identificar algun contaminante del aire?

48 respuestas

@ Si
@ MNo

Grafico | — encuesta a la comunidad.

En caso afirmativo marque:

48 respuestas

(3 {ozono)
02 (oxigeno)

S02 (didxido de asufre)

02Nz (dxidos de nitrégeno) 19 (39.6 %)

CO (mondxido de carbona) 30(81.3%)

1] 10 20 30 40

Grafico J — encuesta a la comunidad.
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Del mismo modo, este grupo consultado reconoce que puede identificar
contaminantes del aire en un 87, 5 %. Asimismo en el Grafico J, se aprecia que
reconocieron a tres contaminantes del aire: CO, O,Nx y SO, y en menor escala al Os.

6- ;Considera que necesita conocer reportes de calidad del aire en la ciudad donde vive?

48 respuestas

[ Kl

@ No
Creo que es de vital importancial Mas
viviendo en una ciudad rodeada de
insustrias!

Grafico K — Encuesta a la comunidad.

La encuesta arroj6 datos que muestran un considerable conocimiento de las
personas encuestadas sobre los contaminantes del aire y la importancia de acceder a
informes de calidad del aire como surgi6 del Gréfico K, con el 95.8 % de los consultados.

4. Arbolado urbano de las ciudades de Campana y Zarate

Del recorrido realizado en el arbolado de las ciudades de Campana y Zarate surgio
gue en cada ciudad no cubria el total del ejido urbano de forma continua en toda la
superficie urbana, sino que presentaba huecos o baches de variado tamafio sin arboles.
Del mismo modo, una marcada diferencia en el cuidado, mantenimiento, reposicién de
plantas y planificacion de estos espacios publicos en bulevares de avenidas, paseos y
plazas en detrimento del arbolado de veredas que se presentaban con cazuelas
pequenfias, veredas levantadas, arboles muertos o con ramas secas 0 muy bajas.

También se registrd6 que la poda y extraccion de los arboles se realizaba sin
planificacién, atendiendo las urgencias y lo comin fue que la poda estaba manos del
ciudadano que optaba por la tala rasa de los individuos. Como también se observé que
no habia areas totalmente podadas, sino arboles salteados en cada ciudad.

Las especies arboreas que predominan en el arbolado son exéticas en las dos
ciudades. Las especies mas frecuentes fueron: Fresno, Acer, Platanos, Tilo, Acacia
bola, Ligustro disciplinado, Jacaranda y nativas como Palo Borracho, Carnaval, Acacia
Visco, Lapachos y Palmera Pindo.

Puede notarse la gran brecha, en el Gréfico L, que marca la diferencia entre las
plantas exéticas y nativas plantadas en las dos ciudades, es una estimacion realizada
cada 5 manzanas en cada ciudad.

Este dato, es estimado pero muy significativo, teniendo en cuenta que estudios de
COVB’s en arbolado en Chile, recomiendan reemplazar las exoticas por plantas nativas.
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ARBOLADO URBANO:
ESPECIES EXOTICAS Y
NATIVAS

= arboles exoticos arboles nativos

10%

Grafico L

La somera descripcion de la forestacion urbana de las dos ciudades, pone de relieve
la falta o poca planificacion en los planes de gestion publica de la forestacion urbana

9. Conclusiones

Este trabajo pone en evidencia la poca informacién registrada de los compuestos
organicos volatiles de fuentes naturales y antropicas en el dmbito urbano en las
ciudades de Campana y Zarate. Como también, la falta de planificacién en la gestién
publica del arbolado urbano.

Actualmente, el Sistema de Monitoreo de Calidad del Aire en la Provincia de Buenos
Aires, a través de las Redes de las Estaciones de Monitoreo en Zarate y Campana, no
contemplan la medicion de los compuestos organicos volatiles ni poseen el
eguipamiento necesario.

La poblacién consultada no relaciona la contaminacién ambiental con la liberacién de
COVB’s de la vegetacion y aun menos, que el arbolado urbano puede contribuir a la
formacion de ozono ambiental segun la especie arbérea.

Los niveles de ozono registrados en las dos ciudades no presentan valores de
concentraciones que superen los limites de la legislacién y en general los valores oscilan
entre 0.02 y 0.04 ppm con pocos registros superiores a 0.06 ppm por afio, en el periodo
analizado del afio 2015 al afio 2019.

Del andlisis del comportamiento del ozono ambiental en las dos ciudades, se puede
inferir que si bien existen compuestos precursores para la formacién de ozono, los datos
no alcanzan para sefalar que las emisiones del arbolado pueden incidir sobre los
aumentos en los niveles del gas. Asimismo, no hubo valores significativos de ozono en
los meses donde los arboles podrian emitir mayores niveles de COVB’s por el stress
frente a la poda, en el periodo estudiado.

Para la Gestion de los Planes de Forestacion Urbana y de las areas industriales, los
profesionales paisajistas, urbanistas y los técnicos Municipales, no cuentan con
informacion sobre las emisiones de COVB’s de las diferentes especies vegetales y de
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esta forma evitar la plantacidn de las especies que liberan mayores concentraciones de
COVB's.

En la evaluacién de los aportes del arbolado urbano para la formacién de ozono
troposférico, con los datos obtenidos no son suficientes para indicar que la emision de
COVB'’s tiene efectos o provocan el aumento del gas en las ciudades de Campana y
Zarate. Se requiere conocer los datos obtenidos de censos del arbolado urbano de cada
ciudad como también realizar mediciones de isopreno y de COV que aportan el transito
de vehiculos principalmente, para comenzar los estudios sobre las emisiones del
arbolado y valorar la necesidad de realizar otras mediciones.

Las investigaciones indican que las emisiones de COVB’s de los vegetales en el
ambito urbano, las emisiones del transito y las altas temperaturas es una triada que
desencadena la contaminacion de ozono, pero ante la falta de mediciones y de estudios
locales que lo relacionen con el deterioro de la salud no es factible a corto plazo la
gestion de planes ambientales.

Ante el creciente aumento de la poblacién en los centros urbanos, como una
tendencia mundial, el aumento del confort de vida influye en el detrimento de la calidad
del aire e impacta en la salud de la poblacién, se necesitan mediciones de COV y de las
emisiones de COVB’s del arbolado para establecer los efectos en la quimica de la
atmosfera.

10. Recomendaciones

La contaminacién atmosférica cada dia adquiere mas relevancia en los estudios de
las afecciones de la salud de la poblacion y por ende de la calidad de vida. Por ello, es
necesario promover estudios e investigaciones tendientes a la cuantificacion de las
emisiones de los bosques nativos, la determinacion de factores de emisién de las
especies nativas y de los biomas a fin de incorporarlos al inventario de emisiones
atmosféricas nacional.

Es necesario implementar mediciones de COV’'s y COVB’s en el monitoreo ambiental
de las ciudades, para contar con informacién que permita realizar evaluaciones sobre
los efectos de cado uno de forma integral en el aumento de ozono troposférico. De esta
forma, los programas de mejora de la calidad del aire en las ciudades podran tener
mayores elementos para la toma de decisiones.

Difundir el estado de la calidad del aire en las ciudades suscita el interés en el tema
como la concientizacion de los ciudadanos y por ende tiende a construir sociedades mas
comprometidas en el cuidado ambiental. De esta forma se contribuye a la prevencién y
la reduccion de la contaminacion atmosférica.

Fomentar las campafias de educacion ambiental para dirigentes y en las escuelas a
fin de informar sobre los contaminantes del aire que provocan perjuicios a la salud como
también de la importancia del arbolado en las ciudades. Del mismo modo, que impulsar
la participacion ciudadana y del sector educativo en el debate de ideas como de
propuestas para los programas de gestion del cuidado del ambiente.

La legislacion nacional que aborda la contaminacion del aire requiere de instrumentos
agiles que permitan la actualizacion de los parametros de los contaminantes como de
presupuestos significativos, no sélo para la vigilancia y control sino también para
promover las investigaciones.
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