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RESUMEN

Existe una fuerte motivacion por el desarrollo de métodos precisos y exactos para determinar carbono (C) en suelos, debido a la
importancia agronémica y medioambiental de este elemento. En suelos calcéreos el C total (C,) consiste de fuentes de C organico
(Corg) e inorganico (Cinmg). Es por esto que al momento de realizar estudios de dindmica del Co del suelo, se requiere un método
que permita cuantificarlo sin interferencias de la fraccion inorganica. En este trabajo se determind la aptitud del método ins-
trumental de combustin seca empleando un equipo LECO Truspec CN para el andlisis de C;, de C_y de C_ 'y se compararon

los resultados obtenidos con el método clasico de oxidacién himeda para Cpg Y CON el método de titulacion si"r\‘nmgple paraC, .. Los
resultados obtenidos presentaron una baja relacién (R?= 0,62) entre el método de oxidacién hdmeda y el método de combustion
seca cuando se analizaron todas las muestras bajo estudio. Sin embargo, dicha relacién mejoré cuando se consideran Unicamente
muestras con ausencia de carbonatos (R?=0,95). En suelos con presencia de carbonatos se plantea como opcidn la estimacion
del C, por combustion seca a partir de la diferencia entre C y C . Ademas se evalud la relacion entre el método de titulacion
simple para determinacién de C y el método de combustion seca obteniendo un elevado coeficiente de determinacion (R?=0,99).
A partir de los resultados obtenidos se concluye que el método de combustién seca no es preciso para la determinacién directa
del C, en muestras de suelo con presencia de calcareo, siendo necesario aplicar métodos que permitan diferenciar el C de diferente

naturaleza.

Palabras clave. Combustién seca, oxidacién himeda, titulacion simple.

ASSESSMENT OF TOTAL, ORGANIC AND INORGANIC CARBON IN SOILS OF SEMIARID
ARGENTINIAN PAMPAS

ABSTRACT

The development of precise and accurate methods to determine carbon (C) in soils has currently a strong motivation due
to agricultural and environmental importance of this element. In calcareous soils, the total C (C,) consists of sources of
organic (C, ) and inorganic (C,_,) C. When are realized dynamics studies of soil C_, a method to quantify it without
interference from the inorganic fraction is required. In this paper, it was used the dry combustion method by the TruSpec
CN (LECO) instrument for analysis of C,, C, and C, . and compared the results obtained with the classical method of wet
oxidation for Coe and the titration method for Chrog: The results indicate a low ratio (R? = 0.62) between the wet oxidation
and dry combustion methods with all samples analyzed under study. However, this relationship improves when considering
only samples with no carbonates (R? = 0.95). Thus Estimating C,as the difference between C; and C, it could be an option
in calcareous soils. Furthermore we evaluated simple titration and dry combustion method for determining Chrorg obtaining
a high determination coefficient (R? = 0.99). Dry combustion method is not suitable for direct determination of Cpein soil
samples with presence of C__, being necessary the application of methods to differentiate carbon sources.

inorg’
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INTRODUCCION

Laproductividad potencial delos suelosestédinfluenciada
por los contenidos de materia orgdnica, un elemento clave
asociado con lafertilidad de los suelos (Milne et al, 2015).
Estoesparticularmenteimportanteenambientessemidridos
ysubhimedos, donde influye favorablemente sobre la di-
namica delaguay de los nutrientes (Quiroga et al,, 2008).
Las précticas agricolas, tales como siembradirecta, la uti-
lizacién de cultivos de cobertura y el uso de fertilizantes,
mantienen o incrementan el contenido de materia orga-
nicay por lo tanto permiten mejorarel uso delsuelo (Alvarez
etal,2013;Alvarez etal, 201 5).Sinembargo, lalabranza
desuelosvirgenes, en general reduce el contenido de ma-
teriaorganica, lo cual derivaen el deterioro del recurso (Bo-
no et al, 2008).

Lamateriaorganicadelsuelo esta constituida portodas
las sustancias organicas carbonadas. Representa un siste-
macomplejo de sustancias cuyadindmica es gobernada por
elaporte deresiduos organicos de diversanaturalezay por
latransformacién continuaatravés de factores bioldgicos,
quimicosy fisicos (Hayes, 2009). El principal constituyen-
tedelamateriaorgédnicaeselcarbono, quellegaarepre-
sentarentre el 40y el 60% de su composicion dependien-
dodelgrado de transformacion. El carbono organico (Corg)
delsuelorepresenta un componentesignificativo del pool
de Cglobaly sus transformaciones regulan el contenido

de diéxido de carbono en la atmdsfera (Alvarez, 2005).

AlserelCunodeloscomponentes masimportantesde
los suelos, suidentificaciény cuantificacién permite clasi-
ficarlos, evaluarsu fertilidad y estimar el riesgo de erosion.
En suelos calcéreos, tipicos de la Regién Semidrida Pam-
peana, el C total estd compuesto por fuentesde C__ein-
orgdnico (C, ) (INTA etal, 1980). Es por esto que al mo-
mento de realizar estudios de dindmica del Corg, serequie-
re un método que permita cuantificarlo sin interferencias
de la fraccién inorganica (Ramnarine et al., 2011).

Existe unafuerte motivacion por el desarrollo de mé-
todos precisos y exactos que permitan determinarel con-
tenido de C de diferente naturaleza en los suelos, debido
alaimportancia agronémica y medioambiental de este
elemento. Elmétodo tradicional paraanalizar C__ensue-
los es el método de oxidacién himeda (Walkley & Black,
1934). Los métodos de oxidacién himedarequierenins-
trumentacién simple y son relativamente de bajo costo
econdémico. Sin embargo presentan la desventaja de su
elevado costo operativo, elempleo de reactivos peligrosos
y la generacién de un volumen de residuos importante.
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Existen varios métodos para cuantificar Cinmgen suelos, los
mas utilizados son aquellos que analizan el diéxido de
carbono liberado luego de reaccién de los carbonatos del
sueloenmedio4cido. ELmétodo del calcimetro de presion
yelmétodo gravimétrico requieren delempleo de aparatos
devidrio disefiados especificamente para dicho propdsito
(Loeppert & Suarez, 1996). Elmétodo de titulacidn simple
se plantea como una alternativa cuando no se dispone de
dichos aparatos, dado que solo requiere del uso de frascos
contapaaroscaparacontenerlamuestra (Loeppert & Suarez,
1996).

Elmétodo de combustiénsecabasadoenelprincipiode
Dumas (Bremner, 1996) es una de las técnicas mas impor-
tantes paradeterminar concentracionesde Cy N en mate-
riales de origen organicoy mineral (Wright & Bailey, 2001).
Endicho método las muestras son sometidas aunaatmas-
ferade oxigenoy muy altas temperaturas (950-1000 °C),
generando gases como diéxido de carbono y dxidos de ni-
trégeno, los cuales son colectados y analizados mediante
unaceldadedetecciéninfrarrojoyunaceldade conductividad
térmica respectivamente (Nelson & Sommers, 1996). A
diferenciadelos métodos tradicionales de oxidaciénhime-
da, estatécnicaes poco laboriosa, no utilizareactivos toxi-
cos y el volumen de reactivos generados es minimo. Sin
embargoelcapitalinicialinvolucrado almomentode adqui-
rirequipos automatizados, limitan suampliaadopcién.En
Argentina existen antecedentes de uso de éstos equipos
desde principios delsiglo XXI (Lazzari et al, 2001; Diaz-Zorita
& Grove, 2002; Galantini et al, 2002; Blanco et al,, 2005;
Bongiovanni & Lobartini, 2009; Eyherabide et al, 2014), pe-
rosedesconoce su efectividad paraladiscriminaciénde Co
Y C,,, €N suelos calcéreos (Eyherabide et al, 2014). Sin
embargo a nivel internacional se han publicado algunos
trabajos queindican que los analizadores autométicos que
utilizancombustién seca paraelanalisisde C cuantificantan-
to elCmgcomo elCmg. Parapoder discriminarelandlisis de
Corg y Cinorg algunos autores proponen incorporar modi-
ficacionesinstrumentales como la variaciéon de tempera-
tura o la masa de suelo analizada en el autoanalizador
(Yamamuro & Kayanne 1995; Matejovic, 1997; Wright &
Bailey, 2001; Gazulla et al, 2012). Otra alternativa pro-
puestaesdeterminarelC, _empleandounmétodoalter-
nativoalacombustién seca, tal como la titulacién simple
(Bundy &Bremner, 1972),0ladeterminaciéndeC, _sobre
muestra previamente calcinadaenmuflaa 450 °Cparaeli-
minacion de C,¢ Y posterior estimacion del Coe por dife-
rencia (Byers et al, 1978; Wang et al,, 2012).
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Apartirdelosantecedentes mencionados se plantean
como objetivos del trabajo: 1) Determinar la aptitud del
métodoinstrumental de combustién secaempleando el
equipo LECO Truspec CN para el andlisis de C,, de CoY
de Coog 2) Comparar losresultados obtenidos porelmétodo

de combustidn seca con el método clésico de oxidacién
himedaparaC__yconelmétododetitulaciénsimplepara
org

inorg”

MATERIALES Y METODOS

Muestrasdesuelo

Para realizar la comparacion de métodos de analisis de
C se utilizaron 47 muestras extraidas en capas de 20 cm hasta
los 100 cm o la presencia de tosca, a partir de 12 perfiles de
suelos de 10 sitios (Tabla 1). Los suelos, ubicados en la Regién
Semidrida Pampeana, se clasificaron como Haplustol Entico
y Ustipsament Tipico (Soil Survey Staff, 1999). Las muestras
de suelo fueron secadas al aire y tamizadas con tamiz de 0,5
mm para analisis por combustidn seca y oxidacién himeda,
y con tamiz de 2 mm para analisis por titulacién simple. Previo
a su andlisis se clasificaron segun ausencia (A) o presencia (P)
de calcéreo por reaccién con dcido clorhidrico 30% v/v (Azcarate
et al, 2012).

Analisis de carbono por combustiénseca
Elmétodo de combustién seca (Nelson & Sommers, 1996)
se utilizé paraelandlisisde C,y de C, , empleando un equipo

Truspec CN (LECO). El anélisis de muestras por combustion
seca se llevd a cabo de acuerdo a los parametros recomen-

dados por el fabricante del equipo (LECO Corporation, 2005),
empleando oxigeno y helio de grado 5.0. Previo al analisis de
muestras incégnitas, el equipo fue calibrado empleando un
suelo de referencia certificado (LECO). De acuerdo con las
recomendaciones del fabricante, una regresion lineal fue
utilizada para el ajuste de la curva de calibracién.

EL C, se determind sobre muestras de suelo seco y tami-
zado, mientras que paraelanalisisde C,_las muestras fueron
previamente calcinadas en mufla a 430 °C durante 2 hs para
eliminar el C__(Davies, 1974; Wright & Bailey, 2001). ELC,
seestimé por diferenciaentre elCTyelCmg(Nelson & Sommers,
1996). Se evalud la recuperacion de Ciporg POT calcinacion en
mufla, realizando andlisis sextuplicado de carbonato de sodio
y carbonato de calcio, ambos de calidad pro-analisis. Ademas,
para analizar la interferencia de C, | en la determinacién de
C,; €n muestras de suelos calcareos, se realizé un ensayo de
adicion de masas crecientes de carbonato de calcio pro-ana-
lisis (0,001 ga 0,020 g) a una muestra de suelo no calcareo con
un contenido de C de 1,4%. Esto deberiaindicar siladeteccién
y cuantificacién de C,_ es lineal a su concentracicn, es decir,
si se cuantifica todo el C, | presente en las muestras.

Analisis de carbono por oxidacion himeda

Elanalisis de C facilmente oxidable en muestras de suelo
se realizé empleando el método de Walkley & Black (1934).
Se pesaron 1,00 g de la muestra y se afiadieron 5 mL de so-
lucién de dicromato de potasio 0,167 mol L™y 10 mL de &cido
sulfarico. Se dejé en reposo durante 30 min sobre una super-
ficie de material aislante térmico para evitar la pérdida de
calor. Luego se adicionaron 15 mL de agua destilada y se dejo
reposar hasta alcanzar la temperatura ambiente. Para rea-

Tabla 1. Clasificacion, profundidad de muestreo, nimero de muestras y materia orgénica W&B a profundidad 0-

20 cm de cada sitio evaluado.

Table 1. Classification, Depth and quantity of soil samples, and organic matter 0-20 cm from de evaluated sites.

Tipo de Suelo MO (g 100g%)
Sitio muestreo (cm) Profundidad N° muestras 0-20 cm
Winifreda™ Haplustol Entico 100 10 1,4
Anguil Haplustol Entico 80* 4 29
Santa Rosa Haplustol Entico 100 5 2,2
Trenel™ Ustipsamente Tipico 80~ 8 0,7
Pichi Huinca Haplustol Entico 80* 4 1,3
Realico Haplustol Entico 80* 4 1,6
Macachin Haplustol Entico 60* 3 1,9
Guatrache Haplustol Entico 60* 3 1,4
Gral. Campos Haplustol Entico 60* 3 2,1
Alpachiri Ustipsamente Tipico 60* 3 1,0

*manto calcareo por debajo de profundidad de muestreo.
**dos perfiles por cada sitio.
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lizar la titulacion del exceso de dicromato se agregaron 3 a
4 gotas de solucion indicadora de 4cido difenilaminosulfénico
4-sal de bario 0,5%, 1 mL de &cido fosférico y se afiadié la
solucién de sal de Mohr (Sulfato de amonio y hierro (l1)
hexahidratado) 0,5 mol L hasta el viraje delindicador del color
azulalverde. Paralelamente se desarroll6 un blanco sinmuestra
de suelo. Para expresar el resultado como C__ total, se utiliz6
el factor de correccién de 1,3 que considera una oxidacion
promedio del 77% (Walkley & Black, 1934).

Analisis de carbono por titulacionsimple

ElandlisisdeC, | _porelmétododetitulaciénsimple serealizd
siguiendo el procedimiento descripto por Loeppert & Suarez
(1996). Se pesaron 5,00 g de lamuestra, y se colocd en un frasco
de reaccién. Ademas se colocd 5 mL de solucién de hidréxido
de sodio 2 mol L™ en un recipiente pequerio ubicado dentro del
frasco de reaccién. Posteriormente se afiadieron 20 mL de &cido
clorhidrico 2 molL " sobre lamuestra de sueloy se cerré el frasco
de reaccién inmediatamente para evitar pérdidas de didxido
de carbono. Se movid el frasco tapado de forma suave para ga-
rantizar el contacto total del &cido clorhidrico adicionado con
elsueloysedejé enreposo durante 24 hs. Transcurrido el tiempo
dereaccidn, se extrajo el recipiente con hidréxido de sodio, sobre
el cual se recogid el didxido de carbono liberado y se trasvasé
aun erlenmeyer de 100 mL. Se adiciond 5 mL de agua destilada
para obtener un volumen final de 10 mL. Se adicionaron 3 gotas
deindicador fenolftaleinay se tituld hasta punto final con acido
clorhidrico T mol L". Luego se adicionaron 3 gotas de indicador
Verde de Bromocresol y se tituld hasta punto final con acido
clorhidrico 0,1 mol L. Se registrd este tltimo volumen de acido
y se calculd el % de C, . Para verificar la aptitud del método
seevaludlarecuperacionde C__realizando andlisis sextuplicado

inorg

de carbonato de calcio pro-andlisis.

Anélisis estadistico

Se extrajo una muestra de cada profundidad y cada sitio,
la cual fue analizada por duplicado en el laboratorio. Se utilizd
el programa InfoStat (Di Rienzo et al, 2015) para el anélisis
de resultados. Se comprobd la normalidad de los datos me-
diante QQ plot y test Shapiro Wilks. La comparacién de los
métodos para andlisis de C se realizé a partir de gréficos de
dispersion. Se evalud la regresion lineal entre los siguientes
métodos:

° Corg oxidacién hiimeda vs C_ combustion seca

e C_oxidaciénhimedavsC__combutiénseca(C —C )
org org T

inorg:

C __titulaciénvs C__LECO

inorg inorg

Se trabajo con particién de muestras seglin ausencia o
presenciade C___para lograr el mejor modelo de la regresién.

inorg
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RESULTADOS Y DISCUSION

Elandlisis de regresion lineal arrojé una bajarelacion
(R?=0,62) entre el C,p POT oxidacion himeday el C, de-
terminado por el método de combustién seca, lo cual se
asociaaque los métodos cuantifican compuestos de Cde
diferentes origenes (Fig. 1.a). Mientras que elmétodo de
oxidacion himedadetermina C_, elmétodo de combus-
tién seca cuantifica C,, es decir CogY Ciporge LAS Muestras
tienen contenidos variables de Chrore bajolaformadecar-
bonatos de calcio y magnesio (INTA et al, 1980), lo cual
podriaexplicarladispersién observadaen laregresién. Es-
tosresultados difieren de los obtenidos por Eyherabide et
al.(2014) quienes hallaron unaaltarelacién entre los mé-
todos (R?=~ 0,98-0,99), trabajando con suelos no calcareos
de contenidode C__ variable (0,63a8,99g100g"),a0-
20 cmde profundidad.

Paradeterminar siladispersién en laregresion se de-
be a contenidos variables de Cinorg, las muestras se parti-
cionaron seglin reaccién ala adicién de acido clorhidrico
30% v/v obteniéndose dos grupos: muestras con reaccién
alé4cido clorhidrico, lo que determina alguna presenciade
Coorg (P)y muestrassinreaccién al cido clorhidrico, es decir
libresde Cirorg (A). De estamanera, se observé una mayor
dispersion de los datos en el caso de las muestras con
presenciadeC,__(R?=0.39)lo cualindicaquelosdosmé-
todos estan cuantificando fracciones de C diferentes (Fig.
1.b). Mientras que elmétodo de combustién secaemplean-
doelequipo Truspec CN determina C, esdecir Coe Cinorg
elmétodo de oxidacién hiumeda determina solo Cyr POT
lo que lacorrelacién entre los métodos es escasa cuando
las muestras de suelo contienen Coorg

En el caso de las muestras sin Cinorg, se observé una
estrecharelacion (R?=0,95) entre los métodos de oxida-
cién hiimeday combustién seca (Fig. 1.c). Estos resulta-
dos coinciden conlos obtenidos por Eyherabide et al.(2014)
sobre muestras de suelos Molisoles con ausencia de car-

bonatos.

Ensuelos con presencia de carbonatos se utilizé como
alternativa la estimacion del C, @ partir de ladiferencia
entre C,y C,_obtenidos por el método de combustion
secay se obtuvo una buena relacién en la regresién con
C, (W&B) (R*=0,92) (Fig. 2). Este método de estimacién
de Cog pordiferenciaestd documentadoen laliteraturapara
andlisis de sedimentos marinos (Byers et al, 1978) y se su-
giere comoalternativa para el andlisis de suelos con can-
tidades variables de carbonato de calcio (Wright & Bailey,
2001). Se destaca en ambos casos la necesidad de contro-
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Figura 1.

Relacion entre el método de oxidacion himeda y el
método de combustion seca para la cuantificacion
de C en muestras de suelo: (a) todas las
muestras, (b) muestras con reaccion al acido
clorhidrico, (c) muestras sin reaccion al acido
clorhidrico. (p<0,01).

Figure 1.

Relation between wet oxidation and dry
combustion methods for C quantification in soil
samples: (a) all studied samples, (b) samples with
hydrochloric acid reaction, (c) samples with no
hydrochloric acid reaction. (p<<0.01).

Figura 2.

Relacién entre el método de oxidacion
himeda y el método de obtencién de C,,
por diferencia en muestras de suelo con
presencia de calcareo. (p<0,01).

Figure 2.

Relation between wet oxidation method
and C,, difference method for
calcareous soil samples. (p<0.01).
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larlas posibles pérdidas de Cinorgdurante la etapade calci-
nacién en mufla. En este trabajo las posibles pérdidas de
Cporg SE €Studiaronevaluando larecuperaciondeC,_de
dos reactivos de calidad pro-anélisis: carbonato de sodio
y carbonato de calcio, mediante andlisis por combustién
seca luego de la etapa de calcinacién en muflaa 430 °C.
Larecuperaciénde Cinorgfue de 88y 109% respectivamen-
te, loqueindicariaque las pérdidas de carbonatos durante
la calcinacion a 430 °C son aceptables para el posterior

anélisis de C, __por combustién seca (AOAC, 2005).

En la Figura 3 se expone el C, determinado por com-
bustién seca en funcién de la concentracién de Coorg adi-
cionado a una muestra de suelo de concentracién cono-
cidade Coe Puede observarse que hay un incremento li-
neal (R?=0,99) del C, detectado por combustién secaen
funcién del agregado de concentraciones crecientes de
C,pp- EN estudios realizados por Wright & Bailey (2001)
seobservd que los perfiles de incineracién atemperaturas
menores de 1000 °C minimizan ladescomposicién de car-
bonato de calcio, mientras que atemperaturasde 1300 °C
se maximizo larecuperacion de C.. Esto coincide con los
resultados de Matejovic (1997) los cuales indicaron una
mayorrecuperaciéndeC, provenientede carbonatos con
elaumentode latemperaturade combustién. Alencontrar
que la cuantificacién de carbonatos es dependiente dela
temperatura, asi como de la cantidad de muestra, lavelo-
cidadde oxidaciény el flujo de oxigeno, éste concluye que
larecuperaciéndeC,_ debeserverificada paracadaana-
lizador. Con el equipo TruSpec CN, a la temperatura de
combustién recomendada por el fabricante (950 °C), se

4,00 -

3504 y=08%+152
R?=0,99

3,00 ~
2,50 -
2,00 4
1,50 1
1,00 1
0,50 1

0,00 T T T
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

C_ (g 100 g?)

C combustién seca (g 100 g

inorg (

Figura 3. G, determinado por combustion seca sobre una muestra de
suelo (C,,=1,52 g 100g") con concentraciones crecientes de C, .
Figure 3. C, analyzed using dry combustion on a soil sample (Corg:1'52
g 100g?) with C_added.

inorg
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observé que la recuperacion de Chrore adicionado a una
muestra de suelo oscila entre 80 y 100%.

Elestudioderecuperaciénde Ciorg? partirde carbonato
de calcioempleando el método de titulacion simple fue de
93a101%, porlo que elmétodo es apto parasu aplicacion
enladeterminaciéndeC, |_ensuelos. Ademés se obtuvo
unaestrecharelacién entre el contenido de Cinorgdetermi-
nado portitulaciénsimpley porelmétodo de combustidn
secaenmuestras previamente calcinadasenmuflaa430°C
para eliminar C__ (R*=0,99) (Fig. 4). Si bien el método de
titulacion simple hasidodocumentadoenlaliteratura (Bundy
& Bremner, 1972; Loeppert & Suarez, 1 996), sucompara-
cién conelmétodo de combustién secanohasido publicada
hasta el momento. Recientemente Wang et al. (2012)
compararon los resultados del método volumétrico de
Scheibler (ONORM, 1984-1999) con el método de com-
bustidn seca para el andlisis de sedimentos. Estos autores
observanqueelcontenidode C, | determinado por com-
bustién seca es comparable al obtenido con el método
volumétrico. Se sugiere que tanto elmétodo de titulacion
simple comoelde combustién secapuedenser utilizados para
elandlisisdeC. _deacuerdoaladisponibilidady recursos

inorg

de los laboratorios de analisis.

CONCLUSIONES

La elecciéon del método para determinar CpglN suelos
delaRegién Semidrida Pampeanadependerdde lapresen-
ciaonode Crog S lareacciénalécido clorhidricoesnegativa,
el método de combustién seca es un método Util para

0,80+
y=1,40x-0,522

R?=0,99

0,60+ (]

0,404

C titulacion (g 100 g*?)

0,20+

0,00 T T T T
0,00 0,20 0,40 0,60 0,80

C combustion seca (g 100 g?)

Figura 4. Relacion entre el contenido de Cmorg determinado por titulacion
simple y por combustion seca en muestras de suelo con presencia de
calcareo previamente calcinadas. (p<0,01)

Figure 4. Relation between C, obtained for simple fitration and dry
combustion on pre-calcined calcareous soil samples. (p<0.01)
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determinar Coe Y SUS resultados tienen una estrecha re-
lacién con los obtenidos mediante elmétodo de oxidacion
himeda. En suelos con reaccidn positiva al &cido clorhi-
drico, elmétodo de oxidacidn himeda es elrecomendado
paraelanalisisde C,erUn método alternativo paradeter-
minarC__en suelos con calcareo es laestimacién a partir
deladiferenciaentreel C yel Chrorg L3 cuantificacién de
Ciporg €N sUELOs con presencia de calcareo puede realizarse
con elmétodo de oxidacion seca previa calcinacion de la
muestra en mufla para eliminacién de C_, aunque el
método de titulacion simple es una alternativa mas eco-
némica, arrojando resultados similares alos obtenidos por
combustidnseca.
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