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Introduccion

Mariel Mitidieri. INTA EEA San Pedro

La produccion de hortalizas, frutas, aromaticas, flores y ornamentales posee caracteristicas
comunes: son demandantes de mano de obra especializada y de alto nivel de insumos, requieren
frecuentes cuidados por parte de productores y asesores, y son afectados por diversos problemas
sanitarios que obligan a utilizar plaguicidas para poder asegurar la obtencién de productos de
calidad.

Por otra parte, por ubicarse en gran medida en areas urbanas y periurbanas, estos cultivos
estan involucrados en el desarrollo territorial de numerosas poblaciones de nuestro pais,
incluyendo el conurbano bonaerense; generan numerosos puestos de trabajo, son fuentes de
alimentos saludables, y otros productos, como las flores y ornamentales que mejoran la calidad
de vida de la poblacién y permiten la implementacién de mercados de proximidad.

La permanencia de los productores en las areas urbanas y periurbanas y el éxito de las
campanas de promocion del consumo de frutas, hortalizas y aromaticas, dependera en primer
lugar de asegurar que estos productos sean inocuos, libres de plaguicidas y microorganismos
patoégenos y sus metabolitos y ademas sean obtenidos en predios donde se respeta al medio
ambiente y la salud de los trabajadores, los vecinos y los consumidores.

Los estandares de calidad en los paises mas avanzados, estan tendiendo, no solamente a
fijar exigencias sobre las propiedades intrinsecas de los productos, sino también al impacto
ambiental, econémico y social que implica su obtencion.

El objetivo de este curso es contribuir a que profesionales y estudiantes aborden la
problematica sanitaria de los cultivos intensivos, comprendiendo los agentes y mecanismos que
las generan y las distintas maneras de evitar su apariciéon, asi como también los métodos de
manejo respetuosos del medio ambiente y de la salud de trabajadores, vecinos y consumidores.

Para lograr este cometido hemos convocado a especialistas provenientes de distintas
unidades de INTA, de universidades y de organismos del estado que tienen incumbencia en estos
temas y a profesionales de la actividad privada que nos prestan su mirada practica de los mismos.
Pretendemos que los participantes no solamente se enriquezcan con los aportes de los docentes,
sino que juntos podamos construir ideas durante los talleres y los distintos espacios de
intercambio que se vayan generando.

Esperamos que esta experiencia fortalezca nuestra capacidad de analizar los problemas
que vamos a estudiar y nos facilite la busqueda de soluciones que sean compatibles con el
desarrollo sostenible de nuestro territorio.

Bienvenidos a este Curso de Sanidad en Cultivos Intensivos, gracias a todos los docentes,
compaferos de INTA y autoridades que nos estan acompafiando, asi como también a la
Asociacion Argentina de Horticultura y Asociacion Argentina de Fitopatélogos que nos han
brindado su apoyo.



Los cultivos que generan empleo y ademas
deben respetar la salud de la gente y
ambiente. ;Qué estamos haciendo para
lograrlo?

Mariel Mitidieri. INTA EEA San Pedro

Y asi, los cuadros de citrus o duraznero, mondtonamente iguales,
formando calles rectas y diagonales.

Ernesto Castro
Los isleros

En la novela Los isleros, cuando Leandro viene a San Pedro en busca de Rosalia, su mujer,
siente rechazo por el paisaje que ofrecen los campos dedicados a la agricultura y la fruticultura.
Le resulta agobiante: él estd acostumbrado al ambiente agreste y generoso de la isla, acepta
resignado cuando el rio se lleva todo y tiene que volver a empezar. En aquella época, como
consecuencia de la segunda guerra mundial, no llegaban barcos al puerto de San Pedro, los
productos de la zona no valian nada y la gente no tenia trabajo.

Lastima que Leandro no lo haya podido apreciar, pero sobre la ruta 191, donde ahora hay
una cancha de polo, hubo un lote de duraznero de la variedad 1633 que cuando florecia nos
Ilenaba de esperanza. Era el anuncio de la préxima primavera, de que la vida seguia y
seguramente teniamos muchas cosas buenas por delante. Un mensaje bello y contundente.
Como el de los rosales y los mil tonos de verdes y ocres de los viveros. Como las naranjas de
ombligo brillando en medio del follaje oscuro de las plantas de citricos. Un mensaje de belleza,
pero también de trabajo.

Los cultivos horticolas, fruticolas y ornamentales demandan con intensidad: insumos,
esfuerzo, atencioén, conocimiento, cuidado. A cambio: generan puestos de trabajo, alimentos
saludables, aromaticas, flores y plantas para alegrarnos la vida. Y por si esto fuera poco, pintan
de colores, aromas y sabores nuestro territorio, nos hacen sentir orgullosos de provenir de un
determinado lugar.

Claro que no tenemos nada en contra de los caballos de polo, y menos contra la gente que
quiere construir su casa. Pero los que estamos de alguna manera vinculados con este tipo de
cultivos, observamos con preocupacion como los productores venden sus campos, tentados por
los valores que alcanza la tierra ante el avance de la urbanizacion. Otros deciden sacar las plantas
y dedicarse a la agricultura extensiva, que implica asumir menos riesgos e inversién. Son varios
los viveristas que no tienen a quién heredar el tesoro invaluable de sus conocimientos, ya que los
hijos no se ven atraidos por la actividad de sus padres.

Los agricultores son potenciales custodios de los recursos naturales en un territorio,
ademas de generar puestos de trabajo y mercados de proximidad, donde la gente pueda tener
mayor contacto y establecer lazos de confianza con quienes producen los alimentos para su
familia. Existen ejemplos de sociedades que han interpretado este rol, y después de décadas de
trabajo en conjunto entre sus distintos estamentos, han creado consorcios para la formaciéon de
Parques Agrarios, donde se prioriza la permanencia de los productores en areas cercanas a las
ciudades.

¢Y qué pasa en Argentina? En los ultimos afios ha crecido la preocupacién por la deriva de
plaguicidas al ambiente y sus efectos sobre la salud de la poblacion. Esto ha originado una serie
de ordenanzas que buscan proteger y brindar tranquilidad a los vecinos. En algunos casos, estas
iniciativas, han puesto en aprietos a los productores horticolas comprendidos dentro de las areas
involucradas por estas normativas.



Por otra parte, son numerosos los problemas que ponen en jaque a los cultivos intensivos.
Algunos pocos pero significativos ejemplos son: la amenaza del HLB que podria ocasionar
pérdidas cuantiosas a distintos centros citricolas de la Argentina, y cuyo manejo a futuro
implicaria un aumento en el uso de insecticidas e impacto ambiental de la produccién, o la
dificultad de escapar del planteo del monocultivo para las grandes empresas, que se ven
obligadas a enfrentar el aumento de la incidencia de patégenos del suelo y plagas. Cada cultivo
tiene sus propios requerimientos y la conveniencia de implantarlos en lugares cercanos a los
puntos de consumo, hace que no siempre lo hagamos en las condiciones agroecolégicas 6ptimas
para cada uno.

Las producciones domésticas también tienen sus dificultades, las plantas de duraznero del
patio se enferman igual que las de los grandes productores, y no es posible tener plaguicidas en
el lavadero de nuestra casa, ni seria recomendable manipularlos en el ambiente urbano. Las
plantas de tomate de la quinta presentan muy a menudo sintomas del virus de la peste negra, y
es dificil escapar de esta enfermedad sin poder aplicar insecticidas para controlar a los trips. Una
buena parte de las intoxicaciones con plaguicidas se dan en el ambiente hogarefio. ; Cuantas
veces hemos visto en un comercio, organofosforados mezclados entre los productos para dar
brillo al coche, los broches de la soga y otros productos de limpieza?

Queda mucho trabajo por delante en cuanto al ordenamiento territorial para resolver los
conflictos entre las areas urbana y rural, y también para mejorar la rentabilidad de los cultivos
intensivos, de manera que los productores no los abandonen frente a alternativas mas
convenientes y menos sacrificadas, quedando la desocupacion como la Unica vencedora en este
triste proceso. Llegado a este punto, resulta imposible no compartir con Uds. la tabla que figura
abajo y que habla por si sola del impacto de los cultivos intensivos como motores de la economia.

Requerimiento de mano de obra por rubro en los partidos de San Pedro y Baradero, expresado
en jornales por hectarea y por ano. (Ros et al., 2009).

. Rubo__________| Jor/ha/afio

Citricos 60
Frutales de carozo 80
Vivero 235
Batata 20
Arandano 100
Agricultura 0,5

Y nosotros, iqué podemos hacer? ;Cudl es el rol de los profesionales, investigadores,
estudiantes, funcionarios a quienes les interesa dedicar su trabajo a los problemas que afectan a
estos cultivos?

En primer lugar tener objetivos claros: queremos contribuir a que las producciones
intensivas sean sostenibles desde un punto de vista ambiental, econémico y social.

Sera importante conocer el camino recorrido por los que hace tiempo estan trabajando en
estos temas. Combinando el conocimiento de investigadores, profesionales y productores que
han realizado y suman aportes desde las distintas instituciones y empresas de nuestro pais y otros
lugares del mundo; descubriremos que tenemos a disposicidn muchas herramientas, y que no
partimos de cero a la hora de abordar una determinada problematica. Si revisamos las
publicaciones de los especialistas en las distintas disciplinas que estudian a los cultivos intensivos,
o analizamos la tecnologia que ofrecen ahora muchas empresas que fabrican insumos para
horticultura, fruticultura u ornamentales, vamos a encontrar que hay avances importantes en
tematicas como el control de patégenos de suelo mediante alternativas no contaminantes, el uso
de materiales resistentes como variedades o portainjertos, la utilizacion de agentes biolégicos de
control, microorganismos promotores del crecimiento, sustancias que actian como activadores
de resistencia, extractos naturales, indicadores de impacto ambiental, aplicaciéon de plaguicidas,
sistemas de certificacién participativa, monitoreo de plagas, etc., etc.

Nos ayudara ser realistas y medir con el mayor rigor cientifico que esté a nuestro alcance
las distintas alternativas y conocer sus limites. No buscar milagros. Cuando sea necesario apelar al
control quimico, tratar de usar plaguicidas de baja toxicidad y contribuir a que las aplicaciones se
realicen en el momento adecuado, con el principio activo mas eficaz, registrado para el cultivo
en cuestién, y con la cantidad de volumen de caldo necesario para realizar un adecuado control
minimizando la deriva de plaguicidas al ambiente.

Mantener la vision del conjunto es otra buena estrategia. Tratar de disefiar modelos
productivos donde las tecnologias que proponemos puedan ser adoptadas con buenos resultados
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econdémicos. El mayor desafio quizas sea ponerse de acuerdo para comenzar a plasmar todos
estos conocimientos en ejemplos concretos de manejo de cultivo, en predios donde se produce
de manera sostenible, donde se aplican indicadores de impacto ambiental, econémico y social,
donde se ha encontrado la manera de comunicar todo este esfuerzo a los consumidores y
ademas donde hay productores felices y con ganas de seguir en lo mismo.

Y no olvidar que no estamos solos, hay mucha gente alrededor para consultar. Que es
saludable compartir las experiencias aunque no sean exitosas, porque nuestros fracasos pueden
ayudar a otros. No rechazar ideas nuevas, por temerarias que parezcan; pero sin perder de vista
las circunstancias por las que atraviesa cada productor, que pondran un marco a la posibilidad de
llevar adelante nuestras iniciativas. Para los momentos de zozobra, que seguro abundaran, pero
no deben hacernos abandonar nuestra empresa, va este parrafo de Adan Buenosaires que nos
dejo6 de regalo Leopoldo Marechal:

Su alma era semejante a un carro alado del cual tiraban dos potros diferentes: uno, color
de cielo, crines abrojadas de estrellas y finos cascos voladores, tendia siempre hacia lo alto, hacia
las praderas celestes que lo vieron nacer; el otro, color de tierra, sancochado de boca,
empacador, lunanco, barrigon, orejudo, vencido de manos, jeta caida y rodador, tiraba siempre
hacia lo bajo, ansioso de empantanarse hasta la verija.

Para ampliar la mirada:

DELPRINO, M. R. 2012. Parques agrarios periurbanos: herramientas de gestién para la
consolidaciéon y desarrollo del territorio. En: Seminario de horticultura urbana y periurbana. Del
diagnéstico a la busqueda colaborativa de soluciones. Ediciones INTA, 2012. Pag. 41.

MITIDIERI, M. Y CORBINO G. 2012. Manual de horticultura periurbana. Ediciones INTA. 160 pags.
ROS, P. GORDO, M., KAUFFMAN, ., BISI, M., HEGUIABEHERI, A. Y LOPEZ SERRANO, F. 20009.
Actualizacion de informacion estadistica regional de los partidos de San Pedro y Baradero.
Disponible en: http://anterior.inta.gov.ar/sanpedro/info/doc/2009/pr _0901.htm. Consultado el
11/07/2013.




Normativas para agroquimicos en cultivos
intensivos

Gabriela Sanchez. MCBA.

Agroquimicos, fitosanitarios o plaguicidas...

El uso de de agroquimicos también llamados fitosanitarios o plaguicidas, en los cultivos,
son necesarios para conseguir mayores rendimientos protegiéndolos de las adversidades que
puedan presentarse durante el ciclo o posterior a su cosecha.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) y la Organizacion de las Naciones Unidas para
la Agricultura y la Alimentacion (FAO) los definen como sustancias o mezclas de sustancias
destinadas a prevenir, destruir o controlar cualquier plaga y especies no deseadas de plantas o
animales que causen perjuicios o que interfieran en la produccion, almacenamiento, transporte o
comercializacion de los productos agricolas y otros alimentos.

Sin embargo los fitosanitarios en su mayoria pueden producir efectos téxicos tanto al ser
humano como al medio ambiente, cuando no son utilizados correctamente.

Es el Estado a través del Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, la Secretaria o el
Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA), quien establece el marco legal
regulatorio para que el manejo y la aplicacion de estos productos, se realice con un enfoque
responsable para lograr un desarrollo sustentable, el incremento de la produccién, protegiendo
la salud publica, el medio ambiente y los recursos naturales.

El Estado elabora normas de cumplimiento obligatorio, con las que debiera establecerse un
vinculo estrecho cuando van a manipularse plaguicidas, ya que una actitud amigable hacia ellas,
haria conducirnos de forma mucho mas segura al momento de la aplicaciéon o en el momento de
asesorar sobre tratamientos contra plagas y enfermedades. El proceder incorrecto de esta
practica, haria que estas sustancias pasen de ser beneficiosas para un fin determinado, a
constituir un riesgo para el aplicador, el productor o el consumidor.

Por tanto el paso previo a comenzar con el manejo de la sanidad de un cultivo intensivo,
consistira en conocer las normas que regulan el uso de los productos que seran utilizados en el
programa sanitario elegido

Del inicio hasta la normativa en vigencia

Desde 1969 existe reglamentacion nacional, la Ley 18073, que fija Limites Maximos de
Residuos (LMR) de plaguicidas para productos y subproductos agropecuarios. Esta fue modificada
y actualizada agregando nuevos LMR de plaguicidas no incluidos en dicha ley, en varias
oportunidades. En el afio 1995, en la Resolucién IASCAV 20/95, en el 2003 |la Resolucion SENASA
256/03, anexa también un listado de productos fitosanitarios quimicos y bioldgicos, exentos de la
fijacion de tolerancias y un listado de principios activos prohibidos y restringidos que reemplazo
a todas la reglamentacion existentes hasta ese momento al respecto. Luego la Resolucién 512/04
establecié que para los productos “no cultivados tradicionalmente” y que no tenian un LMR
establecido en la normativa nacional, podia hacerse referencia al Codex Alimentarius. En el 2008
la Resolucion 507/08 de la ex SAGPyA actualiza las tolerancias, sustituyendo los Anexos |y Il de
la Resolucion 256/03.

Por ultimo llegamos a las resoluciones que hoy estan vigentes, la Resolucién SENASA
934/2010, SENASA 511/2011, SENASA 855/2011, SENASA 40/ 2012 y la Res. SENASA 608/2012.

Ademas se debe tener presente las Resoluciones SENASA 816/2006, sobre etiquetado e
identificacion y la Resolucion SENASA N° 350/99 que establece el registro de fitosanitarios.

Por tanto el paso previo a comenzar con el manejo de la sanidad de un cultivo intensivo,
consistira en conocer las normas que regulan el uso de los productos que seran utilizados en el
programa sanitario elegido



Resoluciones Vigentes:

SENASA 934/2010: establecen en su Anexo |, los requisitos sobre LMR que deben cumplir
los productos y subproductos agropecuarios que se importen o produzcan en el pais para
consumo interno. Los fitosanitarios no contemplados en el Anexo | deben cumplir con un valor
de 0.01 mg/kg (valor minimo que corresponde al limite de deteccién del método de andlisis.).
Reemplaza la Resolucion SENASA 512/2004 haciendo referencia a los productos no cultivados
tradicionalmente en el pais, para los cuales no se haya establecido un limite maximo de residuos
nacional del principio activo. Estos podran ingresar sélo si existe un limite maximo de residuos
aprobado por el Codex Alimentarius para el residuo de que se trate. En caso de no existir un
Limite Maximo de Residuos aprobado por el Codex Alimentarius para estos productos, se
establece un valor por defecto de 0,01 mg/kg correspondiente como en el caso anterior al limite
de deteccién del método de analisis. En el Anexo Il se establece el listado de productos
fitosanitarios quimicos y bioldgicos y sus aptitudes, que por su naturaleza o caracteristicas, se
hallan exentos del requisito de fijacién de tolerancias. Y en el Anexo lll el listado de principios
activos prohibidos y restringidos.

SENASA 855/2011: Autoriza el uso de fitosanitarios para cultivos florales y ornamentales
que no se destinen al consumo humano. Esta resoluciéon se emana luego de que el Foro de
Floricultura solicita autorizacién de uso de varios productos que ya estan inscriptos en el
Registro Nacional de Terapéutica Vegetal, con el fin de proveer herramientas de control sanitario
a los productores. El listado de fitosanitarios se detallan en un anexo y todos ellos estan exentos
de tolerancias (LMR).

SENASA 511/2011: A través de ésta se prohibe, a partir del 1° de julio del 2012 la
importacion del Endosulfan y a partir del 1° de julio del 2013 la elaboracién, formulacion,
comercializacién y uso de productos que contengan este principio activo.

SENASA 40/2012: Esta resolucion complementa la 934/2010, autorizando el uso de
principios activos y estableciendo los LMR para tres especies, la granada, endiviay radicchio.
Estas tres especies son cultivos no tradicionales que normalmente se exportan y es exigencia de
los mercados internacionales que los fitosanitarios utilizados en los cultivos destinados a
exportacién estén inscriptos en el pais de origen. El listado de productos autorizados se detalla
en tres anexos, uno para cada especie.

SENASA 350/99: Aprueba el Manual de Procedimientos para registrar un producto
fitosanitario y el alcance del otorgamiento del registro de un Producto Fitosanitario que, en
cumplimiento de las previsiones de ese manual, otorgara el permiso de comercializacién del
producto. Para poder hacerse uso de un fitosanitario debera estar incluido en el Registro
Nacional de Terapéutica Vegetal.

SENASA 816/ 2006: Establece las normas para el etiquetado de los productos fitosanitarios
formulados de uso agricola, y contienen toda la informacién la identificacion, simbolos
correspondientes de acuerdo con la clase toxicolégica, las advertencias para el médico en caso de
intoxicaciones, impacto en el ambiente, dosis de aplicacion y tiempos de carencia. La Resolucién
816/2006 complementa a la 934/10 ya que ésta s6lo presenta los listados de productos
autorizados para aplicar a las diversas especies y sus LMR, pero no da datos sobre el uso, como
dosis, tiempos de carencia etc.

Por tanto cuando se va a utilizar un fitosanitario, deberan seguirse las instrucciones del
marbete o etiqueta del mismo.

Un problema que se venia arrastrando desde las primeras resoluciones hasta la Resolucién
934/2012 sobre LMR y autorizaciones de uso es que en los listados de los anexos solo aparecen
los productos que fueron registrados por las empresas en el Registro de Terapéutica de acuerdo
a la Res 350/99, y a la conveniencia econdmica de esa compafia. Quedaban fuera de ésta
entonces muchas especies horticolas y otras que por su superficie de cultivada no constituian, por
su escaso volumen, un mercado que justificara una inversion en el desarrollo de ensayos para
ampliaciones de uso y demas exigencias normativas, dejando sin herramientas terapéuticas a los
productores.

Es asi que en la Comision Federal Fitosanitaria (CFF), 6rgano asesor en cuestiones
fitosanitarias del CONSEJO FEDERAL AGROPECUARIO (CFA), en la que participa el SENASA,
entre otros Organismos nacionales y provinciales, se analizé la problematica de los agroquimicos
actualmente en uso en cultivos horticolas, muchos de los cuales no se encontraban registrados
para el uso en determinados cultivos.

Se procede entonces a llevar adelante ensayos con el fin autorizar cierta cantidad de
principios activos para determinadas especies denominadas “desprotegidas”. Surge de estos la
Resolucién 608/2012

SENASA 608/2012: Autoriza el uso de los principios activos que forman parte del Anexo de
la resolucién, para los cultivos de acelga, perejil, lechuga, rucula, repollito de bruselas, achicoria,
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espinaca, frutilla, radicheta, berro, coliflor, escarola, albahaca, cilantro, salvia, romero, tomillo,
orégano, eneldo y brécoli. Esta Resolucion complementa a la 934/10, y en su anexo ademas
contiene toda la informacion necesaria para el uso de éstos: cultivo, plaga, enfermedad,
principio activo, dosis por hly por ha, concentraciéon del producto, LMR, tiempo de Carencia y el
tipo de formulacion.

La decision correcta

Todo este conjunto de normas son las que determinan el buen uso de los productos
fitosanitarios. Y en la eleccion de éstos, para llevar adelante el tratamiento terapéutico en un
cultivo dado, es necesario que se tenga en cuenta lo siguiente:

1. El producto debe elegirse luego de haber reconocido la plaga o enfermedad

2. Buscar que el plaguicida sea especifico, de baja toxicidad y bajo impacto en el medio
ambiente

3. Definir si el producto esta autorizado para ese cultivo de acuerdo a lo expuesto por las
Resoluciones de SENASA 934/2010, 40/2011, 608/ 2012, en sus respectivos anexos.

4. Verificar que no sean productos restringidos 6 prohibidos en las Resoluciones SENASA
934/2012(Anexo IlI) y 511/2011.

5. Determinar dosis, momento de aplicaciéon y tiempo de carencia, segun lo estipule el
marbete del producto formulado (etiquetado de acuerdo a la Resolucién SENASA 350/99).

6. Conocer el significado de pictogramas y colores que aparecen en la etiqueta.

7. Respetar todas las indicaciones del marbete respecto al uso seguro por parte del
aplicador.

Normas y Regulaciones Internacionales para el comercio de de productos frutihorticolas

Este es un tema de alta complejidad, pero se daran algunas nociones sobre el mismo y
podrd ampliarse con el material de lectura.

Para hablar de la normativa en el comercio internacional de alimentos debemos conocer la
existencia de algunos organismos y acuerdos que intervienen en el control y supervision de la
consistencia de las politicas comerciales de las partes contratantes.

La Organizacion Mundial de Comercio (OMC), creada en la Ronda de Uruguay, es el
administrador de los Acuerdos Comerciales multilaterales, como también de los procedimientos
en la solucion de controversias. El acta final de la Ronda contiene un acuerdo sobre la aplicacién
de las Medidas Sanitarias y Fitosanitarias (MSF) destinado a dar a los gobiernos criterios
aceptables para el uso de medidas de los sistemas de proteccion. Las MSF son definidas como
todas aquellas aplicadas para la proteccién de la salud de los animales, vegetales y el hombre,
entre las que se encuentra el establecimiento de los LMR en alimentos. Las MSF son medidas de
seguridad que tienen la finalidad de proteger los productos agricolas del pais importador y
proteger a los consumidores respecto de los productos quimicos utilizados para favorecer la
produccion de los cultivos. Toda novedad respecto de las MSF deberan publicarse con antelacién
suficiente para que los paises exportadores puedan adaptarse a las nuevas exigencias.

En el afio 1962 una comisién internacional en la que intervienen la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentaciéon (FAO) y la Organizacién mundial de la
Salud OMS, reconocen la necesidad de crear normas internacionales que sirvieran de orientacién
a la industria alimentaria y protegieran a la salud de los consumidores. Se establece la Comisiéon
del Codex Alimentarius integrada por los estados miembros de la FAO y de la OMS publicando
desde su creacién normas directrices y principios, mas de 200 normas alimentarias para distintos
productos y cédigos de practicas tecnoldgicas y de higiene

Entonces es el Codex Alimentarius la referencia fundamental tanto para paises
industrializados como para paises en desarrollo y se lo acepta como un conjunto de requisitos
(normativo) de facil consulta.

Cada region o pais al que se exporta tiene distintas exigencias en cuanto a los requisitos de
inocuidad y calidad. En principio los mercados internacionales requieren que los productos
fitosanitarios utilizados en los cultivos destinados a exportacion tengan inscripcion en el pais de
origen, y cumplan los LMR exigidos en su pais, aunque en este sentido muchas veces pueden ser
mas exigentes, y esto puede ser viable internacionalmente siempre que esa exigencia tenga un
suficiente respaldo cientifico (y que no se convierta en una medida para-arancelaria)

En general Estados Unidos, Unién Europea e Israel exigen la incorporacién de algun
Sistema de Gestion de Calidad como HCCP, BPA, BPM. Otros exigen Certificaciones como los
protocolos de calidad de Alimentos Argentinos, etc.



Para la exportaciéon a paises integrantes del MERCOSUR, el Grupo de Mercado Comun
(GMC) de MERCOSUR elabora Resoluciones GMC referidas a condiciones higiénico-sanitarias, de
buenas practicas, inocuidad, etc. Cada pais debe “internalizarlas” a su reglamentacién nacional
en el caso de Argentina se internalizar o incorpora al Cédigo Alimentario Argentino. Una vez
que todos los miembros lo han hecho recién entonces entran en vigencia.

En general, internacionalmente, para residuos de plaguicidas se aceptan las tolerancias
impuestas por el pais importador y/6 las definidas en el Codex.



Uso de TIC y acceso a la informacion en
torno al manejo sanitario de cultivos
intensivos

Fedra Albarracin y Mariana Piola. INTA EEA San Pedro.

"Las TIC se instalaron en los modos del vinculo. Si bien no es menester
de este trabajo abordar la especificidad de los alcances que las

TIC introdujeron a la nocion de gestion del conocimiento, el

aporte conceptual aqui propuesto contempla la potencialidad y

los desplazamientos que se estan produciendo, sobre todo a

nivel cognitivo" (Piola, 2010: 261)

La historia de las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) se remonta a las
pinturas rupestres, cuando el hombre dejé las primeras marcas de su transito por el mundo. Sin
embargo, el uso de la sigla TIC es mucho mas reciente, y refiere al colectivo de esas tecnologias
cuyo desarrollo se ha incrementado en velocidad exponencial para aportar al campo de la
comunicacion y el conocimiento.

La inclusion disruptiva y vertiginosa de las TIC en nuestras vidas, ofrece innumerables
beneficios y también transforma nuestras practicas cognitivas. Esto es especialmente sensible en
el caso de quienes no forman parte de los nativos digitales, es decir, quienes nacieron en medio
de este proceso.

La investigacion y el acceso a las fuentes de informacion a través de las bibliotecas son
claros ejemplos sobre como las TIC han transformado esas practicas. Aunque los procesos de
registro y catalogacion de la informacion conservan la logica con la que fue concebida hace
bastante tiempo, los vinculados a la recuperacién han sido transformados radicalmente.
Pensemos solamente lo que significa para nosotros Google y cdmo era buscar algo en Internet.

El siguiente diagrama conceptual de Lluis Codina sintetiza alguna de estas ideas.
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\ ~ Open Access w +
+ DBases de Datos -=- | {
\ | | Creacibny -~

Difusion

+ Recolectores —.|
\ - Difundir —t
+[ Obras de consulta — \\ Divulgacién / Educacién  +
@ | Directorios / Portales ]»";I G 5
f ~ Evaluacién  +
o G

- Estudiar y Analizar _{'—7 Informacién / Actualidad +

‘4_-\@.}--‘_‘ N Plagio +
@ | pirectorio ]—I‘
—— Geslionany
s - A —
9[ Planificacion }» (

@ | Encuestas }»/’l‘




La investigacién en linea supone distintos procesos cognitivos, donde la busqueda es sélo
uno, pero no puede estar aislada de la gestion de la informacion, de la difusién (o el compartir la
propia produccién) y el andlisis de aquello con que nos encontramos.

La transformacién alcanza a nociones antes de impensable discusion como la de propiedad
intelectual. La posibilidad de la produccién colaborativa y colectiva, de las apuestas al cédigo
abierto, son algunas de las nuevas nociones que hackean aquellas ideas con las que fuimos
formados.

Este espacio en el Curso de Sanidad en los cultivos intensivos, es una invitacion a
reflexionar sobre esas categorias clasicas y a animarse a desandar un camino que permita
aprovechar el potencial que las TIC vienen a proponer.

Cinco ideas para repensar

Antes de recorrer las principales herramientas disponibles para la tarea profesional,
queremos invitarlos a rescatar cinco ideas donde se visualiza el vinculo con los datos, la
informacion y el conocimiento:

- El conocimiento no es algo que nos es dado y a lo que hay que acceder, sino es aquello
que emerge de los procesos de busqueda, apropiacién y transformacion de la informacién. Los
datos (aislados), y la informacion (mas sistematizada), pueden estar en distintos lugares, pero su
transformacién en conocimiento se dara por medio de procesos de conexién y conversacién
protagonizados por el hombre.

- La nocién de “red” no es una entelequia, o un lugar comun. La nocién de red adquiere
un sentido profundo en la construccién de conocimiento, y en ese sentido, vernos como nodos
centrales de la conexién es un camino para facilitar el acceso a la misma.

- La produccién colaborativa y el cédigo abierto, que tienen a Wikipedia como producto de
divulgacion mas logrado, son una modalidad central que nos mantiene en ejercicio para mejorar
nuestra actividad de investigacion y/o resolucion de problemas profesionales.

- Las destrezas en la busqueda son competencias centrales para desarrollar, porque son
aquellas que nos permiten encontrar aquello que estamos buscando, y que hoy, practicamente
no podemos decir que no existe. Para estas destrezas es importante conocer plataformas, pero
también aguzar los mecanismos principales que los motores cuentan para la recuperacién de la
informacion.

- La metafora de la accion colectiva tiene en estos procesos descriptos una expresion muy
clara. Para encontrar y acceder a aquello que buscamos, es central compartir aquello que
producimos. Cuanto mas compartimos, tenemos mas posibilidades de encontrar aquello que
buscamos.

En las siguientes paginas, intentaremos organizar un mapa que nos permita conocer los
recursos disponibles, asi como esos espacios en red que habilitaran nuestra posibilidad de
contacto con pares para potenciarnos.

Recuperacion de informacion en linea

Google es una de esas tecnologias cuya irrupcion marca un cambio de época, comparable a
la aparicion del fuego, de la rueda y mas recientemente a la energia eléctrica, especialmente de
la corriente alterna. Buscar ya no serd como antes y los buscadores que ya existian en las distintas
opciones informaticas, comenzaran a correr en desventaja.

Sin embargo, la tarea cientifica siempre estuvo muy vinculada a la organizacién de la
informacion, y cuenta con desarrollos que es necesario conocer. Google no rastrea “todo”, hay
bases que permanecen ocultas a los buscadores masivos, y por eso es preciso conocer un poco
mas sobre ellos.



I. Historia de los buscadores hasta Google

Desde la aparicién de Internet y especialmente su masificacion a partir de la década del 90,
los buscadores fueron mutando de directorios, a aplicaciones que combinando determinadas
variables facilitaban la recuperacién, y también otros que recuperaban a partir de etiquetas
invisibles que se colocaban en los paquetes de informacion pensando en su recuperacion.

Directorios Metabuscadores
Motores de

busqueda

Grafico 1: Buscadores

Il. Buscadores especializados

Son aquellos que permiten la busqueda de informacién especifica de un area del
conocimiento, incluye articulos, tesis, libros, preprints, resimenes, informes, etc. Los hay de
origen académico, pero también hay portales tematicos. Entre los primeros podemos citar:
Microsoft Academic Search (http://academic.research.microsoft.com/), Google Académico
(http://scholar.google.es/), Scirus (http://www.scirus.org), Science Research
(http://www.scienceresearch.com/scienceresearch/), o WorldWideScience
(http://worldwidescience.org/) y los tematicos: Intute (http://www.intute.ac.uk/) o Pinakes
(http://www.hw.ac.uk/libwww/irn/pinakes/pinakes.htmil).

Buscadores Académicos Portales tematicos

Grafico 2: Buscadores especializados

lll. Portales bibliograficos

Se llama asi a la coleccion de recursos de informacion integrados (publicaciones
electroénicas, herramientas y servicios) alojados en un sitio web y organizado en una Unica
interfaz de consulta. Un ejemplo de este tipo de portal es la Becyt
(http://www.biblioteca.mincyt.gob.ar), o Dialnet (http://dialnet.unirioja.es/) mientras que
Bibliotecas electrénicas: Scielo (http://www.scielo.org), y Redalyc (http://www.redalyc.org);
bibliotecas que ofrecen sus catdlogos en linea: INTA-SIDINTA
(http://anterior.inta.gov.ar/info/biblio/online.htm) y Portal CD (
http://cirn2.inta.gov.ar/centrosDocumentales/), la mega base de Latinoamérica y el Caribe Sidalc
(http://www.sidalc.net); Portal de Bibliotecas Agropecuarias, Veterinarias, Forestales y Pesqueras
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de la Republica Argentina (http://www.agro-bibliotecas.org.ar/), el Consorcio SIU-bdu
(http://bdu.siu.edu.ar/index.htm) o Roble (http:/roble.unlp.edu.ar/cynin/), entre otras.

Virtuales

A 4

A4

Acceso ahierto Bibliotecas Electronicas

v

OPACs

Grafico 3: Portales bibliograficos

IV. Gestores de referencias bibliograficas

... son programas que permiten crear, mantener, organizar y dar forma a referencias
bibliograficas de articulos de revista o libros, obtenidas facilmente de una o de varias fuentes de
informacion (bases de datos, revistas, catalogos, paginas web, etc.), y que afiaden a esta funciéon
basica la versatilidad de generar cientos de formatos de entrada y salida, utilizadas para citar
referencias bibliograficas en los trabajos de investigacion” (Lopez Clemente, 2011).

Algunos funcionan como aplicaciones de escritorio, otros en linea (CiteUlike) o integrados
a un navegador (Zotero).

' Syl Mendeley

CiteUlike &

bibliograficas
"4 X

EndNote Zotero

Grafico 4: Gestores de referencias bibliograficas

Algunos de estos funcionan ademas como redes sociales, y permiten el vinculo entre
profesionales, también por areas tematicas.

V. Laweb

Desde el aio 2000 la EEA San Pedro trabaja en el desarrollo de su pagina web
(www.inta.gov.ar/sanpedro) y en desarrollos posteriores se fue adaptando a las normativas
institucionales. Sin embargo, la continuidad en la tarea ha consolidado un espacio de publicacion
propio para los técnicos de la unidad, y un reservorio de 13 afios de actividad, que en la
actualidad, esta integrado a los proyectos y recursos humanos, en retrospectiva hasta el afio
2008. Lo anterior se encuentra en un acceso de “la antigua web".




Bibliografia:

CODINA, LLUIS. Ciencia 2.0 Diagrama y directorio de componentes caracteristicos de la web 2.0
aplicados a la actividad cientifica o académica. Incluye elementos de la web 2.0, como las redes
sociales y elementos especificos de la actividad académica, como los gestores de informacion
bibliografica [en linea].
[http://wvww.mindomo.com/es/view.htm?m=d4d1f77be0d04af0804c719038144de8 ]

PIOLA, MARIANA. 2010. Gestion de conocimiento y comunicacién estratégica: su imbricacion en
el sistema cientifico tecnolégico agropecuario argentino. Un modelo a partir de la
deconstruccidon/ construccion en una Estacion Experimental Agropecuaria del INTA. Facultad de
Ciencia Politica y RRII, Universidad Nacional de Rosario: 2010.

Sitios sugeridos

Bibliographic / Software and Standards Information.
[http://wiki.openoffice.org/wiki/Bibliographic/Software_and_Standards_Information]
http://www.scienti.net/php/index.php?lang=es
http://www.webempresa20.com/blog/456-las-40-redes-sociales-mas-populares.html
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Introduccion a las buenas practicas
agricolas

Leandro Brambilla. Fundacion ARGENINTA.

El término Buenas Practicas Agricolas ha sido introducido y reconocido en el sector en los
ultimos 15 afios. Su origen tiene antecedente en el concepto de Manejo Integrado de Plagas
(MIP) durante la década de los 60, que surgié en oposicién al concepto de control de plagas
basado en el uso intensivo de plaguicidas. Hacia finales de la década de los 70, se desarroll6 el
concepto de Produccion Integrada (Pl), que se define como un sistema de produccion agricola
que genera alimentos y otros productos de alta calidad, utilizando los recursos de manera
eficiente, minimizando la contaminacién al ambiente, y asegurando una produccién
econémicamente sustentable. Actualmente se habla de Buenas Practicas Agricolas (BPA), si bien
el término es reconocido en el sector, aun existe confusion respecto a su alcance y finalidad. Esto
se debe a que no hay una definicion comprendida y aceptada a nivel internacional, sino mas bien
diferentes normas que adaptan su definicion de acuerdo a los principios e intereses
considerados.

Lo mas adecuado seria definir el término Buenas Practicas Agricolas en forma relativa y
general, haciendo referencia a: un conjunto de métodos especificos que al ser aplicados en la
agricultura, generan resultados que concuerdan con los valores esperados por quienes han
definido tales practicas. (Tepper).

Al considerar las BPA se puede referir a un método o guia de practicas que al aplicarlas
contribuye a asegurar la inocuidad del producto, la protecciéon del ambiente y la salud y
bienestar del trabajador. Pero su difusion y reconocimiento se debié en mayor medida a la
certificaciéon de protocolos privados voluntarios como un requisito de acceso para ciertos
mercados. Por lo tanto en este sentido para comprender su importancia, origen, conceptosy
evolucion es bueno considerarlas como un atributo de competitividad y vincularlas al concepto
de calidad.

1. CONCEPTO DE CALIDAD

Definir la calidad entrafia cierta dificultad. Si atendemos a la clasificacion entre calidad
objetiva y calidad subjetiva

(percibida) entenderemos porque Calidad orientada = :’:d“m“""e“’e

resulta dificil definir este concepto. TrRADICIONAL | Dacialaproduccion efectos

La calidad objetiva hace referencia a

estandares medibles y Enfoque reactivo, de inspeccion del producto final

cuantificables, es decir se basa en la - -

superioridad técnica o excelencia de Calidad orientadaalos | - | Clientes satisfechos
. . . mercados

los productos o servicios. La calidad

subjetiva, por su parte, es un alto

nivel de abstraccion mas que un Enfoque preventivo, de evaluacién y reduccién

atributo especifico de un producto, de los riesgos a lo largo de toda la cadena

ya que incorpora las actitudes y HOY aidad orentadaal : :

comportamientos de los clientes, en 1At oENalaats | | Sociedadsatisfecha

. partes interesadas
la medida que cada uno de ellos

tiene sus propias percepciones,
expectativa, necesidades, CONDICION NECESARIA PARA LOGRAR EL EXITOY SE CONVIERTE EN UNA
sentimientos, preferencias, gustos, IMPORTANTE FUENTE DE VENTAJA COMPETITIVA
etc. que han de ser satisfechos. En
este sentido el concepto calidad esta
unido al hecho de satisfacer necesidades y expectativas de los clientes.

La Organizacion Internacional de Normalizacién (I1SO) define la calidad: Medida en que el
conjunto de propiedades y caracteristicas que ofrece un producto o servicio satisfacen las
necesidades declaradas o implicitas del consumidor.
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Como las necesidades de los clientes y los mercados cambian a medida que evolucionan en
el tiempo, el concepto de calidad lo ha ido haciendo también, desde: el grado en que un
producto cumple con las especificaciones técnicas establecidas (enfoque en el producto),
pasando por la satisfaccion de las necesidad del cliente (enfoque en el cliente / mercado) hasta la
satisfacciéon de las necesidades y expectativas de los clientes, empleados y toda la sociedad en
general (enfoque en todas la partes interesadas)

2. CONCEPTO DE CALIDAD AGROALIMENTARIA

La calidad de un producto es el resultado de su proceso de elaboracién a lo largo de toda
la cadena productiva y comercial. La FAO define a la calidad de un alimento como: “Una
Caracteristica Compleja de los alimentos que determina su valor o aceptabilidad para los
consumidores” (FAO).

En el caso de los productos alimenticios, para analizar su calidad, se pueden distinguir las
siguientes categorias:

o La calidad como resguardo de inocuidad: que el alimento no cause dafio a la salud de
las personas que lo consumen.

o Lla calidad nutricional: aptitud de los alimentos para satisfacer las necesidades del
organismo en términos de energia y nutrientes.

o La calidad definida por los atributos de valor: diferencian al producto de acuerdo a sus
caracteristicas intrinsecas (propias del producto) o del proceso en que son obtenidos.

Los atributos de calidad son las caracteristicas de los productos y/o procesos que permiten
satisfacer las necesidades y expectativas de los clientes/mercados. Se pueden clasificar en dos
grandes grupos: atributos intrinsecos del producto (sabor, color, apariencia, inocuidad, etc.) y
atributos relacionados al proceso con que son obtenidos (organicos, origen del producto, BPA,
comercio justo, etc.). Los principios, valores culturales y madurez de los mercados, definen la
importancia relativa de los atributos y la cantidad de atributos que involucran cuando juzgan la
calidad de un producto.

Caracteristicas y exigencias del mercado de alimentos

La ampliacion de los

mercados a escala mundial y el O La ampliacion de los mercados a escala mundial (globalizacion).
surglmlgnto de consumld(?res y de D El surgimiento de consumidores cada vez mas exigentes y preocupados por;
una sociedad, cada vez mas
preocupada y sensibilizada o EI Drigten:p?mpuﬂpiﬁtn};rc?lidad e inucudidad d; los alimentos o

T o La proteccion ambiental y los procesos de produccion responsables
respecto a la sostenibilidad o Los valores éticos y responsabilidad social.

ambiental, econémica y social, de

la actividad agricola ha hecho que ﬂ

aumentaran las exigencias

normativas respecto a tales Aumento de larigidez de las normas en materia de inocuidad,
demandas. Las certificaciones de calidad y produccion responsable y sostenible.

buenas prac_tlcas agricolas (BPA) se 0 “Rol regulador” cada vez mas fuerte del sector privado (normas privadas
han convertido en muchos casos, y voluntarias)

se estan convirtiendo, en condicion o o o
indispensable de acceso a QEn la practica resultan obligatorias, operando como una prescripcion de facto
determinados mercados. O Elegirsi se acata o no una norma voluntaria equivale a elegir entre cumplirla

norma o quedarfuera del mercado

El sector privado ha
reaccionado a las preocupaciones de los consumidores estableciendo sus propias normas o
"codigos de practicas. Para garantizar al consumidor que un producto presenta efectivamente
uno o mas atributos de valor o caracteristicas de calidad diferenciadoras, existen sistemas
voluntarios de control que se basan en la certificacion. Un programa de certificaciéon de calidad
tiene el objetivo de proporcionar a los consumidores la verificacion de que el producto ha sido
producido de una determinada manera.

3. CONCEPTO DE BUENAS PRACTICAS AGRICOLAS

En general el concepto de “buena practica” se refiere a:
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:Toda experiencia que se guia por principios, objetivos y procedimientos apropiados.
Pautas aconsejables que se adecuan a una determinada perspectiva normativa o a un

parametro consensuado.

“Toda experiencia que ha arrojado resultados positivos, demostrando su eficacia y utilidad

en un contexto concreto.

Las buenas practicas agricolas (BPA): acciones involucradas en la produccion,
procesamiento y transporte de productos de origen agropecuario, orientadas a contribuir a
asegurar la inocuidad del producto, la proteccion al ambiente y al personal que trabaja en la

explotacién.

Las BPA son un conjunto de condiciones que contribuyen a asegurar a los consumidores un
producto alimenticio seguro (inocuo), al reducir o minimizar los riesgos de contaminacién, fisica,
quimica y microbiolégica de los alimentos durante toda la cadena productiva (labores de campo,
cosecha, empaque, transporte y almacenamiento de productos). Asimismo las BPA consideran
practicas destinadas a la proteccién del ambiente y la salud y las condiciones laborales de los
trabajadores que participen en la obtencién de los productos alimenticios.

El objetivo final de estas practicas es generar una estrategia de gestion agricola que
requiere de conocimiento y entendimiento del sistema productivo, y contar con la capacidad de
planificar, medir, controlar y registrar los eventos que ocurren en cada una de las etapas de

produccion.

Principios de las BPA

Las buenas practicas agricolas se basan en tres pilares fundamentales:

olLa inocuidad de los alimentos: aspectos relacionados a la inocuidad microbiolégica y

quimica de los mismos.

olLa proteccién y conservacion del ambiente: practicas agricolas que representan un bajo
impacto y ayuden a conservar y mejorar el medio que rodea el cultivo.

olLa seguridad de las personas: considera tanto la salud de los trabajadores agricolas que
intervienen en la produccion, como la salud de los consumidores finales.

El concepto de BPA, al igual que
lo ocurrido con el de calidad, haido
evolucionando debido a que la
produccion agricola es un sistema vivo,
cambiante, que se ve fuertemente
influenciado por los eventos que
ocurren a nivel nacional e internacional,
tales como: la globalizacion, crisis de
inocuidad alimentaria, problemas de
contaminaciéon ambiental, preocupacién
por las condiciones basicas de trabajo,
uso inadecuado de los recursos
naturales, resistencia a plaguicidas y
residuos de pesticidas, entre otros.

Esto se traduce en protocolos de
BPA que integran diversas areas para

Manejo
Integrado
del Cultive

Medio
Ambiente

Manzjo
Integrado
de Plagas

Aspectos

Microbloldgicos Higlene e

Inocuidad

Productos
Fitosanitarios

Seguridad
de las
Personas

Consumidaores

Trabajadores
Agricolas

poder responder a las demandas de las partes interesadas.

Seguimiento
Mutricion y auditorias
de cultivo
4 /
: b /
Rotacién
de cultivos y F
variedades ~—
I BFA
Gestian —
de suelo ; e
agua / \
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flora y fauna
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Requisitos de BPA

Mas alla de las cuestiones de mercado, el conocimiento y la implementacion de los
conceptos y principios de las BPA contribuyen a que el sector sea competitivo y produzca en un
marco de sustentabilidad econémica, social y ambiental, satisfaciendo la demanda de la sociedad
respecto a una produccién justa, sostenible y segura.

Entre los requisitos que contemplan los programas de BPA, se pueden citar a modo de
resumen:

o Historial y manejo de la explotacion: Asegurar que el sitio de produccién es apto para la
produccion agricola y que es gestionado adecuadamente para
garantizar una produccién segura y la proteccién del ambiente.

o Material de propagacién y siembra: Elegir el material
de propagacién en base a criterios que contribuyan a
garantizar resultados favorables y minimicen la utilizacién de

productos fitosanitarios y fertilizantes. -“.L >
o Gestion del suelo y sustratos: La estructura fisicay - #»
quimica, y la actividad biolégica del suelo son fundamentales £

para sostener la productividad. Un manejo integral del suelo
permite trabajar por su conservaciéon y minimizar riesgos de
contaminacion.

O Fertilizacion: Gestionar los fertilizantes y la fertilizacion
para asegurarse de que el manejo nutricional responda a las
necesidades reales del cultivo y que se evita la contaminacién
del suelo y agua.

O Agua y Riego: La calidad, y el uso eficiente y racional
del agua es determinante para el mantenimiento de la
productividad, la conservacion del recurso y para evitar la
contaminacion del producto final.

o Proteccion de cultivos: Aplicar el manejo integrado de plagas, y utilizar los productos
fitosanitarios de forma racional, eficiente y responsable, promueve una produccion sustentable,
previniendo la contaminacién del producto, del ambiente y
protegiendo al trabajador.

O Cosechay transporte: Evitar la contaminacién de los
productos cosechados adoptando buenas practicas de higiene,
tanto del personal como de los elementos utilizados en la
cosecha, asi como durante el almacenamiento y en el traslado
del producto.

o Salud, seguridad y bienestar laboral: Asegurar que
haya practicas seguras en el lugar de trabajo, y que todos los :
trabajadores comprendan y tengan la competencia necesaria para realizar sus tareas, que
cuenten con equipamiento adecuado para trabajar de forma
segura; y que, en caso de accidentes, puedan ser asistidos en
tiempo y forma.

O Gestion de residuos y proteccion ambiental:
Actividades para evitar, reducir, reutilizar y reciclar los residuos
que se deriven de la produccion. Minimizar el impacto de la
agricultura en el ambiente y en la biodiversidad

O Trazabilidad y registros: Sistema de informaciéon que
cubra todas las actividades agronémicas efectuadas y
suficientes para lograr la trazabilidad del producto hasta el
comprador inmediato y desde éste hasta el sitio de produccion.

4. NORMATIVAS DE BPA

La palabra “norma” tiene varios significados, si bien este término es utilizado para definir
reglamentaciones provenientes del poder publico, también son consideradas normas las que
provienen de organizaciones internacionales, las desarrolladas por los entes de normalizacién
(ISO, IRAM, etc.) y las del sector privado. Las normas obligatorias provienen de érganos publicos
con facultades legislativas, los que tienen la potestad reguladora y cuyas normas poseen caracter
obligatorio, y son estos los que deben fiscalizar el cumplimiento de las mismas a través de sus
servicios de control.
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Los estdndares o normas voluntarias, en cambio, son estipuladas por el sector privado y
varian de acuerdo con la demanda del mercado. Las “normas” voluntarias suelen provenir de
requerimientos del consumidor “traducidas” por los operadores del mercado (supermercados,
proveedores, etc.).

Cuando en un determinado sector se impone una normativa privada, el margen de opcién
de que disponen los proveedores es limitado. De hecho, cuando una determinada norma o
especificacién alcanza una porciéon de mercado significativa, ese conjunto de prescripciones
adquiere, de facto, obligatoriedad (Henson, 2006). En tal caso, elegir si se acata o no una norma
voluntaria equivale a elegir entre cumplir la norma o quedar fuera del mercado.

BPA en Estados Unidos (Guia FDA)

En 1997, surge la Iniciativa de Seguridad Alimentaria, para prevenir el riesgo microbiano
y/o toxicoldgico, derivado del aumento de reportes de enfermedades transmitidas por alimentos.
Esta guia se la conoce como “Guia FDA - CFSAN para reducir al minimo
el riesgo microbiano de los alimentos en el caso de Frutas y Verduras”
(USDA, 1998). Establece directivas de caracter voluntario que estan en %
estrecha relacion con los derechos y las obligaciones comerciales del I-
pais. Presta especial atencion a la calidad del agua, el manejo de
residuos municipales y solidos organicos utilizados en la produccién, cdmo garantizar la salud y
la higiene de los trabajadores y la legislacién asociada, disefiar instalaciones sanitarias
adecuadas, el manejo de la higiene a campo y en las instalaciones de empaque, por ultimo
incluye los cuidados en el transporte y como trazar los productos. www.fda.gov/Food/

GlobalGap

Es un sistema de gestién de la calidad que se inici6 en 1997, como una iniciativa de los
comerciantes minoristas pertenecientes al Euro-Retailer Produce Working Group (EUREP), que
constituyeron posteriormente una asociacion de productores y minoristas (Asociacion Global
para una Agricultura Segura y Sostenible). Es un conjunto de normativas especificas. Esto incluye
los requisitos sobre inocuidad de los alimentos considerados en su produccion, respetando la
salud, seguridad y bienestar de los trabajadores

asi como también el bienestar animal y del med'io GLOBALG A P
ambiente. a ol o

GlobalGap es un organismo privado que
establece normas voluntarias a través de las cuales se puede certificar productos agricolas en
todas partes del mundo. Es una norma a nivel de la explotaciéon que abarca todo el proceso de
produccion del producto certificado. GlobalGap es una herramienta para la relacién entre
empresas (business to business), por tanto, puede no ser directamente visible para el consumidor.
www.globalgap.org

Nature’s Choice

Tiene que ver fundamentalmente con el mercado del Reino Unido y con
el supermercado TESCO. Tiene un componente de proteccion ambiental muy
importante. Algunos de los pilares en que fundamenta este protocolo son: el
uso racional de productos fitosanitarios y fertilizantes; la prevenciéon de la
contaminacion; la proteccién de la salud humana; el uso eficaz de la energia,
el agua y otros recursos naturales; el reciclaje y la reutilizacién de materiales;
y, por ultimo, la conservacién y mejora del paisaje, la flora y la fauna. www.tesco.com

BPA en Argentina

El Cédigo Alimentario Argentino, establece requisitos relacionados con la capacitacion y la
documentacién del proceso productivo en su totalidad. Ademas
incluye factores de higiene del medio donde se desarrolla la Onmot
produccion asociado al suelo y al agua, y practicas de manejo que
pueden introducir contaminaciones tales como el material vegetal A mataas ' Tocogio v
utilizado, la manipulacién de fitosanitarios, las instalaciones, el personal, la cosecha, Ios equipos,
el transporte y el almacenamiento.
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Resoluciones (MINAGRI) de adopcién voluntaria:

oResolucion 71/1999 Guia de Buenas Practicas de Higiene y Agricolas para la Produccion
Primaria (cultivo-cosecha), Empacado, Almacenamiento y Transporte de Hortalizas Frescas.

o Resolucién 510/2002 Guia de Buenas Practicas de
Higiene y Agricolas para la Produccién Primaria (cultivo-
cosecha), Empacado, Almacenamiento y Transporte de
Frutas Frescas.

Ministerio de

Agricultura, Ganadetiay Pesca
#7 Presidencia de la Nacién |

oResolucion 530/2001. Normas relativas a las Buenas Practicas de Higiene y Agricolas para
la produccion primaria (cultivo-cosecha), acondicionamiento, almacenamiento y transporte de
productos aromaticos.

www.minagri.gob.ar

Norma IRAM de BPA

En agosto de 2011, se publico la primera Norma Argentina s
de Buenas Practicas Agricolas, “Norma IRAM 14110-1. Buenas m Ingtitite Argamting
Practicas Agricolas — Producciones de Origen vegetal —

Requisitos Generales” -

La Norma aborda todos los temas a considerarse para la gestion de un sistema de
produccion agricola, contempla: entre otros, el manejo del suelo, de los cultivos, MIP, la
gestion de la maquinaria, el cuidado del ambiente y del personal. También dispone de un
capitulo que tiene que ver con la gestion de la calidad.

www.iram.org.ar

da Normalizacién
y Cartificacién
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Uso seguro de agroquimicos

Ignacio Paunero. INTA EEA San Pedro.

Orden de prioridad en la prevencion

En el contexto del manejo integrado de los cultivos, el uso de agroquimicos es una
herramienta mas dentro de un conjunto que incluye el uso de variedades resistentes, el control
mecanico, el adecuado manejo del cultivo (densidad, fecha, densidad y sistema de siembra), el
uso de plantas trampa, el control biolégico, entre otros.

Si se decide el uso de un agroquimico, desde el enfoque de la prevencién de riesgos
laborales, el orden de prioridad en la accion es el siguiente:

1° Eliminacién: es la no utilizacion de agroquimicos en general, o un tipo en particular. Ej.
la no utilizacion de productos clorados o fosforados o también, la no utilizacion de productos de
banda roja.

2° Sustitucion: es el cambio de un producto por otro menos téxico. Ej. uso de un piretroide
reemplazando a un fosforado; o un producto de banda azul, reemplazando a un producto de
banda roja.

3° Controles mecanicos/barreras fisicas: cuando no es posible eliminar ni sustituir el uso de
un determinado producto quimico, existe la posibilidad de separar fisicamente al trabajador del
contaminante. También llamados barreras colectivas. Ej. aplicaciones automatizadas, donde el
trabajador no esta expuesto al contaminante. En este aspecto, el Instituto de Ingenieria Rural del
INTA, desarrollé una plataforma autonoma filoguiada por un cable enterrado, para la aplicacién
de plaguicidas en cultivos bajo cubierta, denominado “Trakur”.

4° Controles administrativos: constituidos por todas aquellas medidas organizativas
tendientes a disminuir el tiempo de exposicién de los trabajadores y su capacitacién. Ej. la
rotacion de las tareas de aplicacion para disminuir el tiempo de exposicion; el control de los
periodos de re ingreso al lote tratado; la certificacién de cursos de capacitacion, entre otros.

5° Elementos de proteccion personal (EPP): cuando han fallado todas las medidas de
control y el riesgo no se ha podido controlar, el Gltimo recurso es la proteccion individual del
trabajador a través de los equipos, integrados por los trajes de proteccion; las mascaras
respiratorias, con filtros para vapores orgdanicos; los anteojos; los guantes de nitrilo y las botas.

Hay que tener presente que cada accién tendiente a disminuir la peligrosidad del producto
utilizado, y los tiempos de exposicién, asi como la introduccion de modificaciones en las formas
de aplicacién, contribuyen a disminuir los riesgos de intoxicaciones agudas y crénicas en los
trabajadores expuestos. Complementado esto, con la vigilancia de la salud, a través de la
realizacion de los exdamenes médicos periddicos.

Medicion de la contaminacion en el ambiente laboral

Desde la perspectiva de la Higiene Industrial, ademas de la identificacién de los
contaminantes, en este caso los agroquimicos, es necesario medirlos con instrumental y métodos
apropiados, para luego contrastar los valores obtenidos con las concentraciones maximas
permisibles (CMP) en el ambiente laboral, establecidas en la legislacion. Si se superan los valores
permitidos, es imperiosa la instrumentacién de las medidas de control de las exposiciones.

Existen métodos de medida directa para medir la exposicion dérmica a sustancias quimicas,
entre los que podemos mencionar:

a) Técnica sustitutiva de la piel, se basa en la interceptacién y recoleccién del contaminante
antes de que alcance la piel del trabajador a través de un medio de toma de muestra, como
pueden ser parches de tela colocados sobre el traje de proteccién (mide la exposicion potencial)
o entre el traje de proteccién y la piel del trabajador (mide la exposicidon real). Posteriormente, la
muestra es analizada en laboratorio.

b) Técnica de retirada del contaminante, se basa en la recoleccion del contaminante una
vez depositado sobre la superficie de la piel, a través del lavado de manos, la limpieza con
disolvente y la retirada del contaminante con cinta adhesiva, en todos los casos con posterior
envio de las muestras al laboratorio.

¢) Técnica de recuperacion in situ, estima la cantidad de contaminante directamente sobre
la ropa o sobre la piel del trabajador a través de cuatro métodos: deteccién por video imagen del
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propio contaminante o un trazador; deteccidon por espectroscopia infrarroja; deteccién
empleando una sonda luminosa y deteccidon por espectroscopia de fluorescencia de rayos X.

d) Técnica de muestreo de superficies, que consiste en el aspirado de superficies, limpieza
con disolvente; determinacion del residuo foliar desprendible, etc.

Actualmente, se busca desarrollar metodologias simplificadas, que permitan estimar la
exposicion a partir de la informacion recopilada en bases de datos y/o modelos de calculo, con el
fin de evitar la realizacion de mediciones exponiendo a los trabajadores.

Por ejemplo, el Método DREAM (Dermal Exposure Assessment Method) posee un elevado
ajuste, existiendo pequefias diferencias, usado en distintas personas; puede utilizarse en
productos sélidos, liquidos y gaseosos, para distintas tareas. Se basa en dos instancias de
recopilacién de informacién. La primera, consta de un cuestionario referente al proceso, que
incluye entrevistas a los trabajadores, donde se recopilan datos de la empresa, relativas al trabajo
y la exposicién. La segunda parte, es la que realiza la estimacién de la exposicion de los
trabajadores. Se evalua a través de ecuaciones matematicas, la exposicién potencial
(contaminacion de la ropa de trabajo y las partes del cuerpo no cubiertas) y la exposicion real
(contaminacion de la piel de nueve partes del cuerpo). El resultado indica categorias de
exposicion desde cero (sin exposicion) hasta superior a mil (exposicion extrema). Es un método de
gran ajuste que debe ser realizado por profesionales entrenados.

Una medida indirecta, para determinar si los métodos de control implementados son
satisfactorios, es la realizacién de andlisis bioldgicos, donde se buscan los quimicos o sus
metabolitos en distintos especimenes del cuerpo humano (Ej. sangre, orina, aire exhalado),
donde se los mide, y se determina si sobrepasan los limites permitidos.

Una vez evaluadas las exposiciones es necesario instrumentar las medidas de control y
gestion del riesgo.

Mitos y realidades

Una creencia comun entre los trabajadores es que debido al hecho de no presentar
sintomas de intoxicaciéon aguda, o bien, presentar ciertos sintomas crénicos como dolor de
cabeza, alergias, estado gripal, etc., y no asociarlos con las aplicaciones que realizan, los lleva a
pensar “a mi no me pasa nada”, falacia que fue descalificada a través de numerosos estudios. Por
ejemplo, en una investigacion realizada en Espafia, analizando a ciento sesenta trabajadores del
sector agricola, se comprobd que treinta y cinco de ellos presentaban porcentajes de
metahemoglobina superiores a los normales. Consultados los productos utilizados, algunos de
ellos son de uso comun en cultivos intensivos, como Baitroid (Piretroide); Durban 48
(Organofosforado) y Mesurol (Carbamato), entre otros. Otro aspecto importante de sefialar, es
que para que estos compuestos sean detectados en los analisis, las muestras deben ser tomadas
durante o al final de la jornada, realizando el analisis de laboratorio antes de que transcurran
dos horas como maximo. Situacién que practicamente no se realiza en Argentina.

Otra de las resistencias mas comunes de los trabajadores, se da frente al uso de los trajes
de protecciéon impermeables, aduciendo la alta carga calérica que generan en el usuario. Al
respecto, estudios recientes efectuados en la provincia de Misiones, concluyen que: “la
utilizacion de un traje protector para la aplicacién de agroquimicos, no genera un aporte
importante a la carga térmica. La existencia de estrés térmico estara regulada por el operario
mediante la aplicacion de controles administrativos como ser: una adecuada hidratacién antes y
después de la tarea, una dieta balanceada y el descanso proporcional al tiempo de trabajo, que
permita la recuperacion del organismo”.

Resultados similares se obtuvieron en ensayos realizados en la EEA San Pedro, en
aplicaciones realizadas dentro de un invernadero con un cultivo de pimiento en su maxima
expansion, durante el mes de febrero. Medido el porcentaje de carga cardiovascular en tres
trabajadores, solamente uno de ellos tuvo un valor ligeramente superior a 40 %, valor que se
toma como referencia, que no debe ser superado en una jornada de trabajo.

A pesar de que no existen estadisticas sobre los accidentes en el sector frutihorticola
argentino, relevamientos efectuados por la EEA San Pedro, dan cuenta de las caracteristicas de
los principales tipos de accidentes que se producen en la region, donde los debidos al mal uso de
agroquimicos, son un numero importante de ellos.

Consideraciones finales

La formacién de los profesionales del sector, en el reconocimiento de los riesgos y gestion
de las medidas de prevencién en el uso de agroquimicos, se hace una necesidad imperiosa,
tendiente a la instrumentacién de sistemas de produccién sustentables, que cuiden la salud de
los trabajadores y los consumidores.
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Independientemente de las resistencias de los trabajadores, muchas de ellas plenamente
justificables, la capacitacién de los mismos, asi como de los profesionales responsables, debe ser
una prioridad.

Se debera capacitar a los trabajadores dando respuesta a preguntas especificas tales como:
¢Qué son los agroquimicos? ;Cuales son los riesgos de exponerme a ellos? ;Coémo me puedo
proteger? ;Cudles son los sintomas de intoxicacion? ; A donde acudo si sufro un accidente o si me
siento mal al regresar a casa? Ademas de informacion referida al lugar de almacenamiento, el
transporte y las formas de aplicaciéon; la limpieza personal y de los equipos; asi como la referida a
los derechos y obligaciones establecidos en la legislacién Argentina.

Se propone la realizacién de cursos de capacitacion que permita a los trabajadores y
profesionales que los realicen, obtener un tipo de certificacién por competencias, otorgados por
organismos oficiales, a la manera en que se realiza en otros paises como Chile, Espaia, entre
otros.

Los profesionales deberan estar actualizados en las nuevas formulaciones de productos,
para poder elegir siempre el quimico que presente menor toxicidad. Estar atentos a los
desarrollos de maquinarias y equipos que disminuyan o eviten la exposicion. Recomendar la
utilizacion de trajes de proteccidon construidos con telas que permitan la evaporacion del sudor, y
a su vez impidan el contacto con el producto. Ajustar el momento de la aplicacion y las dosis
minimas, dentro de un esquema de monitoreo de plagas, tendiente a disminuir el nUmero de
aplicaciones/exposiciones de los trabajadores. Priorizar el uso de materiales genéticos resistentes;
eficientizar la forma de aplicacién (volumen del caldo, tamafio de gota, correccion del pH, etc.),
entre otros métodos, siempre con el fin Ultimo de disminuir el contacto de los trabajadores con
los productos téxicos.
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Estrategias de manejo integrado de plagas
en montes de citricos y duraznero

Gonzalo Segade. INTA San Pedro.

Plaga

Un insecto u otro organismo se consideran plaga cuando alcanza densidades poblacionales
que pueden producir pérdidas econdmicas. Muchas poblaciones de artréopodos flucttan
numéricamente por debajo del nivel de plaga pero algunas especies superan rdpidamente ese
nivel. Se utilizan dos valores o fronteras que se relacionan con esto:

¢ Nivel de dafio econémico (NDE): Densidad poblacional de una plaga que causa una
reduccion en el valor del cultivo ya sea en rendimiento o en calidad que es igual al costo del
tratamiento de control (densidad de la plaga donde el valor del rendimiento salvado cubre
exactamente los gastos del control).

° Umbral econédmico, umbral de acciéon o de tratamiento (UE): Densidad de la poblaciéon
de una plaga potencial a la cual deben iniciarse medidas de control para evitar que dicha
poblacién alcance el nivel de dafio econémico (momento en que debe iniciarse la accion de
control).

Métodos de control empleados en el manejo de plagas

e Culturales: Creacion de un medio desfavorable para la plaga y optimizacion de las
condiciones de crecimiento del cultivo: variedades adecuadas y/o resistentes, poda de ramas
infestadas y/o poda de limpieza, eliminacién de plantas no recuperables, destruccién de fruta
infestada, disqueado.

° Mecanicos/fisicos: Barreras (mallas, aplicacion de bloqueantes), destruccién manual,
sonido, trampas de luz, aplicacion de frio o calor, trampeo masivo.

e  Biologicos: Empleo de seres vivos o sus productos para suprimir poblaciones plaga
(predadores, parasitoides, virus, bacterias).

e Quimicos: Uso de plaguicidas, repelentes y atrayentes para reducir la poblacién plaga
a un nivel "aceptable” o “tolerable” (umbrales).

° Autocida (TIE): Cria y liberacion de insectos estériles.

e  Regulatorios o legales: (Cuarentenas, programas de supresion y erradicacion).

Tendencias en el manejo de plagas

e Mayor concientizacion (especialmente consumidores mercados internacionales) acerca
de la necesidad de consumir productos inocuos y cuidado del ambiente.

e Mayor presion sobre productores para producir con bajo residuo.

e Disminucion del numero de principios activos disponibles (permitidos) y de sus
correspondientes LMR.

e  Registros y tolerancias.

e Mayor necesidad de implementar programas/planes de manejo de plagas que utilicen
a los plaguicidas en forma racional y no dependan exclusivamente de ellos.

e Cobra mas fuerza el concepto de Manejo Integrado de Plagas (MIP).
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MIP
Sistema de manejo que, teniendo en cuenta el ambiente y la dindmica de la plaga, utiliza

todos los medios apropiados disponibles en forma compatible entre si, para mantener las
poblaciones de las plagas por debajo de niveles que no causen dafos significativos (FAO).

Caracteristicas y principios basicos del MIP

o Requiere gran conocimiento del cultivo, la plaga, el ambiente y las interrelaciones
entre ellos.

o Requiere planificacion.

o El monitoreo es una herramienta fundamental para decidir la estrategia a seguir
(incluyendo no tomar ninguna accion).

o Se tolera la presencia de la plaga en ciertos niveles poblacionales.

o Las distintas practicas de control son empleadas luego de un balance de
costo/beneficio (umbral de accidon, nivel de dafio econdémico).

o El control quimico es s6lo una mas de las herramientas utilizadas.

Componentes de un programa de MIP
° Identificacion de la plaga (¢de qué organismo se trata?):

Es esencial para implementar el programa de MIP (monitoreo, toma de decisiones,
métodos de control, etc.). También es importante el conocimiento de:
* Ciclo de vida
* Comportamiento
* Ecologia
* Estadios (mas) vulnerables

° Monitoreo

Observacion frecuente de una poblacién (potencial plaga) utilizando métodos
estandarizados y siguiendo su evolucion en el tiempo.

Objetivos:

1. Determinar si la plaga esta presente, cudl es su densidad, distribucién en el cultivo y en
qué estadio/s se encuentra.

2. Registrar la fluctuacién poblacional de la plaga y de sus enemigos naturales.

3. Registrar las condiciones ambientales y fenologia del cultivo.

4. Determinar si es necesario tomar medidas de control o evaluar su resultado si éstas ya
han sido tomadas.

Puede efectuarse mediante:

1. Observacion directa de los 6rganos vegetales (ramas, brotes, flores, frutos) o del
entorno de la planta (ej.: examen del suelo).

2. Empleo de trampas (adhesivas, de feromona, con atrayentes alimenticios, cartones
corrugados, etc.).

3. Método de los dias-grado acumulados (para monitoreo y determinaciéon del momento
6ptimo de control). Puede utilizarse en combinacién con el empleo de trampas de feromona.

o Empleo de NDE y UE
° Registro de informacion (Cuaderno de Campo)
° Aprendizaje/capacitaciéon
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Principales plagas del duraznero: su monitoreo y manejo
Gusano del brote del duraznero (Cydia molesta)

Monitoreo
1. Directo: Brotes y Fruta.
2. Indirecto: Trampas de feromona sexual.

Herramientas de Control

1. Cultural: poda, raleo, eliminacion de los restos de poda, trampas de cartén corrugado.

2. Biolodgico: Poco eficiente.

3. Quimico: Clorpirifés; fenitrotion; fosmet; metilazinfés (muy téxico); permetrina; deltametrina;
metoxifenocide; carbaril; spinosad;, diamidas antranilicas, carpovirus.

4. Confusién sexual: Interferencia en la comunicacién macho-hembra. Interfiere con la cépula.
5. Necesidad de control y momento oportuno: trampas de feromona + modelo de dias grado
acumulados.

Piojo de San José (Quadraspidiotus perniciosus)

Monitoreo
1. Directo: Ramas, Fruta (cosecha).
2. Indirecto: Trampas Feromona sexual (machos adultos), trampas adhesivas (ninfas).

Herramientas de control

1. Biolégico: Parasitoides y predadores muy eficientes.

2. Cultural: Poda de las ramas infestadas, evitar contacto entre ramas de arboles vecinos.

3. Quimico:

a) Otofo - invierno: Aceite de invierno, clorpirifés o mezcla de ambos. Dirigida a larvas moviles y
estadios inmoéviles. Aplicacién de aceite por calendario.

b) Primavera - verano: Carbaril, Clorpirifés — Aceites ultrafinos? Dirigida a larvas moviles (por lo
general a las que nacen a principios de noviembre). Para ser efectiva requiere determinar
momentos de nacimiento de crias (puede utilizarse método de la cinta adhesiva o bifaz). Existen
modelos predictivos en base a °G acumulados (como en el caso de C. molesta) que estan siendo
puestos a prueba.

Moscas de los frutos (Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus)

Monitoreo de Ceratitis capitata: tipos de trampa

1. Portici y Mcphail: Atrayente alimenticio (Proteina hidrolizada, extracto de malta, extractos
vegetales, compuestos nitrogenados).

2. Steiner y Jackson: Paraferomonas (Trimedlure, ceralure).

3. Multilure: Trampa mixta (Atrayente alimenticio y/o paraferomonas.

Herramientas de control
1. Biolégico: Parasitoides (generalmente producen poco impacto sobre esta mosca).
2. Trampeo masivo: Trampas insecticida (extractos vegetales o compuestos nitrogenados u otros
atrayentes alimenticios + insecticida).
3. Quimico: a) cebo téxico (atrayente + insecticida)

b) cobertura total (insecticida)

¢) aplicacién al suelo (vuelo de copa)
Umbral de accién: 1 6 mas moscas en dos muestreos consecutivos 6 2 0 mas moscas en un
muestreo.
Insecticidas:

Organofosforados: Mercaptotién, Triclorfon, Fosmet

Piretroide: Cipermetrina

Bioldgico: Spinosad

Microbiolégico (Experimental): Beauveria bassiana

Minerales: Caolina (interfiere con el reconocimiento de la hospederay con la
oviposicion)
4. Cultural: Eliminacién de fruta infestada, disqueado, cosecha de hospederas alternativas.
5. TIE: Liberacién de machos estériles.
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6. Poscosecha: Irradiacion/shock térmico de la fruta.
7. Medidas regulatorias (cuarentenas, barreras fitosanitarias).

Pulgones (Myzus persicae). Importante por su rol como vector del virus del Sharka

Principales plagas de los citricos: su monitoreo y manejo
Minador de la hoja de los citricos (Phyllocnistis citrella)

Monitoreo
1. Directo: Observacién de brotes y recuento de minas con larvas vivas por hoja.
2. Indirecto: trampas adhesivas con y sin feromonas (no difundido en Argentina)

Herramientas de control

1. Biologico: Parasitoides (Cirrospilus, Elasmus, Ageniaspis); predadores (Chrysopa spp.).

2. Quimico (dirigido a brotes).

Umbral de accién: 20-50% de brotes nuevos con minas activas, no hay parasitismo y en promedio
al menos 1 mina activa por hoja.

Aceite mineral de verano; Bacillus thuringiensis; abamectina + aceite mineral de verano (AMV);
imidacloprid + AMV (foliar); imidacloprid (con riego); spinosad + AMV.

Moscas blancas (Dialeurodes citri, Singhiella citrifolii, Aleurothrixus floccosus, Paraleyrodes sp.)

Monitoreo
1. Directo: Observacién de hojas y determinacién de especies y estadios presentes

Herramientas de control

1. Bioldgico: Acaréfagos Phytoseiidae, coccinélidos y parasitoides (eficacia variable)

2. Quimico:

Umbral de accién: alin no se conoce. Si hay antecedentes de presencia elevada de fumagina
aplicar control durante los primeros nacimientos de ninfas a mediados de primavera.

Insecticidas:

Aceite mineral de verano; mercaptotion + AMV; metidation + AMV; imidacloprid; piriproxifen

3. Cultural: Evitar la fertilizacién excesiva; realizar poda de limpieza que permita entrada de luz a
la planta y facilite llegada de productos quimicos aplicados.

Moscas de los frutos (Ceratitis capitata y Anastrepha fraterculus)
(Ver principales plagas del duraznero)

Psilido asiatico de los citricos (Diaphorina citri)
Insecto no detectado en la Pcia. de Bs. As.
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Publicaciones en Internet recomendadas:

El minador de la hoja de los citricos. Noviembre de 1998. http://www.inta.gov.ar/sanpedro/info
/doc/prv/gs_002.htm

Aspectos biolégicos del Minador de la Hoja de los Citricos Phyllocnistis citrella Stainton
(Lepidoptera: Gracillariidae) en el Noreste de la Provincia de Buenos Aires. Abril de 2002.
http://www.inta.gov.ar/sanpedro/info/doc/prv/gs_002.htm

Control de moscas de los frutos con trampas caseras. Diciembre 2002.
http://www.inta.gov.ar/sanpedro/info/doc/prv/gs_006.htm

Segade, G. 2004. Cémo solucionar el problema de plagas y enfermedades del monte frutal
familiar: Plagas. EEA INTA San Pedro. -- 96 Kb

[Disponible en: www.inta.gov.ar/sanpedro/info/ppt/conf/040321_11_GSegade.zip]

Calendario de actividades para el manejo integrado de plagas del duraznero en produccién
convencional. 2006. http://www.inta.gov.ar/sanpedro/info/doc/2006/gs_001.htm

Integrated Pest Management for CITRUS

University of California

http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/selectnewpest.citrus.html

Managing Pests in Gardens: Fruit: Nectarinos and Peaches—UC IPM
http://www.ipm.ucdavis.edu/PMG/GARDEN/FRUIT/nectarinos.html

Diaphorina citri Kuwayama (Hemiptera: Psyllidae), vector de la bacteria que

causa el Huanglongbing (HLB - Greening)
http://www.sinavimo.gov.ar/files/Ficha%20tecnica%?20de%20Diaphorina%?20citri%20Julio09.pdf
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Manejo de enfermedades que afectan a
citricos

Sergio Garran. INTA Concordia.

Manejo sanitario integrado en cultivos intensivos: ;Una contradiccion?

Si analizamos un poco uno de los objetivos del curso del cual estamos participando,
“Manejo sanitario integrado en cultivos intensivos”, surge de inmediato cierto pensamiento
contradictorio (3, 7). Los cultivos intensivos, objetivo principal de este curso, se caracterizan
precisamente por requerir elevados niveles de insumos tanto de recursos naturales, como de
agroquimicos (fertilizantes, sustancias reguladoras del crecimiento, plaguicidas). Por otro lado,
segun “nuestra” definicién, “manejo integrado consiste en la aplicacién coordinada de una
combinacién de medidas legales, bioldgicas, culturales, fisicas y quimicas sobre los componentes
del ecosistema del cultivo con el objetivo de mejorar la competitividad y sustentabilidad de la
actividad agropecuaria minimizando tanto los costos como los impactos ambientales y sociales de
las mismas”. Otras definiciones referenciales del manejo integrado, tales como las de la IOBC/
OILB (Organizacién Internacional de Lucha Biolégica, http://www.iobc-wprs.org/index.html) y la
de la FAO (Food and Agriculture Organization), mencionan explicitamente el reemplazo de la
aplicacién intensiva de insumos por el aprovechamiento de mecanismos regulatorios propios de
los ecosistemas (3, 7).

Por consiguiente, se aprecia cierta contradiccion y hasta incompatibilidad entre los
conceptos de producciones intensivas y de manejo integrado. Sin pretender entrar en discusiones
respecto de la veracidad del comentario anterior, nos parece muy comprometida e interesante la
propuesta del Curso, en enfrentar esta situacion y su busqueda de compatibilizar los
requerimientos productivos de los cultivos intensivos con un manejo fitosanitario intentando
minimizar el uso intensivo de insumos y con ello también los impactos ambientales, sociales e
incluso también, los costos de produccién. En este breve resumen, quisiéramos brindar un
panorama acerca del manejo actual de las enfermedades que afectan a los citricos, siempre bajo
un enfoque integrador y presentar ademas, una nueva herramienta de informaciény
comunicaciones que apunta a brindar soluciones practicas que permitan cubrir esa brecha
tecnoldégica entre un manejo convencional y el integrado (9, 11, 12).

En la busqueda de un manejo integrado de la sanidad de los citricos, adquiere un papel
principal el denominado “tridngulo” de la enfermedad (9, 11). En la realidad, existen tantos
“triangulos” como enfermedades o problemas se presenten (9). Una de las claves para poder
aproximarnos a un manejo integrado de un monte citrico es el conocimiento de los componentes
de cada uno de esos tridngulos y de la forma en que los mismos interactian entre si (9). Este tipo
de informacion es la que llamaremos informacién de tipo 1y es la que se desarrolla en la casi
totalidad de los proyectos y programas de investigacion actualmente en marcha; la gran mayoria
enmarcados dentro de los conceptos de “etiologia, epidemiologia y control” de cada una estas
enfermedades (1, 2, 4, 5, 8, 10). Sin embargo esta informaciéon no basta para poder concretar un
manejo integrado del cultivo citrico. Para poder llevarlo a cabo, el responsable de su gestion
técnica, sea técnico asesor o el propio productor, necesitan disponer en tiempo operativo o real
de la informacion acerca de como vienen evolucionando en el tiempo y en el espacio las
variables que interaccionan en el triangulo de la enfermedad (9,11). Este tipo de informacién es
la que denominamos informacién de tipo 2. Solo disponiendo de esta informacién en tiempo
real, se podran tomar las mejores decisiones de manejo en tiempo y forma y poder acceder asi a
un verdadero manejo integrado del cultivo (9). En la parte final de este resumen describiremos
brevemente la plataforma informatica FruTIC (http://www.frutic.org.ar); la que ha sido
desarrollada justamente para acceder a este tipo de informacién de tipo 2.

El tridngulo de las enfermedades en los citricos: sus caracteristicas.

[ El cultivo (el hospedante): Algunas de las caracteristicas que presentan los citricos
como planta hospedante de las enfermedades se mencionan a continuacion (11):
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Propagacion vegetativa por injertacién. Este tipo de multiplicaciéon aporta gran
homogeneidad genética. La misma variedad (el mismo genotipo) cubre lotes comerciales
completos, estan ampliamente distribuidos en una misma region y en distintas regiones y paises.
Si bien comercialmente, la fidelidad varietal y uniformidad en la calidad del producto son
ventajas claves para la comercializacion de los citricos; desde el punto de visto epidemiolégico
constituyen un “talén de Aquiles”, porque en caso de ser susceptibles a ciertas enfermedades, la
tasa de avance de las mismas sera exponencial al no presentar el obstaculo del encuentro en su
avance con genotipos resistentes. Mas aun, los genotipos mas virulentos del patdégeno, tienen
todo un sustrato favorable para multiplicarse a mayores tazas que los menos virulentos. En
cambio, por otra parte, el ser plantas de injerto, les da una gran ventaja en cuanto a la
posibilidad de seleccionar portainjertos resistentes a enfermedades (tristeza, exocortis,
Phytophthora), a condiciones edaficas (anegamiento, salinidad, pH, nivel de carbonatos) o/y
climaticas (estrés hidrico, frio) (10, 11, 12).

Plantas perennes y de hojas perennes. La caracteristica de ser plantas perennes también
constituye una desventaja desde el punto de vista epidemiolégico ya que, la permanencia de
tejidos susceptibles afo tras afio favorece la evolucion continua de las epifitias (11). En cambio,
en el caso de cultivos anuales, el reemplazo de la variedad susceptible por una resistente es una
opcién principal del manejo fitosanitario. En el caso de los citricos esa opcion no es posible o, de
llevarse a cabo, resulta muy costosa por lo laboriosa pero especialmente por el tiempo
improductivo que ella demanda. El hecho de que su follaje sea perenne, también facilita la
supervivencia de los patdégenos foliares de una campana agricola para la siguiente (11). Ello
obliga a realizar podas de reduccion de inéculo o tratamientos con defoliantes durante el
invierno (cancrosis) o pulverizaciones para reducir las fuentes de in6culo cuando los sintomas y
signos que pasaron el invierno se reactivan a comienzos de la primavera siguiente (sarna,
cancrosis, mancha negra, mancha marrén, melanosis, mancha grasienta) (1, 2, 3, 4, 5, 8, 10, 12).

Los sitios susceptibles (del hospedante). Se denominan asi a los puntos/ superficies /
tejidos/ estadios fenoldgicos del cultivo que son susceptibles (sitios de penetracién y posterior
infeccion) a las infecciones del agente patdgeno. Tener identificados los sitios susceptibles del
hospedante para el tridngulo de cada enfermedad es una informacién clave para poder encarar
un control integrado de la misma. Un ejemplo es el de disponer de escalas de los estadios
fenolégicos del cultivo que se correspondan o reconozcan con los sitios susceptibles a las
principales enfermedades y plagas. Con tal objetivo se han elaborado sendas escalas fenologicas
(brotacion y floracién - fructificacion) para citricos actualmente en uso en el sistema FruTIC
(http://frutic.org.ar) y también, en funcién de ella, se ha confeccionado la Tabla 2.

[J Las condiciones ambientales: Constituyen uno de los tres componentes del tridngulo
de la enfermedad (9, 11).

Cuando nos referimos a condiciones ambientales, lo hacemos en un sentido amplio;
incluyendo dentro de ellas a los componentes tanto abiéticos (clima, suelo) como bidticos
(vectores, plagas, benéficos, ¢indiferentes?). En el caso de aquellas enfermedades transmisibles
por vectores (tristeza, psorosis, CVC, HLB), éstos pasan a ser condicién necesaria y componentes
principales del triangulo de la enfermedad. En este caso se puede hablar de un “tetraedro” de la
enfermedad.

Si bien el centro de origen de los citricos se ubica en regiones subtropicales y hUmedas del
SE asiatico; sus areas de cultivo se han extendido hacia regiones templado calidas. En Argentina
las zonas citricolas de San Pedro (N de Bs. As.) y del rio Uruguay (NE de Entre Rios y SE de
Corrientes) pueden definirse como templado calido himedas sin estacion seca mientras que el
resto del NEA y la regién del NOA (Tucuman y Salta - Jujuy) como subtropicales humedas (8).
Mientras que el régimen hidrico del NEA es sin estacion seca, el del NOA es de tipo monzénico,
con inviernos secos.

Cada enfermedad tiene sus requisitos ambientales particulares para poder alcanzar o no
niveles de infeccion superiores al umbral econémico de dano. En la tabla 2, se brindan algunos
de ellos.

1 El nivel de inéculo o de infeccién (del patégeno): Es seguramente el componente del
tridngulo de la enfermedad del que se cuenta con menor informacién y por ello el eslabén mas
débil para poder acceder a un manejo integrado (11).

El caracter microscépico de la mayoria de las estructuras de los agentes causales de
enfermedades, especialmente de sus medios de propagacion (particulas virales, viroides,
bacterias, conidios y ascosporas) imposibilita la deteccién visual de los mismos. Consideramos que
esta dificultad en poder identificar dentro de cada cultivo la evolucién de las poblaciones
patégenas es uno de los factores principales que dificultan la aplicacion de un manejo integrado.
En la mayoria de los casos, la medicion de las mismas se realiza en forma indirecta, mediante las
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evaluaciones de los niveles de incidencia y severidad. El uso de trampas de diversos tipos, como el
caso de las cazaesporas, han demostrado gran utilidad para desentraiar aspectos
epidemioldgicos claves de muchas enfermedades y también en el desarrollo de modelos
predictivos; pudiendo mencionarse los realizados y actualmente en uso para mancha negra. Sin
embargo, resultan costosas en cuanto a su mantenimiento y demandantes de mano de obra en
su funcionamiento. Es posible, que a la brevedad, técnicas moleculares y métodos de diagnostico
en tiempo real y de alta sensibilidad, contribuyan a resolver estas limitantes actuales. Para
resolver esta dificultad, en muchos casos, la evoluciéon del nivel de indculo se estima en base a lo
que denominamos la “historia” previa del lote; que no es mas que una estimacién de los grados
de incidencia y severidad que ha tenido la enfermedad en campafias previas (Tabla 2).

] El vector.

En aquellas enfermedades en las que la intervencién de un vector es condiciéon necesaria,
las medidas preventivas de tipo legal para impedir la introduccién de los mismos en una regién
que esta aun libre de él, o, en el caso de regiones en que el vector ya esté difundido, el control
de sus poblaciones, pasan a ser aspectos principales en el manejo de las mismas (4, 10, 11, 12). Un
ejemplo de la primera situacion es el de la tristeza, algunos de cuyos vectores son muy eficaces,
como es el caso del pulgén negro (Toxoptera citricidus). Un ejemplo de la segunda situacién
ocurre en regiones productoras donde el huanglongbing (HLB) ha pasado a ser endémica. En
éstas, el control de su vector, el psilido Diaphorina citri, pasa a ser componente principal del
manejo de esta enfermedad (4). La transmision por pulgones de la psorosis de los citricos,
verificada en la region del rio Uruguay, es muy poco eficiente, lo que sumado al prolongado
periodo de incubacién de esta enfermedad, contribuye a que el uso de plantas de vivero libres
de esta virosis sea la medida mas efectiva para su control. Un caso para mencionar es el
desconocimiento que se tiene del niumero e identificacion de los vectores de la clorosis citrica
variegada de los citricos (CVC) en la region del rio Uruguay. Ello ha facilitado la diseminacion del
agente causal y las infecciones de CVC en la regiéon y, ademas, limita enormemente los avances
en la prevencion y el control de esta enfermedad.

El tridngulo de la enfermedad

Para que los niveles de infeccion superen el umbral econémico de dafio, se tienen que dar
simultaneamente tres condiciones:

1. Cultivo con tejidos o sitios susceptibles.

2. Condiciones ambientales (tanto abiéticas como bidticas) favorables o predisponentes.

3. Niveles de infecciéon y / o de inéculo elevados.

Si analizamos todas las combinaciones posibles de estos tres componentes del tridangulo de
la enfermedad, vemos que la condicién de enfermedad con dafios econémicos sélo se da en una
de las ocho combinaciones posibles, tal como se aprecia en la tabla 1.

Tabla 1: Combinaciones posibles de los componentes del tridngulo de la enfermedad y sus
impactos sobre el nivel de dafio econémico.

Tabla 1: Combinaciones posibles de los componentes del tridngulo de la enfermedad y sus

CULTIVO HOSPEDANTE CONDICIONES NIVELES DE INFECCION ENFERMEDAD
S S S S
SI S| NO NO
S NO S| NO
NO S| S| NO
S NO NO NO
NO S NO NO
NO NO S| NO
NO NO NO NO
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De la lectura de la Tabla 1 se desprende que solo ocurriran dafos significativos cuando
coincidan simultdneamente condiciones favorables para los tres componentes del tridngulo de la
plaga o enfermedad.

Entonces, ¢Cual es la clave del control integrado? A través de las distintas opciones de
manejo (métodos legales, bioldgicos, culturales, fisicos y/o quimicos), actuar (“tocar”) sobre
aquella/s variable/s que reduzcan las condiciones favorables de al menos uno de los componentes
del tridngulo de modo de evitar que los tres componentes del triangulo alcancen valores
positivos en forma simultanea. Simplemente en ese objetivo se pueden resumir todas las
estrategias del manejo integrado. Ademas, en la toma de decisiones respecto de cuales variables
“tocar” adquiere especial importancia el analisis costo — beneficio de la acciéon por decidir tanto
en el aspecto econdmico como en cuanto a su impacto ambiental y social.

En la Tabla 2 se han resumido las caracteristicas de los triangulos de las principales
enfermedades de los citricos en nuestro pais y especificando las condiciones requeridas por sus
componentes para que los daios sean significativos (1, 2, 4, 5. 8, 10, 11, 12). En la Tabla 3 se
mencionan las medidas por adoptar sobre estos componentes para reducir el nivel de dafio
causado por las mismas (1, 2, 4, 5. 8, 10, 11, 12. Las medidas mencionadas incluyen tanto
aquellas de caracter legal, como las bioldgicas, culturales, fisicas y/o quimicas.

El sistema FruTIC y el manejo integrado de lotes citricos

Con el objetivo de tener disponible la informaciéon que hemos denominado de tipo 2 en
parrafos anteriores y a la que consideramos tan importante para poder llevar a la practica un
manejo realmente integrado del cultivo, es que se ha desarrollado la plataforma informatica y
de comunicaciones FruTIC (http://www.frutic.org.ar) (9). Este sistema comprende una red de
monitoreo ambiental y fenoldgico de las principales variedades citricas y de sus plagas y
enfermedades cubriendo la regién citricola del rio Uruguay (9). La informacién provista por esta
red de monitoreos llega via Internet y telefonia celular a una base central de datos (9). En ella los
datos son procesados, analizados e interpretados automaticamente a través de gréficos,
algoritmos y/o modelos (9). Los resultados obtenidos llegan al usuario (técnico asesor, productor,
instituciones publicas o privadas, publico en general) via la pagina Web de la plataforma,
mensajeria celular (SMS) o correo electrénico. El sistema también esta preparado para que el
productor pueda cargar todas las practicas culturales y de manejo que realice en sus lotes (9). La
informacion de todas estas practicas queda asi documentada en el sistema central junto con los
registros meteoroldgicos y fenoldgicos del cultivo y de las principales plagas, aportando
documentacién de valor para la trazabilidad del proceso productivo. Esta informacién puede
complementarse con la que surge de un método de evaluacién fitosanitaria (MEF) desarrollado
recientemente (5). El sistema fue desarrollado como experiencia piloto para cubrir la regiéon
citricola del rio Uruguay. Sin embargo, su arquitectura y solucién tecnoldgica permite incorporar
otras regiones citricolas y también otros cultivos. En la actualidad se esta extendiendo su radio de
accion a las regiones citricolas de San Pedro (Bs. As.), Tucuman y Salta - Jujuy. Consideramos que
el sistema es un aporte concreto para cubrir la brecha tecnolégica que permita pasar de una
citricultura convencional a una de manejo integrado. Sin embargo, la breve experiencia que se
tiene con la implementacién del sistema nos indica, que aun falta cubrir la brecha cultural para
que el manejo integrado se incorpore a la conciencia colectiva de la actividad citricola regional.
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Tabla 2: Enfermedades citricas de mayor significacion econémica en la R. Argentina. Principales
caracteristicas de los triangulos de estas enfermedades.
ENFERME-DAD HOSPEDANTE CONDICIONES NIVEL DE VECTORES
AMBIENTALES INOCULO / NECESARIOS
SITIOS SUSCEPTIBLES FAVORABLES INFECCION
CANCROSIS Brotes B3, B34 y B4. Lluvia + viento Sintomas NO
presentes en
Brotes B5 y B6 + HERIDAS Infestaciones de hojasy / o
minador en brotes frutos.
Frutos F7 desde cuaje hasta + 3 B3, B34, B4y BS5.
meses Lotes con
Frutos F7 + 3 meses hasta "h|stor|a’f de
frutos F7 + 6 meses + HERIDAS cancrosis.
SARNA Brotes B1y B2 (solo en Lluvias + mojado Lotes con NO
cultivares susceptibles) foliar en Brotes B1y | “historia” de
B2y flores F6 hasta sarna.
Flores F5, F6 y frutos F7 hasta | frutos F7 con 15 mm
15 mm de diametro. de diametro.
Mancha negra Frutos F7 desde cuaje hasta Subtropicales Lotes con NO
fines de enero. humedos tipo "historia” de
monzdnico y mancha
Brotes: no se dispone de templado calidos negra.
informacion respecto de los humedos.
estadios a los cuales ocurren
las infecciones latentes. Frutos expuestos a
Plantas con regular a mal intensa insolacién
estado nutricional. (sectores Norte y
NO de las copas)
Melanosis Frutos F7 desde cuaje hasta 20 | Lluvias desde cuaje Lotes con NO
mm de didmetro. a frutitos con 20 presencia
mm de diametro. abundante de
Brotes B1 a B3 pero ramasy
infecciones sin importancia ramitas secas
cosmética ni epidemioldgica. (principales
fuentes de
in6culo).
Mancha Frutos F7 desde cuaje a Lluvias diarias > 2,5 Lotes con NO
marrén de las cosecha. mm "historia” de
mandarinas mancha
Brotes B1, B2, B3, B34 y B4 con Dias con mojado marrén.

susceptibilidad decreciente en
ese orden.

Copas con follaje muy denso
oly en alta densidad.

foliar> 10 h

Temperaturas
medias diarias entre
20y 28 °C.

Sitios humedos y
con neblinas
matinales.
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Gomosis o
podredumbre
por
Phytophthora

Portainjertos susceptibles
(naranjos, mandarinos,
pomelos, limones)

Portainjertos tolerantes pero
con nivel del injerto
enterrados.

Frutos ubicados en la
“pollera” de las copas y muy
préximos a suelos con
"historia” de Phytophthora.

Climas subtropicales
o templado calidos

Suelos “pesados” y
con anegamientos

"

himedos.

Climas secos pero
con riegos por
inundacion o por
aspersién mal
dirigidos.

periddicos.

Lotes con
historia” de

Phytophthora.

NO

Huanglongbing

Todos los portainjertos y

Climas subtropicales

Lote com

Presencia de

Hojas en sus distintos estadios
(B3, B4, B5y B6).

Frutos (F7) en plantas
estresadas.

Plantas con estrés causado por
un regular o mal estado
nutricional o por la ocurrencia
de heladas.

subtropicales
monzoénicos
especialmente
favorables. También
en climas templado
- calidos humedos.

(HLB) variedades son susceptibles. a templado cdlidos. | incidencia de Diaphorina
HLB > 0 citri con
Brotes mas tiernos (B1, B2y individuos
B3) son preferidos por el portadores
vector para oviponery el de la bactéria
desarrollo ninfal. causal.
Clorosis Principalmente naranjas; las | Climas subtropicales Lote con Presencia de
variegada de mandarinas son menos a templado cdlidos. | incidencia de | vectores. En
los citricos susceptibles. CVC>0% zonas
(cvQ) citricolas de
Argentina
aun no se
dispone de
um
inventario
completo de
sus vectores
(chicharritas)
Mancha Susceptibilidad decreciente: Temperatura Lotes con NO
grasienta limoneros, pomelos, naranjas | éptima=25-30°C. | “historia” de
Requiere mojado mancha
y mandarinas. foliar. Climas grasienta.




acciones de control sobre los componentes del tridngulo de la enfermedad.

Tabla 3: Enfermedades citricas de mayor significacion econémica en la R. Argentina. Principales

ACCIONES

ENFER-
MEDAD

ACCIONES SOBRE EL
HOSPEDANTE

(SITIOS SUSCEPTIBLES)

ACCIONES SOBRE
LAS CONDICIONES
AMBIENTALES

ACCIONES SOBRE EL

AGENTE CAUSAL

SOBRE EL
VECTOR

CANCROSI
S

(Xantomo
nas

campestre
s pv citri)

Proteccién brotes B3, B34y
B4 con fungicidas cupricos
en caso de prondsticos de
lluvias durante esos
estadios.

Pulverizar brotes B1y B2
posteriores a los de
primavera con insecticidas
de menor impacto en caso
de presencia de minador.

Proteccion frutos F7 con
fungicidas cupricos desde
cuaje hasta + 3 meses.
Postergar pulverizaciones
en caso de ausencia de
prondsticos de lluvias.
Evitar pulverizaciones
cUpricas posteriores a enero
en variedades sensibles a
“marcado por cobre”.

Proteccion de lotes
con cortinas
forestales
rompevientos y
subdividir los
mismos mediante
el uso de éstas en
superficies iguales
o menores a 4 ha.

u

ordenamiento de las
tareas culturalesy el

contaminacién entre y

Lotes libres:
Protocolizar

so de desinfectantes
para minimizar el
riesgo de

lotes afectados lotes
libres.

Lotes afectados: En
lotes con baja
ncidencia y severidad
de cancrosis, realizar
inspeccion y poda de
eliminacién hojas,
ramas y frutos
afectados durante el
periodo de receso
invernal.

Las pulverizaciones
realizadas para
proteger los sitios
susceptibles también
tienen accién sobre los
niveles de in6culo del

agente causal

NO

SARNA

(Elsinoe

spp. /
Sphacelom

a spp-)

Solo en lotes con “historia
de sarna”: realizar
pulverizaciones protectoras
con fungicidas registrados
en estadio F5 - F6 y repetir
con otro fungicida
diferente 10 -14 dias
despusés.

En caso de
ausencia de lluvias
durante el periodo

de presencia de
sitios susceptibles,
suspender las
aplicaciones.

Las pulverizaciones
realizadas para
proteger los sitios
susceptibles también
tienen accion sobre los
niveles de in6culo del
agente causal y
también tienen accién
protectora contra las
infecciones de
melanosis.

NO
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Mancha
negra

(Guignardi
a
citricarpa /
Phyllosticc
a
citricarpa)

Solo en lotes con "historia”
de mancha negra. Opcién 1
(protectora): Proteccion
frutos F7 desde cuaje hasta
+ 4 meses (enero) con
pulverizaciones fungicidas
mensuales a base de
cupricos y/o mancozeb y/o
estrobilurinas.

Opcién 2 (curativa):
Pulverizacion “curativa”

(erradicante de las
infecciones latentes) con
bencimidazoles realizada
hacia el final del periodo de
susceptibilidad de los frutos

(enero). Mantener las

plantas en buenas

condiciones de nutricién.

No se tienen
disponibles.

Aplicacién de
“mulching” vegetal

(corte del desmalezado

interfila) sobre la
hojarasca (fuente de

in6culo cuando
presenta peritecios
maduros del agente

causal) ubicada debajo
del vuelo de las copas.

NO

Melanosis

(Diaporthe
citri /
Phomopsis
citri)

Solo en lotes con incidencia
de ramas y ramitas secas y
en caso de primaveras
humedas: Pulverizaciones
protectoras de frutitos F 7
desde cuaje hasta 20 mm

de didmetro.

No se tienen
disponibles.

Poda de limpieza de
ramas y ramitas secas
(eliminacion de las
fuentes de in6culo).

Las pulverizaciones
realizadas para
proteger los sitios
susceptibles también
tienen alguna accién
sobre los niveles de
in6culo del agente
causal.

NO
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Mancha
marrén de
las
mandarina
s

(Alternaria
alternata)

Solo en lotes con "historia”
de mancha marrén.
Pulverizaciones protectoras
de la brotacion de
primavera en los estados B1
+ B2y de frutos F7 al
momento de cuaje, en
ambos casos utilizando
estrobilurinas. A partir de
alli, se contintian
pulverizaciones de cupricos
o/y mancozeb siguiendo el
modelo ALTER RATER pero
adelantando las
aplicaciones en caso de
irrupcién de brotacién
B!4+B2 o de prondstico de
[luvias.

Realizacién de
podas anuales de
“aclareo” de
ramas para
mejorar las
condiciones de
aireacion de las
copas y facilitar la
llegada de las
aplicaciones
fungicidas a los
sitios susceptibles.

Evitar plantar
variedades
susceptibles en
altas densidades o
en sitios hiumedos
y con frecuentes
neblinas
matinales.

Las pulverizaciones
realizadas para
proteger los sitios
susceptibles también
tienen alguna accién
sobre los niveles de
inoéculo del agente
causal

NO

Gomosis o
podredum
bre por
Phytophth
ora

Solo en sectores de lotes
con incidencia de gomosis:
Pulverizaciones de la copa o
tratamientos de “pintado”
sobre el tronco de fosetyl
Aluminio o fosfitos en
momentos de intensa
actividad de las plantas.

Para casos de podredumbre
marrén: aplicaciones
preventivas con fungicidas
cUpricos o0 mancozeb o
Fosetyl Al sobre la
“pollera” de las plantas.
Otra opcién: Levantar
mediante poda la “pollera”

de las copas.

En plantas con el
“pie” enterrado:
desenterrar el pie.

En plantas con
mojado de la base
del injerto por el

riego: evitar el
mojado directo del
tronco.

En suelos pesados
y con
anegamientos
frecuentes,
plantar sobre
camellones.

No se realizan.

NO

Huanglon
gbing
(HLB)

(Candidat
us
liberibacte
r asiaticus
yC L
americanu

s)

Prevencién: Utilizacion de
plantas de vivero
certificadas como libres de
HLB. Inspeccién de lotes en

el periodo invernal.

Lotes afectados: Mantener
las plantas en buenas
condiciones de nutricién.
Proteger con la aplicacién
de insecticidas los estadios
B1, B2 y B3 de las
infestaciones de minador.

Produccién de
plantas de vivero
bajo coberturay

con malla
antiafido.

Inspeccion de lotes en

el periodo invernal.

Lotes afectados:
Erradicaciény

eliminacion de plantas
enfermas tan pronto
como las mismas son

detectadas.

Control del
insecto
vector

Diaphorina

citri.
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Clorosis
variegada
de los
citricos
(CvQ)

(Xylella
fastidiosa)

Prevencién. Inspecciéon de
lotes en el periodo invernal.

Tanto en lotes sanos como

afectados: Utilizar plantas

de vivero certificadas como
libres de CVC.

Mantener las plantas en
buenas condiciones de
nutricion.

Reemplazo de lotes de
naranjas muy afectados por
variedades de mandarinas.

Produccién de
plantas de vivero
bajo coberturay

con malla
antiafido.

Poda de ramas

con sintomas aun

afectadas.

Inspeccion de lotes en
el periodo invernal.

afectadas (eliminaciéon
de indculo) en plantas

localizados en ciertos
sectores de la copay
eliminacion de plantas

No se
conocen los
insectos
vectores
(chicharritas)
en varias
regiones
citricolas del
pais.

Mancha
grasienta

(Mycospha
erella citri
/ citri —
grisea)

Una pulverizacién con
accion erradicante y
protectora realizada con
fungicidas cupricos o
mancozeb sobre las copas
hacia fines de verano
(febrero) - principios de
otofio (marzo — abril).

Mantener las plantas en
buenas condiciones de
nutricion.

No se tienen
disponibles.

La pulverizacién
realizadas para
proteger los sitios

susceptibles también

tiene cierta acciéon

erradicante sobre el

agente causal

NO

Tristeza

(Citrus
tristeza
virus)

Utilizacion de portainjertos
resistentes.

Utilizacién de plantas de
vivero certificadas como
libres de tristeza.

Produccién de
plantas de vivero
bajo coberturay

con malla
antiafido.

No se realizan.

En regiones
productoras
que no lo
tienen,
establecer
restricciones
cuarentenari
asala
entrada del
pulgén
negro de los
citricos
(Toxoptera
citricidus),

Psorosis

(Citrus
psorosis
virus)

Utilizacion de plantas de
vivero certificadas como
libres de psorosis.

Produccién de
plantas de vivero
bajo coberturay

con malla
antiafido.

No se realizan.

No se
realizan.

Exocortis

(Citrus
exocortis
viroid)

Utilizacion de plantas de
vivero certificadas como
libres de exocortis.

Produccién de
plantas de vivero
bajo coberturay

con malla
antiafido.

No se realizan.

No se
realizan.
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HUANGLONGBING (ex GREENING) y el
trabajo conjunto de las instituciones para
frenar su ingreso en Argentina

Juan Pedro Agostini. INTA Montecarlo.

Huang Long Bing (HLB) o enfermedad del brote amarillo es una enfermedad infecciosa
distribuida por varios paises productores de citricos de Asia desde siglos pasado. Esta enfermedad
tiene un vector, el psilido Diaphorina citri que la transmite desde arboles enfermos a arboles
sanos, y a otros hospederos alternativos como Murraya paniculata.

En América se la considera como una enfermedad emergente, ya que sintomas de HLB
fueron encontrados por primera vez en plantas de naranjo dulce en el estado de Sao Paulo,
Brasil en marzo de 2004. Meses mas tarde del mismo ano, se demostré que HLB estaba presente
en 46 municipios de dicho estado, con algunas plantaciones severamente afectadas, lo que
sugeria que la enfermedad habia estado presente por varios afios, pero sin haber sido
adecuadamente diagnosticada. El psilido asiatico vector de HLB, ha estado presente en Brasil
desde 1942.

En agosto de 2005, HLB fue descubierta en Florida, USA, en un arbol de pomelo en una
plantacion familiar, siete afios después de la deteccion del psilido vector en la misma zona y
desde alli se encontré diseminada por la zona productora, ocasionando severas pérdidas a la
industria. En Cuba, HLB ha sido observada en plantas en patios en La Habana, en febrero 2006
causando pérdidas de hasta casi el 50% de la superficie implantada con citricos de ese pais.

En el 2008 la enfermedad fue reportada en Republica Dominicana; mientras que al
siguiente afio otros paises de Centro América han reportado la presencia de la enfermedad en
sus plantaciones citricas. El reporte de la enfermedad fue dado sucesivamente por México en
enero, Belize en marzo; Honduras en noviembre, y finalmente Nicaragua en febrero del 2010.
En el 2011 Texas, USA reporté la presencia de HLB y Riverside California, USA la deteccion del
agente vector en esta area citricola

En Argentina, en 1994 se identificé a Diaphorina citri en la regién de Entre Rios y en los
ultimos tiempos ha avanzado hacia las otras zonas citricolas del pais, incluso ha sido detectada
en Tucuman la cual era libre del vector pero no en plantaciones citricas sino en arbolado urbano
del otro hospedero.

Todas las especies comerciales de citrus y cultivares son sensibles a HLB; y las plantas, una
vez afectadas, no se recuperan y se tornan comercialmente improductivas.

El patégeno asociado con el HLB es una bacteria exclusivamente localizada en los tubos del
floema, de tipo Gram-negativa, denominada Candidatus liberibacter ssp.

Las plantas, una vez infectadas, muestran sintomas sélo después de un cierto periodo de
latencia de aproximadamente de 6 a 12 meses. La planta afectada inicialmente manifiesta
amarillamiento de uno o mas brotes que con el tiempo se extiende a toda la planta ocasionando
la muerte de la misma en algunos meses hasta afios dependiendo de la edad en que la planta
fue infectada con el patégeno. Los sintomas en hojas se describen como manchas irregulares y
asimétricas, moteado difuso, hojas asimétricas, engrosamiento y aclaramiento de las nervaduras
con aspecto corchoso después de un tiempo, causando defoliacion. Los sintomas muchas veces se
confunden con deficiencias nutricionales. En frutos se produce deformacién y asimetria,
reduccion del tamafo, mayor espesor de la cascara que lo normal, aumento de la acidez,
inversién de color, reverdecimiento de la cascara, aborto de semillas, y caida prematura de
frutos. Otras plantas tal como la Murraya paniculata o Mirto, la cual es utilizada como
ornamental o para la preparacién de arreglos florales también son portadoras asintomaticas de
la bacteria, y pueden ser fuente de in6culo para HLB, debido a que también es hospedero del
vector de la enfermedad.

El control del HLB en las regiones donde se encuentra la enfermedad es en forma
preventiva y esta basado en dos principios fitopatologicos perfectamente establecidos: control
del insecto vector, y erradicaciéon de las fuentes de inéculo de C. liberibacter sobre las cuales el
insecto vector se infecta, tanto plantas citricas como los hospederos alternativos. Mientras la
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region esta libre de la enfermedad es necesario encarar programas de Prospeccion a fin de
retrasar en lo posible el ingreso de la enfermedad.

Como se observo en Florida y Cuba, una vez que los psilidos vectores se han establecido en
la region, la enfermedad no esta lejos. Tales regiones, libres de HLB, pero teniendo el vector,
deben establecer procedimientos para detectar la enfermedad lo antes posible. Los ejemplos de
Brasil, Florida y Cuba muestran que la enfermedad tuvo tiempo de establecerse antes de ser
diagnosticada, pero para entonces la estrategia de erradicacién era muy tarde. Por lo tanto
conocer bien los sintomas de HLB en comparacién con los sintomas causados por deficiencias
minerales, asi como analisis de tejido vegetal por la técnica de reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) para confirmar sintomas sospechosos, es esencial para una temprana deteccion
de HLB.

Programa Nacional de Prevenciéon de Huanglongbing (HLB)

El Programa Nacional de Prevencién de HLB en Argentina tiene como objetivo principal
prevenir el ingreso del Huanglongbing al territorio nacional mediante un programa de
prospeccion.

Todas las instituciones del Estado Nacional relacionadas a la proteccién vegetal, SENASA,
INTA, INASE, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca, y la participacién de la Estacion
Experimental Obispo Colombres de Tucuman, asi como las instituciones del sector privado
relacionadas con la actividad citricola (AFINOA, y CECNEA) funcionan en forma conjunta 'y
coordinada para asegurar el logro del objetivo propuesto. Los representantes de estas
Instituciones se reunen periddicamente para evaluar el estado de avance del Programa (6
reuniones anuales) y aprobar las actividades a desarrollar a futuro. La primera reunion del afio
por parte de la UCI (Unidad de Coordinacién Interinstitucional) se realizé en la ciudad de
Posadas, Misiones (Centro Regional Misiones) mientras que la Ultima se realizé en Salta en
Septiembre 2011.

Los componentes operativos del programa son:

Fiscalizacion: fortalecimiento de los controles cuarentenarios, inspecciones en fronteras y
puntos de ingreso, y registro de viveros. Se trabaja conjuntamente con los gobiernos provinciales
y municipios en campafas de eliminacion de hospederos alternativos y control de arbolado
urbano.

Este componente esta a cargo del SENASA con 13 contratos e INASE con 6 contratos tanto
para los controles en pasos de fronteras como para la inspeccién de viveros (lo cual no solo
incluye lo citricola), y también controles en rutas para el movimiento de material vegetativo de
propagacion y/o para nuevas plantaciones. Actualmente por las recientes detecciones de HLB en
Paraguay se estan realizando capacitaciones a fuerzas de seguridad encargadas de resguardar la
frontera, tales como Gendarmeria Nacional y Prefectura para fortalecer los controles en frontera
de todo material vegetativo.

Vigilancia y monitoreo: se realiza para la deteccién precoz de posibles focos de la
enfermedad en todas las regiones citricolas del pais; y el seguimiento de ocurrencia del insecto
vector Diaphorina citri en plantaciones citricas y/o hospederos alternativos. Paralelamente, se ha
creado una red de laboratorios de referencia para el diagnéstico de HLB. A partir de la
deteccion de vectores positivos para HLB en la regién de Metan, Salta, el SENASA ha declarado la
emergencia fitosanitaria a principios de diciembre de 2009, por lo tanto se realizé un fuerte
operativo de monitoreo en todas las regiones citricolas de pais; y por consiguiente fue el
componente del programa donde mas acciones se realizaron. En febrero de 2011 incluso se
reportaron algunos falsos positivos de esta zona pero que posteriormente fueron considerados
nulos segun la secuenciacion de los ADN desde las muestras de vectores obtenidas de esa regién.

Con el fin de actualizar y/o formar monitoreadores especificos para HLB se realizaron
cursos de capacitacién en distintas regiones citricolas del pais a cargo de profesionales de INTA y
de SENASA. Se realizaron 8 cursos donde en cinco de ellos participaron técnicos de EEA Yuto,
EEA Concordia, EEA Bella Vista, EEA Concordia, y EEA Montecarlo.

El principal aporte de INTA en este componente es ademas del personal profesional
capacitado, la instalacion de equipamientos de Ultima generacién tal como real time PCR para el
diagnostico a nivel molecular de HLB en los laboratorios de INTA Concordia y de INTA Yuto (U$S
60000). A través del programa propiamente dicho se ha adquirido el mismo equipamiento al
laboratorio de la EEA Bella Vista, Corrientes; y también el de EEA Montecarlo pero con PCR
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convencional. También funcionan como laboratorios de referencia la EEAOC de Tucuman, el
laboratorio de SENASA y del INASE ambos en Bs. As.

El Programa también ha aportado el contrato de seis laboratoristas a fin de realizar el
trabajo de recepcién de muestras y analisis de las mismas a partir del mes de julio del 2010y
continlan actualmente. Los monitores de campo los realizan personal de SENASA,; en el caso de
observar sintomas sospechosos se toman muestras de estos arboles, los arboles geo posicionados
para su posterior localizacion y las mismas son enviadas a los laboratorios mas cercanos para el
diagnéstico de HLB. La compra de estos insumos es por parte del Programa y se realiza
anualmente en forma centralizada por la Delegacién de la Fundacion en la Regional Misiones.

Desde el 2010 hasta la actualidad se ha monitoreado el 100% de la superficie con citrus del
pais y al menos se recorrié 10 veces las zonas de riesgo. El monitoreo se realiza mediante
seleccion de un punto en una cuadricula de 100 hectéareas; de esa manera se inspeccionaron a la
fecha 52.000 puntos en todo el pais y con recoleccion de 13160 muestras tanto de material
vegetal (hojas con sintomas sospechosos; como del vector Diaphorina).

INTA ha colaborado con la introduccién de controles positivos tanto de insectos positivos
desde California, USA a través de contactos realizados por Maria Ines Plata de la EEA Concordia a
fines del afio 2009; desde San Pablo, Brasil obtenidos desde Fundecitrus por el Lic. Alberto
Gochez (2010); y por la extraccién de nervaduras desde hojas de plantas sintomaticas de HLB de
la region de Altonia, Estado de Parang, Brasil por Juan P. Agostini en dos oportunidades (2010 y
2011). Ademas, durante el 2011 también se introdujo desde San Pablo (Fundecitrus) testigos
positivos de Candidatus Liberibacter asiatico. Mas recientemente en 2013 se realizé la
introduccién de positivos del fitoplasma desde el IAPAR de Londrinas, Parang, Brasil el que
generalmente se encuentra asociado a sintomas de HLB en la zona de San Pablo, Brasil. En todos
los casos se contd con la autorizacion del SENASA para la introduccion, y los tramites personales
que realizaron cada uno de los técnicos involucrados para la introduccién a través de las
fronteras.

Con los resultados del monitoreo se ha implementado un mapa sobre la distribucion del
vector en plantaciones citricolas del pais segun frecuencia de deteccion del vector.

Estos resultados se mantuvieron asi hasta junio de 2012 donde se detect6 plantas positivas
para HLB en el norte de la provincia de Misiones en el Depto. Gral. Manuel Belgrano que se
informa por separado.

Investigacion y desarrollo: en este punto es donde se han realizado pocos avances
principalmente por la no presencia de la enfermedad en el territorio; y la mayoria de los trabajos
fueron tendientes a estudios de dinamica poblacional del insecto vector donde presente y los
intentos de control del mismo principalmente en zonas urbanas donde su presencia es mas
frecuente en arboles de mirto. Los avances durante este tiempo estuvieron relacionados a
obtener presupuesto para acondicionar instalaciones y equipamientos en la EEA Concordia, E.
Rios sobre produccion del controlador biolégico del vector de HLB; monitoreo permanente de
plantas citricas en frontera con Brasil y Paraguay en la provincia de Misiones; y monitoreo y
control del vector de HLB en la region del NOA EEA Yuto, Jujuy y la EEA Obispo Colombres de
Tucuman donde también se llevaron a cabo pruebas de productos para el control del vector de
HLB.

Capacitacion y Difusion: éste es el drea donde fueron destinada la mayoria de los esfuerzos
a fin de concientizar a todos los componentes de la cadena citricola sobre los riesgos de
introduccién de esta enfermedad al pais y sus posibles consecuencias sobre los la industria
citricola y los 100.000 puestos de trabajo en forma directa que ocupa la produccion citricola del
pais; y tratar de generar una mayor concientizacién en todos los actores involucrados, dando a
conocer las precauciones a tomar, las reglamentaciones vigentes y la necesidad de comunicar
rapidamente sintomatologia sospechosa de la plaga. En el aspecto de capacitacion se puede
separar en la recibida y la brindada.

Capacitacion Recibida: en cuanto a capacitacion recibida agentes de la Institucion han
tenido la posibilidad de capacitarse en los Ultimos afios en diversas Instituciones que se
encuentran investigando esta enfermedad a nivel mundial, con énfasis en los paises de Brasil,
USA, y Cuba para conocer sintomatologia de la enfermedad en el campo, su epidemiologia; la
dindmica y control del insecto vector tanto por agroquimicos como por agentes biolégicos, y
basicamente protocolos para el diagnoéstico de la enfermedad tanto de tejido vegetal como
desde el vector. Ademas se han organizado tours de visitas a plantaciones citricas con HLB de la
region de Brasil para técnicos y productores con el fin de conocer los sintomas de la enfermedad,
a las regiones afectadas de Florida, USA y de Cuba.

Capacitacion Brindada: se ha procedido a capacitar sobre diversos aspectos de HLB a
productores; profesionales asesores de empresas o de productores; técnicos de empresas;
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personal rural; personal de galpones de empaque, monitoreadores e inspectores de diversas
Instituciones; Esc. Agrotécnicas; fuerzas de seguridad en frontera (Prefectura, Gendarmeria,
Aduana); a personal de Pro Huerta y personal de los Ministerios de Agricultura y alumnos de
nivel terciario. Se estima que en el término del desarrollo del Programa y considerando las
distintas regiones citricolas del pais al menos unas 10.000 personas han participado directamente
de estos diferentes tipos de capacitaciones que fueron basicamente organizadas por técnicos de
INTA de cada regional con la colaboracién y sincronizacion con técnicos regionales de las otras
Instituciones participantes del Programa tales como SENASA e INASE en el NEA y con la presencia
en el NOA de otras Instituciones como AFINOA y la EEA Obispo Colombres de Tucuman.

Por ejemplo la EEA INTA Bella Vista desde hace dos afios trabaja con escuelas rurales y
urbanas en el marco de la Semana Nacional de la Ciencia, organizada por el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva de la Nacién. Como parte del cronograma nacional
mencionado se trabaja desde el 2010 bajo la denominacién “Puertas Abiertas”.

La problemética del HLB ha sido eje central en los ultimos 3 espacios (2009-2011),
compartiendo alli todo el material comunicacional disponible desde el Programa Nacional de
Prevencién de HLB.

Referentes institucionales de las diversas EEA’s involucradas en la generacion de
tecnologia en citricos han desarrollado un papel preponderante en la organizacion y logistica
para implementar un programa de capacitacion para viveristas y/o futuros viverista bajo el
Programa de Prevencién Nacional relacionado a la produccion de plantas citricas bajo cubierta,
que lo proteja de insectos vectores segun las normativas vigentes. Estos cursos fueron dictados
por referentes de las distintas Instituciones relacionadas al Programa nacional en una muestra de
complementacién armoénica de las Instituciones participantes segun informe preparado por el
Comunicador de SENASA Francisco Trull.

El plan de capacitaciones abarcé puntos estratégicos del NOA y NEA, cubriendo asi todas
las regiones citricolas del pais con el siguiente Programa:

Qué es el HLB; Legislacion vinculada al HLB; Técnicas de Produccién de plantas citricas bajo
cubierta; Inversiones y costos; finalizando los cursos con la visita a viveros citricos de la respectiva
region involucrada.

Difusion: se ha establecido un logo en forma consensuada por todos los miembros de la
UCI que caracteriza al Programa Nacional y se utiliza en todo el material audiovisual que se
produce tanto en forma escrita como audiovisual. En la tarea de difusion participan
comunicadores de las distintas EEAs relacionadas al sector citricola en forma coordinada con los
comunicadores del SENASA y del Ministerio de Agricultura. El liderazgo entre los comunicadores
de INTA es en forma rotativa, siendo originalmente Ivana Maldonado de la EEA Concordia la
responsable del grupo, pero actualmente es Rene Oviedo de la EEA Bella Vista, Ctes quien
cumple esa funcion.

Para el proceso de difusion se utiliza tanto a la prensa escrita como audiovisual haciendo
uso de circuitos de cable de alcance local para cada una de las regiones involucradas.
Actualmente se estan confeccionando cortos de radios y para TV para distribuir en cada lugar del
pais donde los citricos son producidos. Para ello el programa ha producido un video y micros de
radios que fueron entregados en sus originales para ser multiplicados por cada regional y
repartir a las radios y canales de cables para su difusion.

El Programa Nacional ha confeccionado 800 libretas técnicas para los monitoreadores de
campo que ya fueron distribuidas al momento de realizar el curso de capacitacion; las
remanentes se entregaron a asesores profesionales de empresas, de productores o productores
independientes. Se ha confeccionado un stand portatil y dos banner que se maneja en forma
itinerante por todo evento, feria y/o exposicion que se realiza en cada una de las regiones
citricolas del pais en base a un cronograma previamente fijado por los integrantes de la UCI
siendo el punto de partida el Congreso Argentino de Citricultura.

Se repartieron 2500 afiches con 4 mensajes diferentes segun el lugar donde se exhiben los
mismos (ruta, mirto, frontera, y general) y se compraron 150 acrilicos para proteger algunos de
estos afiches que se usan en exteriores. Actualmente se esta en el proceso de distribucion de los
mismos en los lugares estratégicos previstos en cada region citricola.

Se han distribuido 2.000 folletos técnicos generales y 1150 tripticos para alertar sobre el
peligro de la enfermedad, y colaborar en el reconocimiento de sintomas rapidamente para
facilitar el reconocimiento rapido de la presencia de la enfermedad. Estos se estan distribuyendo
en diferentes eventos pero en forma mas especifica dentro del sector citricola y en la zona de
frontera con paises vecinos de Brasil, Paraguay, Bolivia, y Uruguay.

Fue asignado el dominio para la pagina web www.prevencionhlb.gov.ar la cual esta en
proceso de disefio actualmente; y dos direcciones de correos electrénicos exclusivos para
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denuncia e informaciones; y un nimero de teléfono 0800-999-2386 para llamado libre por la
denuncia e informacion sobre la enfermedad.

Presencia de HLB en Argentina

A partir de junio de 2012 en un monitoreo que se realizé en el Depto. Gral. Manuel
Belgrano, en el norte de Misiones se detecté en condiciones de laboratorio el resultado de una
muestra positiva sobre 4 enviadas. Esta region se encuentra en el norte de la provincia de
Misiones en el limite con el Estado de Parang, Brasil y distante a unos 250 km del foco de HLB en
dicho Estado. Esta deteccién se realizé en una planta de mandarina en un traspatio de una
chacra sobre la ruta 101 que une Bernardo de Irigoyen (Extremo este del pais) con Puerto Iguazu
ambas ciudades limitrofes con Brasil aunque con diversos Estados. A 15 Km a la redonda no
existen plantaciones comerciales de importancia.

A partir de ese momento se comenzaron a realizar monitoreos mensuales a partir del foco
en didmetros equidistantes y cubriendo a todos los citricos presentes en el area incluso aquellos
en casas de la poblacion de Comandante Andresito cabecera de ese departamento. Estos
monitoreos se realizaron con personal capacitado de SENASA, pero también de otras
Instituciones oficiales INTA, Ministerio de la Produccién de Corrientes, y del sector privado
Técnicos de Cooperativa Tabacalera de Misiones, Camara de Exportadores de Citricos del NEA y
AFINOA en varios de los monitoreos realizados.

Posteriores monitoreos se realizaron en julio de 2012 rastreando todas las plantas citricas y
de mirto a 1,5 Km de distancia desde el foco; en esta oportunidad se detectaron dos positivos
sobre 12 muestras que se extrajeron de la zona; Posteriormente se detectaron 6 positivas en
agosto, 3 en septiembre; 5 en octubre; y no se registraron positivos en el monitoreo del mes de
diciembre de 2012; pero si nuevamente 5 positivos en el monitoreo de mayo de 2013. En los
cinco primeros monitoreos las especies que resultaron positivas correspondieron a una
mandarina de variedad de uso no muy corriente en la regién y de una edad avanzada, lo que
sugiere una hipétesis de que la enfermedad fue introducida con este material y presente en el
area desde hace tiempo. Paralelamente, el nUmero de muestras del vector Diaphorina es bajo y
en aquellas analizadas siempre negativo para HLB (ver Figura 1). La bajo presencia de
Diaphorina es una caracteristica de la provincia y frecuente de encontrar basicamente en mirtos
(Murraya paniculata) en zonas urbanas y por lo tanto indicando la baja diseminacién de este
vector en la zona. En los Gltimos monitoreos se han manifestado positivos otras especies: lima
Rangpur Citrus limonia de amplia difusién en la regién por el uso culinario de esta fruta o
posiblemente por rebrote del portainjerto por probable muerte de la copa por alguna razén que
puede incluir a HLB. No obstante es de hacer notar de lima Rangpur no es un portainjerto
clasico para mandarina en nuestra zona y también puede significar que estas plantas fueron
introducidas desde otras regiones productoras, o ya en el mas reciente donde naranja ombligo se
ha manifestado como positivo. Otra de las situaciones que alienta la hipoétesis de introduccién
del problema es que las plantas positivas han sido detectadas a lo largo de la ruta indicada
anteriormente y en aquella con conexiodn con el puente internacional que une con Capanema,
Parana, Brasil. Todas estas plantas fueron erradicadas voluntariamente por los propietarios a
solicitud de la gente de SENASA y estos agentes a su vez colocaron herbicidas sobre los tocones
del arbol a fin de evitar los rebrotes del mismo.

A partir de estas detecciones se ha declarado a esta region como zona de contingencia
fitosanitaria y por lo tanto estad vedada la salida de fruta de este Departamento sin el
correspondiente tratamiento de sumergido de la fruta en bafio con insecticida que elimine al
probable vector que pueda portar dicha fruta. Para el resto de la provincia de Misiones también
esta prohibido la salida de fruta sin el correspondiente tratamiento con insecticida ante
presencia de inspectores de SENASA o el correspondiente procesado en galpones de empaque. A
tal fin en la zona de Gral. Belgrano se ha montado un empaque de campafa que permite
realizar esta operaciéon y de esa manera facilitar la comercializaciéon de frutas a los pequefos
propietarios de esta area.
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Figura 1. Muestras de las hojas y de mandarina con sintomas de HLB correspondientes a la
primera deteccién de esta enfermedad en Argentina, y el correspondiente gel de agarosa
obtenido por PCR convencional mostrando la muestra positiva y su correspondiente repeticion
(Banda 2 y 3) en comparacion con el testigo postivo de HLB de Brasil (Banda 6).
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Manejo integrado de enfermedades en
duraznero

Mariel Mitidieri. INTA San Pedro.

Si se toma un criterio basado en las estrategias y posibilidades de prevencion, las
enfermedades que afectan en mayor medida al duraznero en nuestra zona se podrian dividir en
dos grandes grupos: las que se previenen antes de la plantacién y no tienen cura una vez
establecidas en el hospedante y las que conviven con el cultivo y pueden manejarse evitando
condiciones predisponentes y realizando tratamientos preventivos en el momento oportuno. En
el primer grupo se encuentran los virus, viroides, fitoplasmas, bacterias sistémicas y las
infecciones causadas por patégenos que producen muerte de raices, y lesiones en el cuello de las
plantas. En el segundo, las enfermedades ocasionadas por hongos y bacterias que producen
sintomas y pérdidas de rendimiento por afectar hojas, ramas y frutos.

Las enfermedades que afectan al sistema radicular, se previenen desde el inicio de la
plantacion, eligiendo lotes altos, evitando plantar en sitios donde hubo duraznero en el pasado
cercano, trabajando el terreno en forma adecuada para permitir el drenaje del agua, y usando
portainjertos tolerantes a la asfixia radicular y patégenos del suelo. Estas medidas son de suma
importancia, ya que una vez iniciada la infeccion es muy dificil poder recuperar el cultivo.

Si bien no es muy frecuente en nuestra zona perder plantas de duraznero a causa del
cancro bacteriano, ocasionado por Pseudomonas syringae van Hall, la mejor manera de prevenir
su ataque es evitar comprar plantas infectadas, ya que una vez que la bacteria ha ingresado en
los tejidos, crece de manera sistémica y es dificil de erradicar. De igual manera debemos proceder
con las virosis, si bien algunas pueden diseminarse por pulgones o polen, es muy importante
iniciar la plantacién con material libre de estas enfermedades. Refallar donde hubo plantas
afectadas por agalla de corona o nematodos, solo significara la pronta infeccion y muerte de la
nueva planta.

En estas paginas nos dedicaremos a mencionar las principales enfermedades ocasionadas
por hongos y bacterias que afectan con mayor frecuencia al duraznero, ocasionando pérdidas de
rendimiento y calidad, y para las cuales es importante elaborar una estrategia de manejo
integrado para reducir su incidencia acorde a las posibilidades y caracteristicas de cada
productor. La descripcion completa, fotos de los sintomas y ciclo de las enfermedades que
afectan al duraznero en la regién pampeana, esta disponible en:
http://inta.gob.ar/documentos/produccion-del-duraznero.

Enfermedades causadas por Hongos
Podredumbre Morena

La podredumbre morena causada por Monilinia fructicola (WINT) HONEY y Monilinia laxa
(ADERHOLD Y RUHLAND) HONEY, genera serias pérdidas econémicas en la produccion de
duraznos en el litoral norte de la provincia de Buenos Aires. Este problema se agudiza desde que
Monilinia fructicola, ha sido considerada enfermedad cuarentenaria en la Unién Europea,
importante destino de la fruta de carozo que se produce en la provincia de Mendoza y en el Alto
Valle de Rio Negro y Neuquén. Por ello, el SENASA, mediante la Resolucion 497/06, establecio el
“Instructivo para la exportacién de fruta de Prunus L. con destino a la Unién Europea”.

Esta podredumbre se manifiesta con mayor intensidad en primaveras y veranos humedos.
Las flores atacadas se vuelven pardas, se marchitan y suelen quedar envueltas en una masa
gomosa. Los brotes y ramitas presentan cancros y la muerte de la porcion distal desde el cancro
al apice. Las hojas ubicadas en los brotes afectados, mueren quedando adheridas al mismo. Los
frutos infectados se pudren, tanto en el campo como en el almacenamiento, el transporte o la
comercializacion. El fruto podrido queda adherido a la planta o cae al suelo y a medida que se
seca se transforma en fruto momificado. El sintoma caracteristico de podredumbre morena es
una lesién circular en el fruto, de color castafio, que aumenta de tamafio rapidamente.

Torque
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Este hongo, Taphrina deformans (BURK) TULASNE, puede afectar hojas, brotes, floresy
frutos. El primer sintoma que se observa en primavera es la formacién de areas rojizas sobre las
hojas, posteriormente éstas tomaran un aspecto enrulado y caerdn prematuramente. Las flores y
frutos atacados, también caerdn tempranamente, aunque pueden encontrarse frutos afectados
en la cosecha. En este caso se veran sobre los mismos areas salientes, de tamano y forma
irregular. El patégeno pasa el invierno como micelio en las ramas, conidios o esporas
invernantes. Las primeras infecciones comienzan durante la hinchazén de yemas en el invierno.
Sobre la cara superior de las primeras hojas afectadas se forman las esporas del hongo
(ascosporas) que se liberan para infectar otras hojas.

Tizén de brotes

La enfermedad, causada por Phomopsis amygdali (DEL.) TUSET & PORTILLA, se manifiesta
por lesiones alargadas (cancros) de color marrén o marrén rojiza que se forman sobre las yemas
0 no, con zonas de crecimiento desde la lesion vistas desde la superficie de los tejidos y el floema.
La infeccion ocurre por las yemas o botones florales a inicios de brotacion y por las axilas de las
hojas cuando éstas caen en otofio. En verano, con alta humedad, pueden producirse infecciones
por las heridas. Los picnidios desarrollados en otofio causan infecciones en la primavera siguiente
con la produccion de cancros; en ellos sobrevive el patégeno hasta la préxima campana.

Roya

Esta enfermedad ocasionada por el hongo Tranzchelia sp. FUCKEL. TRANZSCHL & LITV,
provoca en algunos paises la defoliacion total de la planta si no se la controla. Las lesiones en las
hojas (pustulas) comienzan como pequefias manchas amarillo palido en el haz, en la cara inferior
las pustulas se recubren de una masa pulverulenta de esporas. Los brotes también pueden ser
infectados y constituirse en fuente de indculo, para la proxima campafa. La humedad favorece la
germinacién de las esporas que originan la infeccion original. Las primeras puUstulas aparecen
sobre las hojas a fines de primavera.

Sarna

Este hongo (Cladosporium carpophilum THUEM), ataca a los distintos 6rganos aéreos de la
planta. En las hojas, en la etapa inicial se observan manchas pequeias de color palido, que luego
crecen y se vuelven de color castafio oscuro. Si la infeccidn es severa se produce la caia de la hoja.
En los brotes nuevos se producen lesiones, formando sectores sobreelevados de forma oval,
cuyos bordes toman una coloracién rojiza. En los frutos los sintomas comienzan como manchas
pequefias poco definidas; a medida que se desarrolla la enfermedad, las manchas se hacen
circulares u ovales de color gris a gris olivaceo, llegando a medir de 2 a 3 mm. Las manchas se
ubican en la zona peduncular del fruto. El crecimiento del hongo es superficial, solamente afecta
a la epidermis del mismo. Este patégeno pasa el invierno en los cancros de las ramitas enfermas y
sobre la corteza del hospedante. Las esporas son diseminadas por el agua y el vientoy en la
primavera infectan hojas y frutos. Dos a seis semanas después de la caida de las envolturas
florales es el momento de mayor susceptibilidad a la infeccion.

Enfermedades causadas por bacterias
Mancha bacteriana

Esta enfermedad provocada por la bacteria Xanthomonas arboricola pv. pruni, (Smith)
Vauterin
et al., puede producir pérdidas muy importantes en ailos donde se producen condiciones
predisponentes para su desarrollo. Los sintomas se observan en hojas, flores y frutos. En_hojas, la
lesion caracteristica es una serie de manchas circulares que se oscurecen a medida que se
extienden. A menudo estas manchas, se localizan a lo largo de la nervadura principal o en el
apice de la hoja. La zona que las rodea, adquiere un color amarillo verdoso. Normalmente, la
parte central de la mancha permanece un tiempo y luego cae. La forma de la perforacion es
irregular o alargada. Cuando el ataque es intenso provoca clorosis y defoliacion prematura. En
los brotes se observan cancros que en algunos casos llegan a afectar a la corteza interna. Los
cancros de primavera, se originan sobre ramas del afio anterior a partir de infecciones
ocasionadas en el otofio a través de las heridas abscision. Estos aparecen en el momento de la
brotacién y se ven como areas elevadas que se extienden varios centimetros sobre el tallo, estas
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ramitas a menudo sufren la muerte de la zona apical, quedando con una "punta negra". Los
cancros de verano se forman sobre brotes nuevos y se observan a principios del verano.

En los frutos los sintomas comienzan a observarse tres a cinco semanas después de la caida
de los pétalos como pequenas lesiones de aspecto acuoso, confundiéndose con dafios por
insectos. Si el tiempo es muy humedo estas heridas exudan goma. A medida que progresan estas
lesiones forman rajaduras en la superficie de los frutos. Aios consecutivos de ataque intensos de
esta enfermedad puede provocar debilitamiento de los arboles y pérdidas en el rendimiento y la
calidad de los frutos. La mancha causada por esta bacteria se parece en la hoja a la ocasionada
por las aplicaciones con pesticidas, sobre todo las de productos clpricos, pero en este caso no se
observa un halo de apariencia hUmedo alrededor de la lesién. En otoio el patégeno invade las
ramitas a través de las heridas de abscision, estas infecciones originan cancros en la primavera
siguiente. La bacteria pasa el invierno en cancros y yemas. La ocurrencia de infecciones primarias
y secundarias dependera de las condiciones ambientales. Lluvias reiteradas en el periodo
comprendido entre fin de floracién y algunas semanas después de caida de pétalos, conducen a
infecciones primarias de hojas y frutos. Si estas condiciones climaticas se mantienen se originaran
infecciones secundarias a lo largo del periodo de crecimiento.

Manejo integrado de enfermedades

Dado que no podemos profundizar en el manejo integrado de cada una de las enfermedades
descriptas, repasaremos algunas medidas que contribuyen a reducir la incidencia de las mismas
en su conjunto.

1. Eleccion de cultivares: Existen cultivares mas susceptibles a determinadas enfermedades
como mancha bacteriana, podredumbre morena, Phomopsis etc. Es importante conocer estos
aspectos antes de elegir el cultivar. En general los cultivares de origen californiano, suelen tener
buena calidad, en cuanto al color de la piel, pero son muy sensibles a mancha bacteriana y
podredumbre morena.

2. Saneamiento: La reduccion de la presion de indculo es importante para el manejo de la
mayor parte de las enfermedades y se logra retirando los frutos no cosechados o momificados
sobre la planta, realizando podas oportunas y el quemado de ramas enfermas y cancros.

3. Cortinas rompevientos: El viento arrastra particulas de tierra y arena. Estas al impactar
sobre los tejidos jovenes del hospedante, producen pequeias heridas que son puerta de entrada
para algunos patégenos, como la bacteria causante de la mancha bacteriana. Las cortinas
rompevientos son una herramienta central para reducir la incidencia de esta enfermedad. Por
otra parte, debemos tener en cuenta que al reducir la ventilacion, en las filas cercanas a la
cortina se puede observar ataques mas severos de podredumbres ocasionadas por hongos, como
Monilinia fructicola.

4. Nutricién balanceada: Es importante no ocasionar desbalances nutricionales (Ej. excesos
de nitréogeno y déficit de potasio), que provoquen un desarrollo excesivo del follaje y tejidos
suculentos, con mayor predisposicién al ataque de los patdégenos.

5. Control de insectos: El control de insectos contribuira a reducir la incidencia de
podredumbre morena ya que las pequefias heridas que producen son vias de ingreso para el
patoégeno. Es importante si se decide realizar un tratamiento con insecticidas en precosecha,
respetar los periodos de carencia de los plaguicidas a utilizar.

6. Control biolégico: Existen antecedentes sobre el uso de antagonistas biolégicos para el
control de podredumbre morena en frutos de carozo. Algunos ejemplos son el uso de Penicillium
frequentans en alternancia con captan, y la aplicaciéon de esporas de Epicoccum nigrum, solo o
en combinacién con el mismo fungicida, ambos para el control de Monilinia laxa en duraznero.
También se obtuvieron buenos resultados en la reduccién de la incidencia de tizon de flores,
causado por M. fructicola en cerezo, asperjando con Aureobasidium pullulans y Epicoccum
purpurascens.

En INTA San Pedro, se evalué el efecto de dos cepas comerciales de Trichoderma
harzianum y T. viride sobre el crecimiento in vitro de 29 cepas de M. fructicola, obtenidas a partir
de frutos provenientes de montes de la zona. Se observaron diferencias en la reaccién de las
cepas de M. fructicola frente a los antagonistas. T. viride mostré mayor capacidad de reducir el
crecimiento de estas cepas. Por otra parte T. harzianum presenté mayor capacidad de crecer in
vitro en presencia de fungicidas como captan, tebuconazole, carbendazim y pyraclostrobina +
buscalid que T. viride. Se realizaron aplicaciones de ambas especies de Trichoderma en
precosecha, para conocer el efecto sobre la incidencia de podredumbres que afectan al
duraznero, en condiciones de infeccion natural. Las aplicaciones en el monte se realizaron 15y 7
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dias antes de la cosecha y los resultados fueron aleatorios. También se realizaron ensayos
aplicando un producto comercial a base T. viride en floracién y alternando con fungicidas en
precosecha. En esta ultima experiencia se obtuvieron buenos resultados en la reduccion de la
incidencia de podredumbre morena en tratamientos que combinaban el biocontrolador con
tratamientos posteriores con fungicidas.

7. Tratamientos quimicos: Para mayor detalle de las dosis y principios activos registrados
para duraznero se recomienda consultar el siguiente material disponible on line
http://inta.gob.ar/documentos/produccion-del-duraznero. Cada vez que se decida realizar un
tratamiento con un plaguicida es necesario conocer si esta registrado para el cultivo, asi como el
periodo de carencia y de reingreso al lote.

7.1 Tratamiento de otofio e invierno: Las curas de otofo e invierno son muy importantes
en este cultivo, y tienen como objetivo reducir la supervivencia de los patégenos sobre la planta.

Dado que el momento de ingreso de Xanthomonas arboricola pv pruni en la planta es el
otofio, se recomienda aplicar productos cupricos, a fines de verano, a la caida de las hojas, para
evitar las infecciones por las heridas de abscision. En caso de haberse registrado ataques muy
intensos, deben realizarse dos aplicaciones, una a 25 % de caida de hojas y otra a 75 % de caida
de hojas.

Para los tratamientos de invierno se recomienda utilizar polisulfuro de calcio y productos
Clpricos de manera alternada afio por medio. En caso de haberse registrado alta incidencia de
mancha bacteriana la campafa anterior, se recomienda optar por la segunda alternativa.

7.2 Tratamiento a yema hinchada, floracién y principios de brotacion: Para prevenir el
ataque de torque es necesario proteger las yemas, antes de la brotacién, con aplicaciones
preventivas a base de ziram. Si este tratamiento no se realiza, se originara la infeccién por parte
del patogeno, que crece por dentro de los tejidos siendo dificil de controlar una vez instalado.

La incidencia de podredumbre morena en etapas tempranas del cultivo influira
directamente en las pérdidas que se registren luego de la cosecha. Se recomiendan tratamientos
preventivos, durante el periodo de floracién, a 5% de flores abiertas y en floracién plena; y
realizar un primer tratamiento con fungicidas de contacto y el segundo con un fungicida
sistémico.

Para reducir la incidencia de mancha bacteriana se recomienda ademas, en variedades
susceptibles y en aflos en que se esperen intensas precipitaciones en primavera, realizar
tratamientos con dosis bajas de cobre, 1.5 por mil, hasta comienzos de floracién y con dosis de 1
por mil hasta caida de envolturas florales. En cada caso se recomienda acompanar al producto
cUprico con ziram (PM 90 %) en la dosis de 200g/100 Its. Es importante recordar que el cobre es
fitotoxico para las hojas de duraznero, por lo que estas aplicaciones solo deben realizarse en los
momentos recomendados. Estas aplicaciones a principios de brotacién ayudaran a reducir la
presencia de torque en afios de primaveras muy humedas.

7.3 Tratamientos preventivos en precosecha: En periodos de mucha humedad, debe
pulverizarse cada 15 dias 6 20 dias, y aun préximo a la cosecha, respetando los tiempos de
carencia para cada producto. Hasta el momento no se han identificado extractos naturales que
puedan reemplazar a los productos de sintesis quimica. El producto elaborado a base del
destilado del aceite de Melaleuca alternifolia, tuvo buen comportamiento “in vitro” contra
Monilinia spp. pero no aplicado en pre y poscosecha.

Para evitar la aparicién de cepas de Monilia fructicola resistentes a carbendazim, se
recomienda no usar mas de una vez este principio activo durante todo el ciclo de cultivo.

7.4 Tratamientos preventivos en poscosecha: Para evitar alta incidencia de roya, se
recomienda en verano realizar aplicaciones preventivas con mancozeb, a partir de fines de
noviembre. En caso de que se registraran condiciones de excesiva humedad, se recomienda
realizar una aplicacion después de finalizada la cosecha, para prevenir la defoliacion prematura
de la planta. Los tratamientos a la fruta en el empaque se trataran en un capitulo aparte de este
libro.

7.5 Ajuste de volumen de caldo: La determinacién del volumen de caldo ajustado (TRV,
tree row volume), es muy importante para reducir el impacto ambiental de las aplicaciones. En la
EEA INTA San Pedro se evaluaron dos fungicidas sistémicos aplicados en precosecha para el
control de podredumbre morena en duraznero: tebuconazole (Folicur, SC 43 %: 30 cc pc/hl) y
Cyprodinil + fludioxonil (Switch, GM 37.5 % + 25 %: 100 g pc/hl) con 2 voliumenes de caldo,
convencional (VC) y ajustado segun TRV. Tebuconazole ejercioé similar control con el volumen
TRV que con el VC. Ademas se han realizado ensayos comparando, en aplicaciones invernales con
aceite + cobre + clorpirifos, y para torque con ziram, el volumen del productor con el ajustado
por TRV y TRV + 25%, sin encontrar hasta el momento diferencias para la incidencia de torque,
mal de la municién y pulgones
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La técnica de volumen de caldo ajustado
(TRV). Una herramienta para mejorar la
eficiencia de las aplicaciones de
agroquimicos y ayudar a reducir el impacto
ambiental

Patricio Ros y Leandro Pagliarici. INTA San Pedro.

El éxito en la aplicacion de plaguicidas en frutales, depende de un conjunto de factores
interrelacionados.

El reconocimiento del problema sanitario a resolver, la definicion del momento oportuno
para la intervencion, las condiciones ambientales, las condiciones operativas del equipo de
aplicacién a utilizar y la eleccién del principio activo y su correcta dosificacién.

La expresion de la dosis recomendada por parte de los fabricantes de agroquimicos, puede
ser directa o indirecta. En el primer caso, la informacién suministrada en el marbete, indicara la
cantidad de principio activo y/o producto comercial a aplicar por unidad de superficie (pe: I/ha).
Esta modalidad es utilizada preferentemente para la dosificacién de herbicidas.

En aquellos casos en que los laboratorios expresen las dosis de modo indirecto, nos
indicaran la concentracion del p.a. y/o p.c.en el caldo a aplicar. La mayor parte de los pesticidas
utilizados en fruticultura, son recomendados por los fabricantes, bajo esta forma de expresién de
la dosis.

En consecuencia, para una correcta dosificacion, esta informacion resultara insuficiente si
no tenemos claro cual es el volumen de caldo que debemos aplicar en cada caso en particular.

Un método teodrico que permite calcular el volumen a aplicar en diluido, es el TRV (volumen de
la fila de arboles).

Esta metodologia desarrollada por Byers et al. contempla tres determinaciones bésicas:

e Tasa de aplicaciéon (T): Indica la cantidad de caldo a aplicar por unidad de volumen de
copa y se expresa en litros por metro cubico (I/m3). Si bien la propuesta de Byers et al fue
desarrollada sobre cultivo de manzanos, en la actualidad ha sido ajustada y validada en
numerosas especies frutales (duraznero, citrico, pecan, etc.).

e TRV propiamente dicho: Representa el volumen que ocupan las filas de plantas por
unidad de superficie (m3/ha).

e Ajuste por densidad foliar (i): Este indice adimensional es una variable subjetiva. En el
caso de especies caducifolias varia entre 0.7 (sin hojas) y 1 (plena foliacién). En el caso de especies
citricas, se utiliza este indice para ajustar la proporcién de la copa de los

° arboles objetivo del tratamiento. Asi, en tratamientos superficiales un valor de i= 0.4,
indica que solo se requiere tratar el 40% de la copa de los arboles (p.e. control de pulgones).
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Célculo tedrico del volumen requerido (T.R.V.):

Q - 10000xhxaxixT _ Its./ ha

d
h = Altura de las plantasen metros
a= Ancho maximo de la fila en metros
d= Distancia entre filas en metros

i = indice de ajuste por densidad foliar (0,7 a 1)

T= Tasa de aplicacion (Its. / m3 de copa)

Optimizacién de los recursos naturales. La incidencia de la utilizacion del agua

La economia ambiental tiene sus bases en la teoria neoclasica y sus estudios se enmarcan
en lo que se conoce como “Economia de los recursos naturales”. Los trabajos de esta area tienen
como objetivo valorizar monetariamente los cambios que provocan los servicios ambientales en
una determinada region bajo estudio.

Este enfoque sugiere que los problemas en la valoracién de recursos ambientales surgen de
lo que se denomina fallas de mercado, que a su vez, contiene los conceptos de externalidad, bien
publico y recursos de uso comun.

La aplicacién de esta rama de la economia busca poner de manifiesto el uso de agua en las
aplicaciones de plaguicidas dentro el paquete tecnoldgico regional utilizado por fruticultores de
la zona norte de la provincia de Buenos Aires. Esto significa realizar, en primer lugar, una
caracterizacién y valoraciéon econémica del sistema de aplicacion actual, y en segundo término,
abordar la técnica del TRV.

El objetivo de este tipo de evaluaciones econdmicas con orientacién ambiental es
concientizar acerca del uso de los recursos naturales, en este caso el volumen de agua utilizado
por aplicacién en cada técnica.
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Manejo de enfermedades de poscosecha en
duraznero y nectarinos

Mariel Mitidieri. INTA San Pedro.

¢Cuales son las principales enfermedades de poscosecha en duraznos y nectarinos?

Las podredumbres de poscosecha observadas en durazno y nectarinos en el litoral norte de
la provincia de Buenos Aires, se pueden clasificar en enfermedades de precosecha (causan dafos
en el campo y se mantienen durante la poscosecha) y enfermedades de poscosecha (su incidencia
y severidad aumentan a partir de la cosecha). Los principales agentes de podredumbres son
hongos, de acuerdo a su distribucion y frecuencia se han identificado en esta zona: Monilinia
fructicola, Rhizopus stolonifer, Penicillium spp., Fusarium spp., Aspergillus spp., Colletotrichum
gloeosporioides, Geotrichum spp. (Tabla 1). Los porcentajes de pérdidas causados por estos
patoégenos son variables, dependiendo de las condiciones climaticas y el manejo de la fruta antes
y después de la cosecha. La podredumbre morena, causada en mayor medida por Monilinia
fructicola, es la enfermedad mas importante en duraznos y ciruelos producidos en la Provincia de

Buenos Aires, Cuyo y Patagonia, detalles sobre los sintomas, el ciclo y manejo precosecha de esta
enfermedad se aportan en otro capitulo de esta publicacion.

Tabla 1. Agentes causales de podredumbres en frutos de durazno en la region pampeana

Agente causal

Sintomas

Condiciones en que se
desarrolla

Monilinia fructicola (Wint.)
Honey

Monilinia laxa (Aderhold &
Ruhland) Honey

Podredumbre de color
marrén y consistencia
firme.

Produce podredumbre a campo
y en el empaque.

Rhizopus stolonifer (Erhenb.:Fr.)
Vuill

Podredumbre blanda y
humeda de evolucién muy
rapida. Podredumbre de
“nido”.

Frecuente en plantas de
empaque con falta de higiene.

Colletotrichum gloesporioides
(Penz.) Sacc.

Podredumbre firme de
evolucién lenta.

Aparicion esporadica.

Geotrichum candidum Link ex
Pers.

Podredumbre blanda de
los frutos. Los frutos
afectados exhalan un
fuerte olor a fermentacion
y rancidez.

Aparicion relacionada con falta
de saneamiento en el manejo
poscosecha.

Penicillium spp.

Podredumbre mohosa
azul-verdosa.

Ataca fruta lastimada y
sobremadura o conservada a
bajas temperaturas.

¢Como se produce la infeccion por Monilinia?

Los frutos pueden ser infectados inmediatamente después del cuajado, manifestandose la
enfermedad antes o después de la cosecha. La infeccién se produce directamente a través de la
cuticula, en la base de los tricomas o a través de rajaduras y heridas. Estas ultimas pueden ser
causadas por insectos (vaquitas, mosca de los frutos, abejas, hormigas, etc.). Se han identificado
tres etapas fenoldgicas de diferente predisposicién de frutos de durazno a la infecciéon causada
por Monilinia, dos periodos de alta susceptibilidad: después del cuaje y 4-5 semanas antes de la
cosecha, y uno mas tolerante durante el periodo de endurecimiento del carozo.
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Manejo de las enfermedades en poscosecha

El manejo en la precosecha es un factor importantisimo que ya fue abordado en otra
seccién de este médulo.

No golpear la fruta y mantener la limpieza
Ademas de la carga de inéculo que la fruta pueda traer del campo, el manejo de la misma

(golpes) durante el proceso de cosecha y poscosecha tiene una influencia directa sobre la
aparicion de podredumbres y ya fue abordado en otro articulo de esta publicacién. La limpieza 'y
sanitizacion de la planta de empaque, las herramientas y envases, asi como de las cdmaras
frigorificas, influird en la incidencia de las enfermedades. La limpieza tiene por objetivo eliminar
la suciedad de las superficies, mediante métodos fisicos o0 mecanicos, para lo cual se usan
detergentes. Para realizar la sanitizacion se utilizan productos desinfectantes.

Tratamientos con desinfectantes y fungicidas

En las plantas de empaque los frutos son sometidos a distintos tratamientos. En general se
los somete a un bafio en un desinfectante, como el hipoclorito de sodio y luego se tratan con
fungicidas. Esta operacién se realiza haciendo circular los duraznos por cepillos que suelen estar
embebidos en cera mas fungicidas. Atencién: al elegir un principio activo para tratamientos en
poscosecha, se debe considerar cudles son los que estan registrados en el cultivo y para ese uso.

Segun la Res. 934/2010 de SENASA y disposiciones posteriores, los dos principios activos
registrados para su uso en poscosecha en duraznero son iprodione y fludioxonil. Este ultimo ha
demostrado alta efectividad en el control de Monilinia spp. y Rhizopus spp. El uso repetido de un
fungicida puede ocasionar la aparicion de cepas resistentes al mismo. En la zona de San Pedro, se
detectd la presencia de cepas de Monilinia fructicola resistentes a carbendazim. Luego de diez
anos en que los productores realizan un uso racional de este principio activo, en el INTA San
Pedro, no se han detectado cepas resistentes a carbendazim en un muestreo realizado entre
2009y 2012, y que comprendié la evaluacién de 235 cultivos monospéricos del patégeno (de las
cuales el 8.9 % provenian de plantas de empaque), enfrentados “in vitro” a la dosis comercial del
producto. Esto no significa que no haya que seguir tomando recaudos, en cuanto a no repetir los
principios activos de la misma familia, ni utilizar dosis reducidas de los mismos.

¢Qué otra cosa podemos utilizar que no sean fungicidas?

Control biolégico y agua caliente

El control biolégico en poscosecha es incipiente y tiene un gran desafio por delante ya que
existe una creciente preocupacion por parte de la poblaciéon por el uso de fungicidas, y aumenta
la demanda de productos que no presenten residuos de plaguicidas.

Existen antecedentes sobre el uso de antagonistas biologicos para el tratamiento de
poscosecha de frutos de carozo. Algunos ejemplos ya fueron expuestos en otro capitulo de esta
publicacién. En lo que respecta especificamente al control en poscosecha, podriamos citar
experiencias exitosas en el control de podredumbre morena y otras enfermedades, utilizando
Trichoderma spp., Bacillus subtilis y sus metabolitos, levaduras antagonistas (Candida oleophila,
en combinacién con agua caliente 55 °C por 10 segundos y almacenamiento en atmoésfera
modificada a 0°C), tratamientos preventivos con suspensiones de Pseudomonas syringae y
Bacillus subtilis (10" UFC por mL, sumergiendo los frutos a 60 °C durante 40 segundos). En INTA
San Pedro, se evaluaron tratamientos de poscosecha sumergiendo a los frutos 2 min en una
suspensién comercial de Trichoderma harzianum y Trichoderma viride. Las dosis utilizadas fueron
150 g de formulado comercial por cada 100 L. En estas experiencias no se obtuvieron resultados
consistentes en el control de Monilinia spp, aunque si se observé una reduccién de dafios
ocasionados por Geotrichum spp.

En otros ensayos, tratamientos con agua caliente a 48 °C por 12 y 6 min lograron reducir
las infecciones ocasionadas por este Monilinia spp. en duraznos y nectarinas.
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Compuestos alternativos a los fungicidas

Se han ensayado aditivos alimenticios para el control de Monilinia fructicola, Botrytis
cinerea, Geotrichum candidum, Alternaria alternata, Penicillium expansum, Mucor piriformis, y
Rhizopus stolonifer en duraznos, nectarinas y ciruelos. Los mejores resultados se obtuvieron con
tratamientos de 60 segundos en sorbato de potasio 200 mM, benzoato de sodio 200 mM,
sorbato de sodio 200 mM, 2-deoxy-D-glucosa 100 mM, carbonato de sodio 400 mM y carbonato
de potasio 250 mM. La unica enfermedad para la cual no se obtuvo control fue podredumbre
morena. El molibdato de sodio o amonio, el acido lactico y el peréxido de hidrégeno redujeron
la incidencia de Monilinia fructicola pero provocaron fitotoxicidad y dafos a la piel de los frutos.
La eficacia de estos tratamientos aumenté al calentar las soluciones a 55 6 60 °C.

También se evalu6 el uso de cloruro de benzalconio, diéxido de cloro, hipoclorito de calcio
y gas ozono en forma curativa y preventiva para el control de M. fruticola y Rhizopus spp. en
frutas de carozo. El cloruro de benzalconio, a la concentracion de 1000 ppm inhibié totalmente
el crecimiento de M. fructicola en los tests in vitro. Aplicado en forma preventiva y curativa,
controlé la enfermedad en frutos sin heridas, a las dosis de 2 %. El hipoclorito de calcio (0,1 - 0,3
g/L) y el dioxido de cloro (2 - 3 mL/L) también inhibieron el crecimiento del patégeno aplicados
como curativos en frutas sin heridas. Ninguno de los productos probados controlé Rhizopus spp.
Tampoco se obtuvieron buenos resultados en los tratamientos curativos para el control de
podredumbre morena cuando la inoculacién se realizé sobre heridas. El gas ozono a la dosis de
0,1 ppm no fue eficiente para controlar estas enfermedades.

En INTA San Pedro se evalud el efecto del bicarbonato de sodio en bafios al 3 % en el
control de enfermedades de poscosecha en duraznero. Esta sustancia se la combiné con un
desinfectante a base de PHMG polihexametilén guanidina. Luego los duraznos fueron tratados
con fungicidas de sintesis (fludioxonil o iprodione). Esta combinacion de tratamientos redujo en
forma significativa la incidencia de podredumbre morena. A pesar de que estas alternativas al
hipoclorito parecen ser promisorias, tienen la desventaja de producir manchas sobre la superficie
de los frutos que desmerecen la calidad, por lo que se deberian evaluar otras concentraciones o
tiempos de exposicion. Por ejemplo, otros autores obtuvieron valores satisfactorios de control de
Monilinia laxa en duraznero con tratamientos de bicarbonato al 2 % durante 40 segundos.

También en INTA San Pedro se probé en duraznero, un producto comercial elaborado a
partir de un extracto natural obtenido de la planta de té Melaleuca alternifolia a la
concentracién de 0,5y 1%. En los ensayos realizados in vitro se observaron reducciones de
crecimiento de las colonias de Penicillium digitatum y Monilinia fructicola. Sin embargo, en
aplicaciones de pre y poscosecha no se lograron resultados consistentes en el control. Otras
sustancias ensayadas en tratamientos de drench en durazno fueron extractos de aceite de neem
y de gel de Aloe saponaria, sin obtenerse resultados satisfactorios.
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Consideraciones generales sobre la
aparicion de enfermedades en cosecha y
poscosecha de duraznos y nectarinos

Claudio Budde. INTA San Pedro.

En funcién de la metodologia que este curso propicia para el abordaje de la problemética
de la Sanidad en el cultivo del duraznero, desde el area de poscosecha hemos querido
presentarles dos escritos donde exponemos lo que consideramos el problema mas grave que
presenta la cadena comercial de duraznos y nectarinas y que es el manejo fisico del producto. Sin
lugar a dudas el cuidado que le demos en esta etapa, condiciona fuertemente la vida poscosecha
del producto.

Es muy comun que el productor, habiendo realizado un correcto manejo durante el cultivo
de las plagas y enfermedades en el monte, llegado el momento de la recoleccidon no tome el
cuidado ni el tiempo necesario para proteger los frutos, que son el producto de todo un afo de
trabajo. Es en el momento de la cosecha y poscosecha de los frutos en que con frecuencia, 1
MINUTO DE DESCUIDO OCASIONA LA PERDIDA DEL TRABAJO DE TODO EL ANO. Un golpe, una
canasta sucia, una astilla, un borde afilado, las ufias de los operarios etc., son algunas de las
causas mas frecuentes que facilitan la entrada de microorganismos a los frutos, facilitando asi el
deterioro causado por patégenos.

Machacar contra el machucén

La redaccion de un articulo técnico que tenga como principal enfoque el machucén de
frutas y hortalizas, y alertar contra los problemas que ocasiona el mismo deberia ser un articulo
destinado a ser ignorado por los lectores ya que la tematica que aborda puede parecer repetida
y hasta conocida. Sin embargo la presencia de machucones visibles a lo largo de la cadena de
comercializacién de frutas y hortalizas nos lleva a concluir que se desconocen los inconvenientes
que presentan los frutos golpeados.

Un machucédn es un area dafnada en los frutos, generalmente causado por compresién o
impacto que provocan cambios fisicos, en la textura y/o posibles alteraciones quimicas de color,
sabor y textura. Los dafios por golpes son dificiles de reconocer, y de evitar, sobretodo por su
caracteristica de “dafio latente” que hace dificil su deteccion. El golpe, ocasiona generalmente
danos fisicos, que favorecen la pérdida de agua, estimulan la produccién de etileno y la
respiracion, ademas de ser vias de entrada para microorganismos.

La susceptibilidad al dafio por impacto depende de la estructura de los tejidos internos del
fruto. Los duraznos y nectarinas son densos, con un bajo volumen de espacios intercelulares y son
susceptibles a machucones profundos, con forma de cono y fracturas radiales, que no son visibles
externamente en el momento del impacto e incluso algunos golpes dan por resultados
machucones internos, a 5 mm de la superficie de los frutos, no visibles externamente.
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Factores que favorecen la aparicion de un Machucén

1. Durante la Cosecha

e fruta blanda

e mal trato de los operarios (dejar caer la fruta en los cajones cosecheros)

¢ llenado en exceso de cajones o bines

¢ mal disefio de cajones cosecheros, buches, etc.

2. En el galpén de empaque

e fruta blanda

¢ maltrato del cajon durante las operaciones de carga y descarga en la linea de empaque.
e baja temperatura de la pulpa en el momento del golpe.

e saltos, cambios de nivel y de sentido de direccion de la linea de empaque.
¢ llenado en exceso de cajones

3. Durante el transporte y comercializaciéon

e fruta blanda

e estiba excesiva

e maltrato del cajon durante las operaciones de carga y descarga

¢ manoseo de la fruta en la géndola
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Evaluacion de diferentes manejos de
cosecha y poscosecha, como posibles
condiciones que predisponen el ataque de
organismos patogenos

Gabilondo, J; Budde, C.0.; Mitidieri, M.; Fussi, M.O.; Polenta, G.,
Murray, R. INTA San Pedro.

INTRODUCCION

La zona norte de la provincia de Buenos Aires, presenta un clima templado humedo, con
una humedad relativa promedio de 71 % durante los meses de primavera y verano (EEA INTA
SAN PEDRO, 2005), lo que crea las condiciones predisponentes para la manifestacion de
enfermedades fungicas, en particular Monilinia sp y Rhizopus sp (Mitidieri y Garfi 1999; Mitidieri
M. 2003), lo que obliga a la utilizacion de productos fungicos tanto en precosecha como en
poscosecha (Mitidieri M., et al. 2005). Sin embargo cada vez mas los consumidores demandan
alimentos con menor contenido de agroquimicos por lo que el desarrollo de practicas que se
minimice su uso resulta de interés.

El manejo adecuado de la cosecha significa tener en cuenta una planificacion anticipada de
necesidades de mano de obra capacitada, permanencia de la fruta en el terreno y transporte de
la misma al galpon de empaque. Ademas la determinacién del momento 6ptimo de cosecha:
estado de madurez y hora de cosecha junto con la supervisidon en terreno son determinantes en
la vida poscosecha de los frutos (Shewfelt y Prussia. 1992; Kader, 1992; FAO 1993 ).

Entre cosecha y consumo es frecuente que los frutos sufran dafios fisicos por golpes,
compresion y/o vibraciéon / abrasion. Estos dafios resultan de un brusco o inapropiado manipuleo,
deficiente disefio de equipos o envases, inadecuada supervisién durante el manipuleo y/o
condiciones de transporte severas. La importancia de los golpes y heridas no es sélo fisica, sino
que también favorece la pérdida de agua, estimula la produccién de etileno y la respiracion,
ademas de ser una via de entrada para organismos patégenos (Mitchell 1992).

Por lo expuesto se realizaron ensayos con el objetivo de determinar el efecto del manejo
durante la cosecha y la poscosecha sobre la aparicién de enfermedades causadas por hongos, en
particular Monilinia sp y Rhizopus sp.; e identificar su origen mediante el recuento de golpesy
heridas.

MATERIALES Y METODOS

En el primer afo (campana 2001-2002) se trabajé en un monte comercial del partido de
San Pedro con la cv June Gold. Se realizaron tres manejos diferentes: Cosecha cuidadosa (frutos
cosechados y alojados individualmente en bandejas en celdillas individuales por cosechadores
capacitados de la EEA INTA San Pedro); Puerta Galpon (los frutos fueron cosechados y
transportados hasta el galpén de empaque, con personal perteneciente al productory
muestreados en la puerta de éste); y Empacado (frutos cosechados, transportados y embalados
segun las practicas habituales de la zona, con personal perteneciente al productor y al galpén
respectivamente).

Luego de los tratamientos los frutos se colocaron en una camara a 20 °C, simulando su
estadia en gondola. Durante 8 dias se realizo la separacion y el recuento de frutos con
pudriciones.

En el sequndo afo, (campafa 2003-2004) se trabajé en un monte comercial del partido de
Baradero, con las cvs Ginart y Fayette. Ademas se realiz6 el recuento de golpes y heridas al inicio
del monitoreo.

67



Los tratamientos para la cv Ginart consistieron en Cosecha convencional (frutos cosechados
por cosecheros de escasa capacitacion y muestreados en el campo), Cosecha cuidadosa, (frutos
cosechados en embalaje definitivo) en ambas cosechas las muestras fueron tomadas en el campo.
Puerta Galpén (idem primer afio) y Empacado (idem primer aifio). Luego de los tratamientos los
frutos se colocaron en una cdmara a 20 °C, simulando su estadia en géndola. El recuento de
dafios se realiz6 a los dos dias de la cosecha y el monitoreo y separacién de frutos podridos se
continud por seis dias mas. Para la cv Fayette., a diferencia de la anterior, s6lo se trabajé con los
tratamientos Cosecha convencional y Cosecha cuidadosa. Luego de éstos la fruta fue colocada
en cdmara a 0°C hasta el dia trece, cuando comenzaron las evaluaciones y se pasé a camara a
20°C, simulando su estadia en gondola por cinco dias mas, a fin de monitorear y separar los
frutos afectados por enfermedades fungicas.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el primer ano, el tratamiento de Empacado mejoré la vida poscosecha de los frutos
frente a la Puerta Galpén. Sin embargo, el bajo porcentaje de frutos podridos entre los frutos de
Cosecha Cuidadosa puso en evidencia que un tratamiento cuidadoso en el momento de la
cosecha, es mucho mas eficaz en el manejo de las enfermedades de poscosecha que el agregado
de ceras y fungicidas (Tabla 1).

Tabla 1: Enfermedades fungicas que afectaron frutos de durazno cv. 'June Gold' después
de recibir distintos tratamientos cosecha y poscosecha y luego de 8 dias a 20 °C.

Tratamiento Total Frutos afectados (%)
de por agentes causal
Frutos Total Monil Rhizo Penicili
ia sp. pus sp. um sp.
Empacado 104 35,58 34,61 0,48 0,48
Puerta Galpoén 134 67,91 67,16 0,75 0,00
Cosecha Cuidadosa 200 9,50 8,50 1,00 0,00

En el segundo afio, en la cv Ginart, no se encontraron diferencias significativas en el
porcentaje total de frutos desechados entre los tratamientos Cosecha Convencional (77 %),
Cosecha Cuidadosa (75%), y Empacado(69%); pero si las hubo entre éstos y Puerta Galpon (92%)
(tabla 2); esto demuestra que hay un mal manejo en el transporte de la fruta desde el campo
hasta el empaque, siendo que se ve un incremento considerado en heridas en Empacado (29 %) y
Puerta Galpén (23 %) con respecto a la fruta que no fue transportada: Cosecha Convencional (18
%) y Cosecha Cuidadosa (14 %) (tabla 3). La diferencia de porcentajes en el total de frutos
descartados entre Empacado(69 %) y Puerta Galpon (92%) posiblemente se debe al tratamiento
con ceras y fungicidas. Ahora bien, cabe destacar el bajo control de pudriciones que ejercio la
cera con fungicida, posiblemente atribuible a la resistencia desarrollada a los benzimidazoles que
era comun en ese momento en la zona.

Tabla2: Frutos descartados por enfermedades fungicas en la Cv Ginart, luego de ser
aplicados distintos tratamientos de cosecha y poscosecha y permanecer 9 dias a 20°C.

Tratamientos Total de % Frutos descartados
Frutos

Total Mo Mon Rhi

nilia sp i+Rh Zopus sp
C. Convencional 300 77 70 6 1
C. Cuidadosa 306 75 70 4 1
Puerta Galpén 300 92 81 8 3
Empacado 220 69 64 3 2

El elevado porcentaje de frutos descartados con Monilia sp en el afio dos (tabla 2), puede
atribuirse a problemas de manejo en la precosecha (falta curas, restos de podas en el terreno y/o
inodculo de afios anteriores en el monte, etc.) y a las condiciones climéaticas (lluvia) en el momento
de cosecha, las cuales no eran de lo mas favorables, por lo tanto los frutos fueron conservados
con un elevado porcentaje de humedad.

Hay una marcada diferencia en el porcentaje de frutos golpeados entre los tratamientos
Cosecha Cuidadosa y el resto, lo que denota la importancia de una cosecha adecuada.
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Tabla 3: Frutos dafiados durante la cosecha. Cv.Ginart

Tratamientos Total de % Frutos dafnados
Frutos
Total Golpe Herida
C. Convencional 300 26 8 18
C. Cuidadosa 306 18 4 14
Puerta Galpén 300 32 9 23
Empacado 220 36 7 29

En cuanto a la cv Fayette, hay un importante incremento de heridas en la Cosecha
convencional (13%) con respecto a la Cosecha cuidadosa (6%) (tabla 4).Si consideramos el total
de frutos descartados no hay diferencias significativas, pero si tenemos en cuenta el
relevamiento del primer monitoreo, considerando que habian pasado trece dias de la cosecha, el
porcentaje de frutos descartados por podredumbre en Cosecha Convencional es del 50 % con
respecto a Cosecha Cuidadosa del 11% (tabla 5).

Tabla 4: Frutos dafiados durante la cosecha. Cv. Fayette.

Tratamientos Total de % Frutos dafnados
Frutos
Total Golpe Herida
C. Convencional 323 18 5 13
C. Cuidadosa 286 9 3 6

Tabla 5: Frutos descartados por pudriciones. Cv Fayette.

Fecha Cosecha Fecha % Frutos descartados
Monitoreo
C.convencion C. cuidadosa
al
04-02-04 50 11
22-01-04 06-02-04 91 72
09-02-04 94 95

Estos resultados nos revelan la necesidad de continuar la capacitacion y concientizacion a
productores y trabajadores rurales de modo de lograr aumentar la productividad de la
produccion de duraznos disminuyendo el uso de agroquimicos y reduciendo las pérdidas
provocadas durante la cosecha y poscosecha.
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Manejo de enfermedades de poscosecha en
citricos

Mariangeles Cocco y Guillermo Meier. INTA Concordia.

Introduccion

En poscosecha de citricos las pérdidas econdmicas ocasionadas por enfermedades son las
mas importantes a nivel mundial y varian en funcién de la zona de produccién, de la especie y
cultivar, de las condiciones climaticas y del manejo pre y poscosecha con distinto nivel de heridas
y dafios durante la cosecha, transporte y posterior manejo, la efectividad de los tratamientos
fungicidas y la conservacién. Varios autores han cuantificado las pérdidas de poscosecha entre un
4y un 10% de la produccién de citricos para consumo fresco y sefialan que entre un 75 y un 80
% de estas pérdidas son debidas a podredumbres. Por su parte, cuando el almacenamiento se
extiende debido a la comercializacién en mercados lejanos puede aumentar de un 3-8 % a un 9-
25 %.

En la zona de influencia de la Estacion Experimental Agropecuaria Concordia, Sastre (1969)
menciona altos porcentajes de pérdidas por podredumbres en algunas variedades citricas.
Evaluaciones realizadas mas recientemente mostraron que las pérdidas ocasionadas por podridos
en frutas conservadas pueden llegar al 3 %.

Principales enfermedades de poscosecha de citricos

En poscosecha de citricos los principales agentes causales de podredumbres son el moho
verde (Penicillium digitatum) y el moho azul (P. italicum). Estos hongos son patdgenos de heridas
y causan una podredumbre blanda en el fruto que le hace perder con rapidez su forma,
adquiriendo éste al final un aspecto amorfo.

En variedades citricas de maduraciéon temprana, como las naranjas de ombligo, que se
deben desverdizar con etileno para presentar una coloracion comercial, se observé antracnosis,
causada por el patégeno Colletotrichum gloeosporioides.

Otras de las enfermedades observadas en poscosecha de citricos, aunque en menor
proporcién que las anteriores, son podredumbre amarga (Geotrichum candidum Link);
Podredumbre negra (Alternaria spp.); Podredumbre peduncular (Phomopsis citri Fawcett);
Podredumbre marrén (Phytophthora citrophthora (Smith et Smith) Leonian, P. parasitica Dastur),
Podredumbre gris (Botrytis cinerea) y Podredumbre por Fusarium.

Condiciones predisponentes

En casos de patogenos de herida (Penicillium spp. y Geotrichum spp.), para que se
produzca la enfermedad es necesario el contacto de los patégenos con heridas en los frutos. Se
observé que conidios ubicados en heridas que penetran 2 a 3 mm en el albedo llevan a
infecciones irreversibles dentro de las 48 h a 20 — 25 °C. Por lo tanto el nivel de contaminaciény
la posibilidad de impacto o dafio de esas superficies en los frutos se vuelve critico para el
desarrollo de podredumbres.

Por otro lado, algunos hongos de escasa capacidad patogénica (Phomopsis spp.,
Colletotrichum spp.) son capaces de invadir los tejidos del fruto citrico cuando estos envejecen. El
contacto de estos hongos se da en el campo y su penetracién se puede dar incluso durante el
periodo de cuaje y formacién de los frutos. Los hongos permanecen latentes y sélo después de la
cosecha, con el avance del proceso de envejecimiento de la fruta, pueden continuar su desarrollo
en los tejidos e iniciar el proceso de podredumbre. Por su parte, conservaciones prolongadas y las
condiciones del desverdizado con etileno los favorecen.

Con condiciones de alta humedad durante el cultivo (inviernos lluviosos, con elevada
humedad relativa y neblinas) es frecuente encontrar citricos con moho verde aun en planta. Las
condiciones de humedad también favorecen a la podredumbre marrén, podredumbre
peduncular y podredumbre amarga de los citricos. El desarrollo de la podredumbre amarga no es
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solamente limitado por la resistencia de la fruta inmadura sino también por las temperaturas ya
que por debajo de 10 °C se suprime su crecimiento. La podredumbre marrén se desarrolla
durante prolongados periodos de lluvias, dias nublados con temperaturas de de 18 a 25 °C.

El momento de la cosecha es un factor critico para la incidencia de podredumbres,
especialmente las provocadas por heridas, siendo fundamental la correcta higiene de los
elementos de cosecha, asi como cualquier superficie en contacto con los frutos y minimizar lo
maximo posible todo tipo de heridas y golpes en los frutos. Ademas deben evitarse dafios por
oleocelosis (provocadas por cosecha en condiciones de alta humedad) y otras alteraciones
fisioldgicas, ya que roturas de la cuticula y primeras capas de la epidermis del fruto, debidas a un
proceso bidtico o abidtico son las vias mas importantes utilizadas por Penicillium digitatum para
el desarrollo de podredumbres.

Practicas de manejo que contribuyen al control de podredumbres

* Practicas precosecha:

La poda de ramas secas y la remocién de la fruta citrica del suelo es una practica
recomendada para reducir la cantidad de inoculo de Penicillium spp.y Phompsis citri en el
campo.

A su vez, se ha evaluado la aplicacién de productos antifungicos por pulverizacién en el
campo, con buenos resultados en lo que respecta a la disminucién de la carga de contaminacion
sobre la superficie de los frutos y en algunos casos efectos en la reduccién de incidencia de
podredumbres; sin embargo, no son tan efectivos como la aplicacion poscosecha.

* Practicas de cosecha:

Para evitar podredumbres debe evitarse cosechar frutos con exceso de humedad, se debe
cosechar con corte de pedunculo al ras, evitando los dafios de los frutos con uias, elementos de
cosecha o impactos de los frutos.

Otro factor a tener en cuenta para el desarrollo de enfermedades, es el nivel de
contaminacion, lo que se vuelve mas importante cuando existen cepas de los patégenos
resistentes a los fungicidas. Asi, las medidas adecuadas de limpieza y desinfeccién de los
elementos de cosecha constituyen otro elemento fundamental en una estrategia integral para el
control de pérdidas por podredumbres.

* Practicas poscosecha:

Una vez cosechados los frutos, el transporte debe ser cuidadoso y los frutos deben tratarse
lo antes posible y no permanecer en condiciones predisponentes al desarrollo de enfermedades:
altas temperaturas y humedades relativas, para lo cual debe optimizarse el desverdizado para
minimizar el tiempo necesario de tratamiento.

A su vez, los ambientes de la planta de empaque donde la fruta se almacena y donde se
procesa no deben presentar niveles muy elevados de contaminacién, siendo importantes en este
sentido los aspectos edilicios que permitan la separacién adecuada de las distintas zonas y los
aspectos de manejo de la fruta (niveles de contaminacién con que llega desde el campo, tiempo
de estiba antes de proceso y medidas de eliminacién de frutos podridos de los distintos sectores,
ademas de las medidas adecuadas de higiene). Para mantener un nivel minimo de
contaminacion, es importante un adecuado sistema de programa de limpieza y desinfeccién, que
presenta la siguientes ventajas: a) disminucién de la cantidad de inéculo, es decir, del nUmero de
esporas fungicas que pueden infectar la fruta, ya que existe una relacién directa entre la
cantidad de esporas depositadas en una herida y la probabilidad de aparicion de podrido; b)
disminucion del riesgo de aparicién de resistencia a los fungicidas utilizados en el empaque,
mejorando de forma indirecta el sistema antifungico utilizado; y ¢) disminucién de la cantidad de
esporas fungicas no controladas por los fungicidas habituales, lo que minimiza el riesgo de
aparicion de podridos causados por estos hongos.

Tratamientos para el control de enfermedades en poscosecha de citricos

Los tratamientos antifingicos que implican la aplicacién de una solucién o suspension
acuosa sobre los frutos (fungicidas o alternativas), se pueden aplicar desde la cosecha o al
ingreso a la planta de empaque en forma de duchas (drencher), también durante el
procesamiento en el lavado (cortina de espuma con un detergente con fungicida), aplicacién de
fungicida en linea (aspersién, inmersidn, ducha o cascada) o bien en combinacién con la cera. A
distintas dosis y con distinto nivel de efectividad. Por su parte en la propia camara existen
tratamientos antifungicos mediante fumigenos que liberan la sustancia antifungica en el
ambiente en que estan los frutos (cdmaras frigorificas).
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* Fungicidas de sintesis:

Dentro de los productos quimicos para el control de podredumbres provocadas por
Penicillium spp. estan aprobados en poscosecha de citricos (SENASA Res. 934/2010)
bencimidazoles (tiabendazol, carbendazim y benomil) e imidazoles (imazalil y procloraz), sin
embargo se ha observado una importante resistencia de los patégenos a los primeros y una
resistencia creciente a los ultimos.

Por su parte, estos fungicidas tienen algun efecto sobre otros patégenos como el benomilo
sobre Colletotrichum spp.y el imazalil y procloraz sobre Geotrichum spp.

Otro principio activo aprobado para su uso en poscosecha de citricos es la guazatina, que
controla podredumbres por Geotrichum spp. Sin embargo, en la Unién Europea recientemente
no fue incluido entre los productos autorizados (Anexo | Directiva 91/414/CEE).

En los ultimos afios se han registrado nuevos principios activos para el control del moho
verde de los citricos calificados como de “bajo riesgo” en 1998 por la Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (EPA): pirimetanil y fludioxonil. Estos productos presentan un nivel
de control importante de Penicillium spp. en poscosecha de citricos, sin embargo deben evitarse
las practicas que generan resistencia.

* Estrategias alternativas a los fungicidas de sintesis:
Ante la problematica de la resistencia a los fungicidas de sintesis, a nivel internacional se
han evaluado estrategias de control basadas en principios biolégicos, fisicos y quimicos.

- Métodos biolégicos

El control biolégico implica la reduccion de densidad de in6culo o de la produccién de
enfermedad por parte del patégeno, mediante uno o mas organismos. Diversos microorganismos
han demostrado su eficacia en el control de P. digitatum y/o P. italicum en poscosecha de citricos,
entre ellos levaduras, bacterias y mohos; sin embargo unos pocos han tenido desarrollo
comercial: Biosave® (Pseudomonas syringae) y Aspire® (Candida oleophila). Por su parte en el
IRTA de Lleida (Espaifa), se ha estudiado la bacteria Pantoea agglomerans CPA-2, que fue
patentada en Espaia (2001) y en Europa (2003) y estan cedidos los derechos de explotacion a
DOMCA S.A.

- Métodos fisicos: Tratamientos térmicos

Los tratamientos térmicos pueden aplicarse mediante bafios o aspersién de agua caliente o
a través de aire caliente humedo. Su accion puede deberse a efectos directos de las temperaturas
elevadas sobre los patégenos, pero principalmente a efectos indirectos mediante la induccion de
la resistencia del hospedante a la infeccion, favoreciendo la sintesis de lignina e induciendo la
sintesis de compuestos con acentuada actividad antifungica, las fitoalexinas.

- Métodos fisicos: Tratamientos térmicos: Curado

El curado se realiza tratando los frutos en cdmara con aire a temperaturas superiores a 30
°Cy humedad relativa elevada (mayor a 90 %). Con este tratamiento se han logrado excelentes
controles de podredumbres en limones, naranjas, pomelos y mandarinas (del 95-100 % de
control), con 2 6 3 dias de tratamiento.

Sin embargo, con tiempos menores se han observado controles también elevados (84 % de
control en mandarinasy 100 % en limones, con curados de 24 h) y controles bajos (25-39 % en
naranjas y 47% en mandarinas con 24 h de curado) dependiendo de las condiciones de
inoculacion y la susceptibilidad de los frutos tratados. Con tiempos inferiores a las 24 h no se ha
encontrado efectividad en algunos casos mientras que en otros casos los niveles de control
fueron muy buenos (96 % de control en mandarina Ellendale).

- Métodos fisicos: Tratamientos térmicos: Agua Caliente

El agua caliente, por su parte, puede provocar cambios en la estructura de las ceras
epicuticulares del flavedo, tapando microheridas, constituyendo asi una barrera fisica a la
invasién del patégeno. El control de podredumbres por agua caliente es muy variable, desde
15% hasta 65% dependiendo de la temperatura del agua, tiempo de exposicion, variedad
tratada y condiciones de conservacion de los frutos posteriores a los tratamientos. A su vez, en
kumquats con temperaturas superiores a 50°C durante 1 a 2 minutos, se han observado también
buenos controles de Penicillium spp.

- Métodos fisicos: Tratamientos no térmicos: Radiacion ultravioleta (UV-C)
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La radiacion ultravioleta (UV-C) es altamente energética y puede ser facilmente absorbida
por los organismos vivos, por lo que se ha evaluado su acciéon para controlar mohos causantes de
podredumbres y ha mostrado efectividad en la inhibicion del desarrollo de colonias in vitro de P.
digitatum y Geotrichum candidum a dosis de 0,4 y 0,8 kJ.m=-2, respectivamente. A pesar de los
efectos germicidas directos de la radiacién con UV-C a 254 nm en los conidios y micelios tanto de
P. digitatum como de P. italicum, el modo de accién mas importante de este tratamiento en
frutos citricos es la estimulacién de respuesta benéfica en el hospedante, habiendo mostrado
inhibicién de podredumbres en frutos citricos no inoculados, sin embargo, no ha mostrado
efecto curativo en inoculaciones ya existentes. Estudios realizados en Concordia en mandarinas y
naranjas, aplicando dosis muy altas en frutos con inoculaciones previas no mostraron efectividad
en el control de podredumbres, mostrando en algunos casos alteraciones fisioldgicas.

- Métodos quimicos: Aditivos alimentarios y sustancias GRAS

El carbonato y bicarbonato de sodio son productos con pocas barreras regulatorias a su uso
y reconocidos como seguros por la Administracion de Alimentos y Medicamentos de los Estados
Unidos (FDA) para muchas aplicaciones y han mostrado efectividad para el control de Penicillium
digitatum y P. italicum tanto in vitro como in vivo. El efecto de las sales de sodio es
principalmente fungistatico y no proveen de una proteccién persistente. La efectividad de estos
tratamientos depende basicamente de tres factores: la temperatura de las soluciones, la
concentracién de sal y los tiempos de inmersion de los frutos. Segun las experiencias realizadas
en Concordia, en mandarinas se ha observado hasta un 40 % de control con soluciones de
bicarbonato de sodio a dosis del 1 a 3 %, dependiendo de la variedad y las condiciones de
inoculacion, alcanzado incluso 75% de control. En naranjas el control es mayor que en
mandarinas, llegando a 94 % con concentraciones de 2 -4 %.

- Métodos quimicos: Sustancias naturales

Algunos metabolitos secundarios de las plantas superiores, pueden presentar efectos
antifungicos, entre ellos los aceites esenciales o extractos vegetales conteniendo sustancias
fendlicas. Dentro de los aceites esenciales se ha observado un efecto inhibitorio contra
Penicillium in vitro, sin embargo los resultados no pudieron extenderse a su efectividad in vivo.

- Métodos quimicos: Sustancias gaseosas
Dentro de las alternativas se ha evaluado la aplicacion la aplicacién de ozono y la
aplicacién de fumigenos con sustancias naturales.

Combinacién de estrategias

Debido a la dificultad de alcanzar altos niveles de control de podredumbres con una sola
de las alternativas mencionadas, en condiciones que no alteren la calidad de los frutos, se vuelve
necesario combinar varias estrategias para que sean aceptables a nivel comercial.

Dentro de la integracién de alternativas, se ha evaluado la combinacién de tratamientos
térmicos con sales de sodio (carbonato y bicarbonato), especialmente mediante el calentamiento
de las soluciones de estas sales hasta temperaturas de alrededor de 45 °C, observandose muchas
veces un efecto sinérgico. El uso de agentes de biocontrol también se ha sumado a estos
tratamientos. Ademas se ha estudiado la combinacion de fungicidas de sintesis con sales de
sodio. Asi se ha logrado disminuir los tiempos de curado a 9 h logrando un importante nivel de
control tanto en naranjas como en mandarinas.

Sistema de Manejo Integral de Enfermedades de poscosecha de Citricos

El manejo integral de enfermedades de poscosecha de citricos requiere conocimientos de
la epidemiologia de los patégenos y de los factores que determinan su incidencia en precosecha,
cosecha y poscosecha. En este enfoque se trata de aplicar medidas en distintas etapas del
proceso, utilizando distintos tipos de estrategias y actuando en el momento adecuado para
minimizar las pérdidas econémicas provocadas por podredumbres. Asi se deben tener en cuenta
los siguientes aspectos:

- La susceptibilidad del fruto: que varia de acuerdo a la especie, cultivar, practicas de
manejo en quinta (poda, fertilizacion, riego, etc.), ademas del efecto de condiciones climaticas
adversas (heladas, cambios bruscos de humedad relativa, etc.);

- las condiciones climaticas al momento de cosecha (especialmente la humedad relativa);

- el nivel de contaminacién del lote (presencia de frutos esporulados);
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- las practicas de cosecha (el nivel de cuidado de las distintas cuadrillas de cosecha);

- el tiempo y la temperatura a la que son sometidos los frutos desde cosecha hasta proceso;

- las practicas de empaque (tipo de maquinaria y su incidencia sobre dafio, contaminacion y
mojado de los frutos, y practicas como el desverdizado y sus condiciones);

- la estrategia de control: qué tipo de tratamientos antifungicos, cémo se combinany en
qué etapas se aplican para optimizar su eficacia;

- estrategia de transporte y destino de la comercializacion: temperaturas y tiempos hasta la
comercializacién final de los frutos.

Sélo optimizando cada una de estas etapas se puede pensar en un manejo que sea
rentable, ambientalmente adecuado, que provea frutos sin problemas toxicolégicos para los
consumidores y a su vez que no se siga fomentando el desarrollo de resistencia de los patégenos
a los productos quimicos aprobados hasta el momento.
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Problematica fitosanitaria de frutales de
carozo en zonas templado humedas.
Programa para el Manejo Integrado (PMI)
de un Monte Frutal Bajo esas Condiciones

Horacio Frangi. Profesional Independiente.

Para el establecimiento de PMI de un monte frutal es necesario disponer de:

- Conocimiento de la zona donde ha de hacerse la plantacion.

- Planificacion en funcion de los antecedentes del futuro monte

- Prevencion de todas y cada una de las variables que puedan atentar contra el éxito de
la nueva explotacion

El cumplimiento de las consignas mencionadas son imprescindibles para toda explotacion
ya que sin esto, cualquier actividad que se emprenda estara condenada al fracaso o al menos a
no lograr expresar su maximo potencial productivo / econémico

Conocimiento

Constituye él requisito indispensable cuando se propone llevar adelante una explotacion,
considerando la plurianualidad de los cultivos frutales toda equivocacién en la génesis de una
plantacion sera arrastrada por el periodo en que dure la misma.

La implantacién del cultivo, partira necesariamente de la elecciéon de un sitio adecuado,
donde la seleccién de variedades incluira solo aquellas genéticamente aptas para las condiciones
ecolégicas de la zona, con elevado potencial productivo, resistencia al manipuleo, adecuada
conservacion frigorifica, adaptadas a las exigencias del mercado y fundamentalmente a los
requerimientos de los consumidores.

Es necesario considerar que en la actualidad el monte nace en las necesidades y apetencias
de los consumidores, y que en una empresa ya no basta con las inversiones en produccién y
empaque, son imperiosas las inversiones en comercializacién y logistica.

Planificacion

Conociendo el area a plantar y los cultivares, se hace necesario planificar la plantacion
teniendo en cuenta las caracteristicas varietales para poder definir la zona del campo que se le
asignara a cada una, en funcién de sus requerimientos invernales, épocas de floracion,
necesidad de reparos, insercion de los mismos en relacién al resto. Es necesario considerar en la
planificacion también la época de maduracién, lo comprimido de su cosecha, y sus
requerimientos sanitarios en relacién a los tiempos muertos que se generan, que muchas veces
pasan desapercibidos pero que son econdmicamente significativos en su sumatoria a través de
los anos. Planificacion de los riegos, disponibilidad de agua y adecuados drenajes, con el fin de
evitar encharcamientos y su relacion con la sanidad y la vida de las plantas, conjuntamente con
las cortinas rompevientos, constituyen elementos fundamentales al momento de la
planificacién.

Sistemas de produccién y manejo de suelo que preservando el medio ambiente permitan
expresar al maximo la capacidad genética de los cultivares.

Prevencion

La produccion de frutos de carozo bajo las premisas de un PMI, debe contemplar en plano
de igualdad con lo productivo, generar Alimentos Inocuos, Respetar el Medio Ambiente,
Preservar los Recursos Naturales y Evitar los Riesgos para la salud de los trabajadores.

Considerar el transporte de la fruta del campo al empaque (relacién con la
comercializacion y sanidad).
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Considerar los sistemas de producciéon (conduccién y manejo de suelos) que se usarany su
influencia en la formacién de micro areas dentro de la explotaciéon que puedan beneficiar el
desarrollo de enfermedades.

Prever qué insectos y enfermedades se presentaran a lo largo de la vida del monte frutal,
y en qué momento se constituirdn en una limitante de la produccién.

Prever los elementos con que se cuenta para hacer frente a las mismas.

Considerar y aplicar en forma permanente las herramientas de control pasivo.

Considerar los elementos con que se cuenta para desarrollar un programa de control
quimico.

Considerar y prever sistemas para evitar las resistencias.

Disponer de una adecuada maquina para hacer las fumigaciones, y su correcta calibracién.

Prever la capacitaciéon del personal que se ocupa de las distintas actividades dentro de la
explotacién.

Registrar y documentar, capacitaciones y actividades de la explotacién.

Cumplido con las condiciones previamente enumeradas, debe quedar en claro que en una
explotacién no hay una actividad mas importante que otra, ya que cualquiera que se haga en
forma deficiente ha de atentar contra el resultado econdmico de la actividad.

Llegado el periodo productivo la sustentabilidad del monte dependera de la sanidad, los
rendimientos y la calidad.

Sanidad

Rendimientos Calidad

Rendimientos: Cumplido lo enunciado previamente es fundamental lograr un crecimiento
arménico de las plantas, para ello es primordial el conocimiento de su fisiologia, relacionando
actividad vegetativa y productiva, ya que cuando un nuevo monte se ha implantado es
perentorio acortar su periodo de juvenilidad, ya que las etapas de un monte moderno solo son
Plantacién, Fructificacidny Mantenimiento de la produccion y esto solo se logra con una
adecuada capacidad fotosintética (buena iluminacién) en el conjunto de la copa que debe
perdurar en tiempo para el mantenimiento del rendimiento.

El objetivo es un rapido retorno del capital invertido.

Como encargados de produccién es necesario tomar todos los recaudos para mantener la
misma, y es aqui donde se necesita tener en consideracion las condiciones climaticas y la
incidencia que éstas puedan tener en relacion a las tres consideraciones previas. En la actualidad,
se dispone de una importante cantidad de técnicas como para contrarrestar los efectos negativos
a que nos pueden conducir las inclemencias climaticas.

Calidad: Los criterios son bastantes dificiles de establecer pero es necesario considerarlos
apropiadamente, ya que a los conceptos de los productores (Rendimientos, Facilidad en el
Manejo, Resistencia al Transporte), se suma el interés de los comerciantes que para facilitar sus
ventas solicitan (Tamafo, Color y Presentacion) y el interés de los consumidores quienes
constituyen el objeto de la produccion que requieren (Tamafo, Color, Sabor, Aroma, Valor
Nutritivo).

En periodos de mercados caidos, ya sea por una muy elevada oferta o falta de poder
adquisitivo del consumidor se hace necesario asegurar las ventas, en tal caso dentro de ciertos
rangos se prioriza la calidad sobre la produccién.

Sanidad: Plagas, enfermedades y malezas se manejan conociendo los umbrales de dafo y
controlando al maximo el uso de fitofarmacos, con una total consideracidon de los efectos
deseados y no deseados de los mismos para reducir asi los efectos negativos colaterales que su
uso implica. Siempre deben evaluarse las alternativas posibles y utilizar al maximo los elementos
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de control pasivo con que se cuenta. Las practicas culturales, al igual que el mantenimiento de
un equilibrio biolégico ocupan un lugar preponderante dentro de las explotaciones fruticolas.

Para una zona Templado-Humeda como la que nos ocupa, con precipitaciones de unos
1000 mm anuales, con inviernos muy variables en cuanto a sus valores térmicos, para el control
sanitario, sobre todo en referencia a las enfermedades fungicas solo es posible trabajar
enmarcados en un Calendario Fitosanitario de Amplio Espectro y con el respaldo de adecuados
sistemas frigorificos, si queremos que nuestra produccién se venda adecuadamente en los
mercados concentradores.

ENFERMEDADES DEL DURAZNERO Y SU MEJOR MOMENTO DE CONTROL
- Desarrollado para variedades de maduracion intermedia

Enfermedades mas Comunes del Duraznero

Mal de la | Poderdumbre Morena |Tizon de los Mancha
P. Aplicacion Torque | Sarna | Municion| Flores Frutos Brotes  |Rhizopus| Roya |Bacteriana
Defoliacion b kkkkk KR EK FREXK | KKKER
Dormicion Fkkkk PrIIT
Inicio de Floracion | ***** Fhkkx FRERE
Floracion Fkkokk KhEIE FrEKE
Caida de Petalos *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk
Cuaje *kkkk *kkkk kkkkk *kkkk
Pn'mer Cobertura *kkkk *kkkk *kkkk *kkkk
Segunda Cobertura *kkkk
Tercera Cobertura Fkkkk
Cuarta Cobertura *hrxK
Pre-Cosecha *hFRKE PrrTT
Post-Cosecha Kk kK FhkEE

HAF-JUNIO-2013

Condiciones para el desarrollo de una Enfermedad / Plaga
Presencia del patégeno

Condiciones climaticas favorables

Presencia del hospedero

Plagas mas frecuentes que afectan las plantaciones de duraznero
Gusano del brote (Grafolita)

Piojo de San José

Cochinilla blanca del tronco

Mosca de la fruta (Mosca del Mediterraneo)

Pulgones

Trips

Araifuela

Inviernos Benignos

Se hace referencia a los mismos, ya que cuando los cultivares presentan requerimientos
invernales superiores se requiere de practicas particulares y/o a la aplicacién de hormonas para
lograr una adecuada produccién. Puede ocurrir también, que un afio en particular no haya la
suficiente acumulacion de frio y quien esta al frente de una produccion lo debe considerar para
contrarrestar los efectos negativos que traen aparejado.
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Practicas de manejo que reducen la
incidencia de plagas y enfermedades en el
monte frutal

Gabriel Valentini. INTA San Pedro.

Se debe ser especialmente cuidadoso al tomar las decisiones inherentes al establecimiento
de un monte frutal. Una equivocacién en cultivos anuales puede ser corregida al afio siguiente,
pero con arboles frutales es diferente en funciéon de la perennidad de las especies involucradas y
que se trata de una inversion a largo plazo. Una adecuada planificacion en los inicios del
proyecto contribuye al logro de buenos resultados mas tarde.

Un monte frutal constituye en si mismo un sistema complejo en el cual interactian factores
de diversa indole y, son productos de dicha interaccion los resultados que se obtienen como asi
también la magnitud de los “problemas” que deben ser enfrentados y solucionados.

Entre los factores que se encuentran sujetos a interactuar se encuentran aquellos ligados al
material vegetal a emplear (la especie frutal, la variedad y el portainjerto) y la calidad de las
plantas a utilizar; el sitio elegido para la plantacién (clima y suelo), el sistema de conduccion
elegido (marco de plantacion, forma impuesta a las plantas), etc.

Como puede apreciarse, los factores a considerar son numerosos como asi también las
decisiones a tomar previamente al establecimiento de un monte frutal teniendo en cuenta,
fundamentalmente, que se trata de cultivos perennes donde las condiciones iniciales seran luego
dificilmente o bien imposibles de modificar sin incurrir en mayores gastos no obteniendo, a pesar
de esto, resultados plenamente satisfactorios.

En este sentido y teniendo como objetivo contribuir a la reduccién de la incidencia de
plagas y enfermedades en el monte frutal, no son pocos los aspectos que pueden ser
considerados especialmente. Desde las caracteristicas del lugar de la plantaciéon pasando por la
eleccion del material vegetal a emplear y la utilizacion de practicas culturales, muchas veces, de
baja complejidad, muestran su utilidad cuando los problemas sanitarios aparecen como un factor
de peso condicionante en la produccion y calidad de la fruta cosechada.

1.- Seleccién del lugar para la plantacion

La seleccién del sitio para la plantacién de un cultivo fruticola es de importancia relevante.
La seguridad de produccién en cantidad y calidad es necesaria para la obtencién de rédito
comercial y éste puede ser seriamente afectado por una mala eleccion del sitio de plantacion.

En dicha seleccién deben ser considerados varios factores entre los cuales se deben tener
en cuenta:

Tipo de suelo y drenaje: Si bien los frutales, en general, presentan grados variables de
plasticidad, segun las diferentes especies, pudiendo ser cultivados en un amplio rango de tipos
de suelo, desde arenosos hasta bastante arcillosos, las mejores condiciones se dan en suelos
profundos, francos, con granulometria equilibrada (35-50% de arena, 25-45% de limo, 20-25%
de arcilla) y con un esqueleto escaso o incluso ausente.

En cuanto a las caracteristicas quimicas, la reaccién del suelo (pH) ademas de ejercer un
efecto determinante sobre la asimilacién de los elementos nutritivos presentes, es de
consideracién segun las especies.

Un comentario aparte merece el tema del encharcamiento producido cuando el
contenido de agua del suelo es superior a la capacidad de campo y llega a la saturacién. Las
consecuencias para las plantas frutales son casi siempre graves, dependiendo de la duracién de
las condiciones y la no eliminacion del exceso de agua. El efecto mas importante es la asfixia de
raices que, en los arboles en periodo de actividad vegetativa se expresa inicialmente por la
desecacién del limbo de las hojas a partir de los bordes, pudiendo llegar, en situaciones graves a
la muerte de la planta. El duraznero por ejemplo, es particularmente sensible a la asfixia de
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raices. Por otro lado, numerosas enfermedades encuentran condiciones predisponentes en estas
situaciones, tal el caso de hongos como Phytophtora spp.

Es de considerar que en todo terreno existen zonas excesivamente himedas, que
pueden ser corregidas, por ejemplo, a través de drenajes subsuperficiales complementado con
una correcta identificacién de eventuales pendientes y un diseio de la plantacion que tenga en
cuenta este aspecto.

Heladas: este factor presenta una consideracién indirecta en cuanto a su incidencia sobre
problemas sanitarios. Es conveniente evitar la plantacion en lugares bajos, para ayudar a reducir
la intensidad y frecuencia de las heladas. Cuando estas previsiones no pueden ser tenidas en
cuenta plenamente, se debe considerar la eventual utilizaciéon de algiin método de defensa entre
los cuales se encuentra el riego por aspersion. En este caso, el sistema de defensa implica la
utilizacion de grandes voliumenes de agua que, en muchos casos, contribuyen a generar
condiciones predisponentes para el desarrollo de enfermedades.

Problemas sanitarios: existen enfermedades especificas que requieren ser consideradas en
la eleccién del sitio de plantacion. Es ejemplo de esto, la agalla de corona, enfermedad causada
por la bacteria Agrobacterium tumefaciens, donde algunas razas particularmente agresivas,
infectan el cuello y las raices en diferentes especies frutales causando problemas en el
establecimiento del nuevo monte frutal. En un lugar donde nunca hubo monte frutal no es de
preocupar este problema. Ahora bien, si el sitio tuvo en algun momento frutales (duraznero,
ciruelo, entre otros) o bien el problema esta ampliamente difundido en la zona, se debe planear
un programa de control a través de la utilizacién de plantas de vivero libres de sintomas o bien
puede recurrirse, en algunos casos, al uso preventivo de tratamientos con cepas no patégenas de
Agrobacterium (A. radiobacter). Esto no es efectivo en aquellas plantas de vivero que ya
muestran sintomas de la enfermedad.

En caso de situaciones de replante es importante tener en cuenta que numerosas especies
manifiestan un caracteristico estado de sufrimiento cuando se cultivan en sucesion a ellas
mismas. En este sentido, existen especies particularmente sensibles (duraznero luego de
duraznero, de damasco o de ciruelo).

2.- Elecciéon de portainjertos y variedades

La combinacién variedad/portainjerto debe ser capaz de cubrir, a través de un buen
comportamiento agronémico, los objetivos del productor en lo que se refiere a calidad,
productividad y comercializacion.

Portainjertos:

Basicamente, la funcién de un portainjerto comprende una accion mecanica (de anclaje),
una accioén fisioldgica (absorcién de nutrientes y agua) y una accion bioldgica, como lo es influir
sobre el comportamiento de la variedad injertada. En la eleccién del portainjerto dominan
aspectos técnicos y es por esto que al momento de planificar la plantacién, el portainjerto debe
seleccionarse en funcion de su adaptacion al terreno, buena afinidad con la variedad y de sus
influencias sobre ésta sin dejar de considerar el marco de plantacién y el tipo de conduccién de la
planta.

Con respecto al terreno, el portainjerto debe permitir la adaptacién de la planta de
acuerdo a diferentes aspectos entre los cuales se encuentran la presencia de agentes patdégenosy
el cultivo precedente (fatiga por replante).

Con relacién a la influencia sobre la variedad y habiendo cumplido con el requisito basico
de la afinidad, entre los aspectos que pueden verse afectados se encuentra el grado de
resistencia o sensibilidad a diferentes patdgenos y alteraciones.

Ejemplos de lo comentado se pueden encontrar en portainjertos para duraznero y ciruelo.

A - Francos (cuaresmillos): Son sensibles a nematodos del género Meloydogine (incognita y
javanica), a la podredumbre de cuello provocada por Phytophtora, a la podredumbre de raices
provocada por Armillaria y a la agalla de corona causada por Agrobacterium.

B - Selecciones de Francos: existe una serie de selecciones que es de interés por alguna o
varias de sus caracteristicas, tales como mejor comportamiento frente a caracteristicas edaficas
(compacidad, asfixia, clorosis), resistencia a Agrobacterium, nematodos, etc.

C - Hibridos de Almendro x Duraznero: Entre sus caracteristicas positivas se encuentran
muy buen comportamiento para los casos de replantacién como sucesores de los francos aunque
son sensibles a Agrobacterium tumefaciens, presentan susceptibilidad variable a nematodos,
algunos muy sensibles y otros inmunes.
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Variedades:

El comportamiento de las variedades se modifica notablemente de regién a regién y pocos
son los materiales que se adaptan a distintas zonas de cultivo, incluso algunas sélo se adaptan a
un unico lugar.

Con relacién a las condiciones ambientales de la zona de cultivo son muchos los factores a
considerar entre los cuales corresponde considerar el comportamiento del material vegetal
frente a las enfermedades mas comunes presentes en el area de cultivo y, en consecuencia, la
posibilidad de utilizar materiales resistentes o bien tolerantes a tales problemas. Por ejemplo, la
podredumbre morena es un problema importante en duraznero por lo que seria conveniente
considerarlo eligiendo variedades poco susceptibles a esta enfermedad.

Calidad de plantas:
Los factores que afectan la calidad de las plantas de vivero se pueden dividir en:

a.- Variedad - Clon

- Clon
- Compatibilidad

b.- Patréon

- Uniformidad

c.- Vigor

- Répida Produccién

d.- Sanidad: Dentro de los problemas que se presenta en la produccién de plantas sin lugar
a dudas que los parasitos criptogamicos ocupan un lugar de importancia. Estos parasitos pueden
ser propios de un monte frutal, de aparicién espontanea, Ej. roya, torque, Psesudomonas y que su
eliminacion no es demasiado costosa o de muy dificil erradicacion y otros que perpetuados sobre
la planta, tienen influencia en la sanidad y desarrollo futuro del monte comercial Ej. Cancrosis
de los citricos, enfermedades. de cuello y raiz (agalla de corona), piojo de San José, virosis etc.

Las enfermedades producidas por virus u organismos similares (viroides, micoplasmas,
ricketsias), se transmiten por injerto y la Unica forma de control conocida es la preventiva. Este
control preventivo se basa en el uso de material de multiplicacion (tanto de copa como de pie)
libre de agentes infecciosos. Para ello el viverista debe conocer el origen del material y la sanidad
del mismo.

En paises de citricultura avanzada (EEUU, Espafia, Brasil) los viveros emplean como fuente
de multiplicacién material altamente seleccionado y de sanidad controlada. Para ello cuentan
con lotes de plantas yemeras y lotes de plantas semilleras. En el primer caso los mismos deben ser
periédicamente controlados para verificar su sanidad.

Se debe tener en cuenta que una seleccién sanitaria por si sola no es suficiente. La misma
es complementaria de la seleccion varietal y tal como se enuncié en el parrafo anterior debe ser
continua. Podemos agregar que la seleccion sanitaria no agrega o modifica la estructura
genética y por lo tanto es conservadora del material originalmente seleccionado

3.- Manejo sanitario en el monte frutal

Usualmente el control quimico ha sido uno de los métodos mas utilizado debido,
principalmente, a la rapidez con que se evidencian sus efectos. No obstante, el uso
indiscriminado de agroquimicos, el empleo de productos de amplio espectro y su aplicaciéon en
base a un calendario pueden producir graves desequilibrios en el ecosistema del cual el cultivo
forma parte.

Como alternativa al control puramente quimico surgié hace ya varios afios el concepto de
Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades. Se trata de un enfoque que considera al cultivo
como parte del ecosistema, tiene en cuenta los ciclos biolégicos de las plagas, las enfermedades y
su interaccién con el cultivo y el ambiente y combina esta informacién con la aplicacién de las
herramientas disponibles para el control y prevencién. Tanto en plagas como en enfermedades,
el objetivo de esta estrategia es mantener a las potenciales adversidades a niveles tales que no
ocasionen dafio econémico al cultivo.
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En sintesis, los programas de manejo integrado exigen utilizar al maximo los conocimientos
existentes con el fin de racionalizar y minimizar el uso de pesticidas reduciendo de esa manera
sus efectos secundarios negativos.
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Manejo de malezas y del suelo en los
montes para un mejor desarrollo del cultivo

Armando Constantino y Joaquin Gonzalez. INTA San Pedro.

Manejo de malezas

En el concepto amplio de maleza (toda planta que estorba las actividades del hombre),
ciertas plantas han sido indeseables para el hombre aln antes de aparecer la agricultura. Tanto
en la recoleccién de frutos, en la caza, en sus traslados en la vida de ndmada y a veces también
en las operaciones de pesca, el hombre tuvo que luchar contra las malezas. Podriamos decir que
el problema de las malezas nacié con el hombre.

Apenas el hombre decidié hacer agricultura el primer acto agricola fue aislar los vegetales
utiles de las especies que no eran de interés para él. Es decir, hizo control de malezas antes que
cualquier otra operacion agricola.

En la segunda mitad del siglo pasado y hasta nuestros dias, la competitividad de los
mercados en el mundo desarrollado ha conducido al uso exacerbado de los recursos con el fin de
maximizar los rendimientos y la rentabilidad a corto plazo, esto fue debido entre otros factores,
al desarrollo de la tecnologia de los herbicidas, al uso de fertilizantes y la politica de subsidios de
los paises del “primer mundo”.

Ello ha conducido a que los productores en busqueda de la maximizacién de los
rendimientos y la rentabilidad hayan tenido que depender de los medios quimicos. El abuso de
éstas practicas pronto habria de conducir a la apariciéon de problemas. Ademas de la degradacion
del recurso suelo, se ha afectado la diversidad genética, se ha puesto en riesgo la calidad de las
fuentes de agua y se intensificd el problema de la resistencia de las malezas a los herbicidas.

El concepto de agricultura sustentable surgié como respuesta a la declinacién en la calidad
de los recursos naturales asociada con la agricultura moderna.

En la actualidad, la cuestion de la produccién agricola ha evolucionado desde

una forma puramente técnica hacia una mas compleja, caracterizada por dimensiones
sociales, culturales, politicas y econémicas.

El concepto de sustentabilidad, aunque controvertible y difuso debido a la existencia de
definiciones e interpretaciones conflictivas de su significado, es Util debido a que captura un
conjunto de preocupaciones acerca de la agricultura, la que es concebida como el resultado de la
coevolucién de los sistemas socio econémico y natural.

En los comienzos de la agricultura el problema era la maleza, ahora el problema de la
agricultura sustentable sigue siendo la maleza. Ello significa que hay que desarrollar
investigacion sobre los diferentes aspectos de la biologia y ecologia de las malezas (dinamica
poblacional, interferencia cultivo-malezas, métodos alternativos de manejo de las malezas y
perfeccionamiento de las practicas de control quimico. Entre éstas Ultimas tenemos los estudios
relacionados con los factores que inciden en la determinacién de la dosis minima de herbicidas
para alcanzar niveles satisfactorios de control, manejo de la resistencia de las malezas a los
herbicidas, conocimientos de los efectos de las practicas de manejo, tanto quimicas como
mecanicas sobre el ambiente.

Otros aspectos importantes estan relacionados con el desarrollo de conocimientos sobre las
interacciones entre insectos, patégenos y las malezas y las practicas para su control.

Por otra parte también es fundamental la accion del Estado en lo referente a medidas de
fomento para promover la toma de decisiones de parte de los productores que hacen a los
objetivos de la agricultura sustentable.

Uno de los objetivos mas reclamados es la reduccion al minimo admisible de la
contaminacién ambiental, con tal propdsito se puede recurrir a dos caminos en el aspecto
practico de la gestion de malezas: el uso racional y eficiente de los herbicidas y el uso de
alternativas al control quimico.

En el primer caso se puede alcanzar el objetivo mediante el uso de dosis reducidas,
tratamientos minimos en funcién de la aplicacion de umbrales de dafio econémico y por medio
de productos de bajo impacto ambiental. En cuanto a las alternativas del control quimico
tenemos: optimizar las practicas de control cultural, uso oportuno y apropiado del control
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mecanico, desarrollo del control bioldgico, uso de la solarizacién, uso de cubiertas y cultivos de
cobertura.

A modo de conclusién propongo los siguientes interrogantes al lector:

La fruticultura es una situacién de monocultivo?

Podriamos pensar, si respondemos afirmativamente la pregunta anterior, que entramos en
colisién con la agricultura sustentable?

Qué enfoque deberiamos priorizar para no caer en un cimulo de practicas sanitarias
aisladas a nivel de implementacion?

Manejo de suelo

El desarrollo y control de las malezas en el monte estan intimamente relacionados con el
manejo de suelos. Una de las razones porque se realizan labores es el control de las malezas.
Entre los sistemas tradicionales podemos considerar el control mecanico, con rastra de discos y
dientes y en el caso del duraznero el “calzado” y “descalzado” mediante arado de rejay
vertedera. El trabajo con herramientas produce dafios en el sistema radical superficial
disminuyendo la densidad de raices en la zona de mayor concentracion de nutrientes y materia
organica. (Gonzalez et al., 2005) Se desmejoran las condiciones fisicas del suelo como
consecuencia de la destruccion de agregados, la disminucién del numero y tamafio de poros,
problemas de infiltracion de agua y adversas condiciones de anaerobiosis. En zonas con
abundancia de materiales finos (arcillas y limos) se forman impedimentos mecanicos
subsuperficiales como “pisos de disco” y “pisos de arado” que retardan la infiltracion del aguay
nutrientes disminuyendo la acumulaciéon en profundidad y creando condiciones de baja
concentracién de oxigeno.

Una alternativa muy difundida es la combinacién de cobertura vegetal con la aplicacion
de herbicida en la banda de plantacion que cubre la proyeccién de la copa. La vegetacién puede
ser espontanea o expresamente sembrada y se mantiene con bajo porte mediante cortes
periédicos durante el periodo activo de la planta. La cobertura vegetal mejora las condiciones
fisicas del suelo evitando la compactacién provocada por el transito de maquinarias y
herramientas, disminuye notoriamente los riesgos de erosidon y las raices de los frutales no
sufren dafos. Se han determinado menor nimero de raices totales y menor presencia en el
horizonte superficial, menor desarrollo vegetativo de las plantas del monte en los primeros anos
de crecimiento como asi también menor contenido de nitrégeno en hojas. El principal
inconveniente que tiene el sistema es la competencia con el cultivo por agua y nutrientes
principalmente en los primeros afios de desarrollo del monte. Los suelos son térmicamente
estables pero mas frios que los mantenidos con labores mecanicas y mulch.

Otro sistema es la cobertura de suelos con materiales organicos o inorganicos (mulch),
Pueden utilizarse los cortes de pasto del monte o incorporacién de rastrojos de cultivos, residuos
de madera (aserrin, corteza, virutas) que se distribuyen en cualquier época del aflo o mulch
inorganico con uso de coberturas plasticas, glomérulos, lavas volcanicas, arenas, gravas u otros
materiales presentes en la zona. Con esta técnica la vegetacion se ve afectada por la falta de luz.
Se produce muy buen sistema radicular, enriquece al suelo en materia organicay lo protege
evitando danos mecanicos por efectos del impacto de las gotas de lluvia. El sistema brinda un
buen comportamiento térmico frente a las heladas. Puede combinarse con la aplicacion de
herbicidas en la banda de la plantaciéon del monte.

En plantaciones de muy alta densidad puede mantenerse toda la superficie tratada con
herbicidas. En estos casos el crecimiento de las raices y las plantas es muy bueno. Se observa un
alto numero de raices superficiales (Gonzalez, 2005) aumentando la eficiencia de absorcién de
agua y nutrientes. Se mantienen muy buenas condiciones fisicas del suelo al no destruirse los
agregados ni los espacios porosos. No es recomendable para lotes con problemas de erosién.
Tiene buen comportamiento térmico ante las heladas pero implica una alta carga de
agroquimicos en suelo
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Virosis en frutales citricos y de carozo de
mayor importancia en Argentina

Luis Arroyo. INTA San Pedro.

Introduccion

La produccion de un monte frutal esta influenciada por una gran cantidad de factores
agronomicos. Asimismo, el éxito o fracaso de un cultivo depende también, de factores
comerciales pero, en muchos casos, estos Ultimos estan supeditados a lo acontecido durante el
periodo de produccién.

Dentro de los factores agronémicos que influyen en el resultado del cultivo podemos
diferenciar dos etapas: a) la produccién de material vegetal de calidad y b) uso de técnicas de
cultivo adecuadas. Ambas etapas son importantes y en conjunto producirdn una sinergia que
permitira la maxima produccion del monte frutal.

Para la producciéon de material vegetal de calidad o simplemente plantas frutales de
calidad, cuatro son los factores que influyen directamente. A) Genético; B) Sanitarios; C)
Autenticidad varietal y D) Calidad viveristica.

Los factores sanitarios son uno de los cuatro factores que hacen a la calidad del material
vegetal de propagacion, y dentro de ellos, los virus tienen una principal importancia por
determinados aspectos que los diferencian de los demas patégenos. En muchos casos no
producen sintomas visibles en las plantas frutales, o s6lo manifiestan determinada
sintomatologia en alguna época del aifo o luego de varios afios de producida la infeccion; no es
posible su deteccién con el microscopio 6ptico dado el pequeiio tamafo que poseen, no es
factible su control a través del control quimico, y por ello, las formas de controlarlos son, el
empleo de material libre de dichos agentes patégenos o el uso de materiales resistentes o
tolerantes.

Por ultimo y antes de entrar a desarrollar y diferenciar los virus que afectan a los frutales
citricos y de carozo, aclararemos que el termino virus se emplea en el sentido amplio, incluyendo
ademas de los virus propiamente dichos, los “virus like” (viroides, fitoplasmas) asi como otros
agentes transmisibles por injerto, que en muchos casos aiin no han sido aislado el patégeno en
cuestion.

Para el diagnéstico de la enfermedad, primariamente se han empleado pruebas biolégicas
que consisten en mantener plantas indicadoras (plantas que una vez inoculada la enfermedad
manifiestan sintomas inequivocos en un periodo de tiempo acotado) en condiciones de luz y
temperatura adecuadas durante un periodo que puede variar entre los 6 a 12 meses 0 mas y ser
observadas periédicamente por personal entrenado para la evaluaciéon de los sintomas.
Actualmente se han incorporado otras pruebas o metodologias de laboratorio como la prueba
ELISA u otras pruebas de laboratorio basados en electroforesis, o técnicas moleculares como las
hibridaciones o directamente la biologia molecular, que permiten tener un resultado mas rapido
y totalmente objetivo.

Finalmente y para completar dejaremos en claro que en el presente documento solo nos
referiremos a los virus y similares presentes en la Argentina, o con riesgo de ser introducida al
pais, tanto en lo referente a Citricos como a los Frutales de Carozo.

Enfermedades causadas por virus y viroides en citricos

Tristeza de los Citrus (Citrus Tristeza Virus)

El virus de la tristeza afecta a la combinacion de los naranjos dulces, mandarinas y pomelos
injertados sobre naranjo amargo. Produce una enfermedad, originalmente denominada
podredumbre de las raicillas y hoy se sabe es producida por un closterovirus, que produce
diferente sintomatologia segun el citrus que esté afectado y la raza del virus de la cual se trate.
Seedling yellow, Stem pitting, son otros nombres con que se ha conocido la enfermedad y que
tiene que ver con la sintomatologia apreciada.
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La sintomatologia que presenta es una clorosis progresiva de las hojas, con muerte de las
ramitas de la parte exterior de la copa, la brotacién se produce en ramas viejas. Se pueden
apreciar orificios y/o acanaladuras en el lefio (Pitting) y zonas de color oscuro en la zona del
injerto.

El CTV es transmitido por pulgones en forma no persistente y la eficiencia de transmisién
es diferente segun el pulgén del cual se trate (Toxoptera citricidus o Aphis gossypii) y de la
especie citrica en particular.

El uso de material saneado conjuntamente con el uso de portainjertos resistentes son las
formas de control empleadas. En Brasil se ha usado con éxito la preinmunizacién para la naranja
pera.

Psorosis (Citrus Psorosis virus)

El nombre fue seleccionado por Swingle and Weber (1896) para una enfermedad que
producia un descascarado en la corteza de los arboles de naranjo dulce. Mas tarde Fawcett y Lee
(1926) describieron el “Concave Gum”, “Blind Pocket”, todas enfermedades que producian
sintomas similares de descascarado de la corteza, puntos cloréticos en las hojas, aclaramiento de
las nervaduras (Flecking), normalmente en las primeras brotaciones primaverales. Se desconocen
la existencia de insectos vectores para esta enfermedad

Dentro de este grupo se ha incluido el Citrus ring spot virus que es asociado o se lo
considera similar a la Concordiosis o Psorosis de Concordia. En este caso existen trabajos que
demostrarian la existencia de un agente transmisor.

Segun la raza del virus, la especie y variedad citrica que se trate esos, flecking pueden
formar lo que normalmente se denomina hoja de roble (oak-leaf). Los sintomas en hojas
normalmente desaparecen en las hojas maduras.

Exocortis(Citrus exocortis viroid)

Causada por el CEVd. La exocortis al igual que la Xiloporosis es producida por un viroide.
Se considera que fue una de las causas de fracasos en el uso inicial del portainjerto trifolio
(Poncirus trifoliata Raf.). La sintomatologia mas comun es el descascarado de la corteza del
portainjerto y la detencién del crecimiento con el consiguiente enanismo de la planta.

El control recomendado es el uso de pies resistentes y uso de material saneado.

La transmision se realiza por el uso de material contaminado, o también por herramientas.
Esto es importante por la posibilidad de transmitir la enfermedad al efectuar la poda de una
planta enferma y luego podar una planta sana.

Otros pies sensibles, ademas del trifolio enunciado precedentemente, son la lima Rangpur
(Citrus limonia L.), los citranges (C. sinensis X P. trifoliata) Troyer y Carrizo.

Xiloporosis(Citrus cachexia viriod llb, Ccvllib)

Se diferencia del viroide del enanismo del ltpulo (Hop stunt viroid, HSVd) por su peso
molecular.

La xiloporosis, también denominada Cachexia es producida por un viroide y la
sintomatologia en general se puede confundir con otras virosis. En general puede producir
acanaladuras en el lefio y acumulacién de goma en ciertos tejidos.

Al igual que la exocortis puede ser transmitido por herramientas.

Declinamiento o Fruta Bolita

Enfermedad de origen desconocido. Aparecié en la provincia de Misiones a finales de la
década del 60 y afecta principalmente a la combinacién de naranjo dulce var. Calderén sobre
portainjerto trifolio. Los sintomas principales son fruta de tamafio pequefio que puede comenzar
en un sector de la planta para luego extenderse al resto de la canopia. Puede comenzar con
hojas que presentan sintomas de deficiencia de zinc. Caida de hojas y declinamiento general de
la planta con muerte de ramitas. La planta puede presentar floraciones fuera de época.

Al ser una enfermedad que afecta la combinacién una forma de control es el uso de
portainjertos resistentes.

Virosis de los Frutales de Carozo

Sharka (Plum Pox Virus)
Es producido por un potyvirus, Plum Pox Virus o PPV y afecta a la totalidad de los Prunus
de interés comercial (Ciruelos, europeo y japonés; mirabolanos; marianas; etc; Damascos,
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durazneros, almendros y cerezos). Se conocen diferentes razas, de las cuales algunas sélo han
sido detectadas en alguna especie.

Produce bandas y anillos cloréticos, que en algunos casos se transforman en necréticos en
las hojas. En los frutos pueden apreciarse manchas y anillos cloréticos y deformaciones que hacen
perder el valor comercial al mismo. Estas manchas y anillos pueden aparecer también en los
carozos de los damascos.

El virus se transmite por multiplicacion vegetativa (injerto o multiplicacion por estacas) y
por insectos. Se han detectado al menos 7 especies de pulgones con capacidad para transmitir la
enfermedad de una planta enferma a una sana.

La sintomatologia se puede apreciar en las primeras brotaciones primaverales, pero dichos
sintomas se pueden confundir con otros virus u otras causas. Para su deteccién se debe recurrir a
pruebas de laboratorio (ELISA, PCR, etc.) o a pruebas bioldgicas, por injerto a duraznero GF-305 o
transmisiones a plantas herbaceas. Se debe tener presente que el virus tiene una mala
distribucion en la planta y ello puede llevar a tener como resultado falsos negativos.

Es la enfermedad virdsica de mayor importancia en los frutales de carozo por su
distribucion y el dafio econémico que produce.

La Unica forma de control de la enfermedad es el uso de material libre del patégeno y la
erradicacion de los focos y/o plantas, al ser detectados, con el fin de evitar su propagacion al
resto del lote y/o plantas vecinas.

Manchas necroéticas anulares (Prunus Necrotic Ring Spot Virus)

Es producido por un llarvirus, Prunus Necrotic Ring Spot Virus, y afecta a la totalidad de los
Prunus. Este virus también afecta a los rosales.

Los principales sintomas de la enfermedad son las manchas anulares, primero cloréticas y
mas adelante necréticas que pueden aparecer en algin momento y que luego desaparecen.
Puede provocar muerte de yemas y defoliacién. En general la enfermedad se hace crénica, los
sintomas desaparecen salvo en casos de razas muy virulentas. Puede provocar fallas en la
injertacioén si se emplea material contaminado para la multiplicacién de plantas y disminucién de
la vida util de la planta. La transmision se realiza por el uso de material vegetal infectado, por
pulgones y en un bajo porcentaje por semillas y polen.

El diagnéstico se debe realizar con pruebas de diagnostico especificas tanto de laboratorio
como biolégicas. Las de laboratorio similares a las enunciadas en el diagnéstico de PPV y para las
bioldgicas se puede usar el duraznero GF 305, el Prunus serrulata var Shirofugen. El uso de
plantas herbaceas es otro método de diagndstico empleado para este virus.

El control es por medio del uso de material libre del agente viral.

Enanismo (Prunus Dwarf Virus)

Es producido por un llarvirus, Prunus Dwarf Virus, y afecta a la totalidad de los Prunus.

La disminucién del crecimiento en algunas variedades de ciruelo, damasco y duraznero es
uno de los principales sintomas de la enfermedad y de alli su nombre. Otros sintomas pueden ser
amarillamiento y defoliacion que se produce en ciertos cerezos. Al igual que en el caso de PNRSV
el uso de material contaminado por PDV puede provocar una disminucion en el prendimiento de
los injertos. La transmisién se realiza por uso de material infectado en la multiplicacién (Injerto,
estacas, etc.) por pulgones y en bajo porcentaje por polen y semillas.

El diagnéstico se debe realizar con pruebas de diagnéstico especificas tanto de laboratorio
como biolégicas. Las de laboratorio similares a las enunciadas en el diagnéstico de PPV y para las
biolégicas se puede usar el duraznero GF 305, el Prunus serrulata var Shirofugen. También se
puede emplear plantas herbaceas.

El control es por medio del uso de material libre del agente viral.

Falso Sharka (Apple Clorotic Leaf Spot Virus)

Es producido por un Capillovirus, Apple Clorotic leaf Spot Virus, y afecta a la totalidad de
los Prunus

Malformaciones y depresiones en frutos, que puede estar acompafiado por un cambio de
color. Normalmente no se aprecian sintomas en hojas. Produce fallas en los injertos y reduccion
en el crecimiento y la produccién.

La transmision es por uso de material infectado en la multiplicacién vegetativa.

El método de diagnéstico es similar a los empleados para la deteccién de PNRSV o PDV. Las
plantas indicadoras lefiosas para el ACLSV son el duraznero GF 305; el Nemaguard; el Malus
platycarpa; membrillero C.7.1; peral Beurré Hardy; etc.

También se pueden usar transmision mecanica a plantas herbaceas.

El control es por medio de uso de material certificado libre del agente infeccioso.
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El rol del INASE y del SENASA en el cuidado
de la sanidad de citricos y durazneros

Silvana Babbitt. INASE. Guadalupe Montes. SENASA.

INASE

El Instituto Nacional de Semillas es un organismo descentralizado del Ministerio de
Agricultura, Ganaderia y Pesca de la Nacién, creado en el aiio 1991 y es el organismo de
aplicacién de la Ley de Semillas, sancionada en el afo 1973.

Tres son los objetivos de la ley de semillas:

1. promover una eficiente actividad de producciéon y comercializacion de semillas

2. asegurar a los productores agrarios la identidad y calidad de la simiente que
adquieren

3. proteger la propiedad de las creaciones fitogenéticas.

Una pregunta usual que se hacen los viveristas es referida al rol del INASE en la actividad
de produccion de plantas de vivero debido a que esta ley hace referencia a las “semillas”. La
respuesta es que, para la ley es SEMILLA TODA ESTRUCTURA VEGETAL DESTINADA A SIEMBRA O
PROPAGACION QUE PERMITA INICIAR UN NUEVO CULTIVO. Por lo tanto, yemas, tubérculos,
gajos, plantines, plantas de viveros, se constituyen segun la ley, en semillas. De esta forma, el
organismo de aplicacion y control de plantas de vivero es el INASE, quien debe velar que los
productores, al adquirir plantas de vivero sean de sanidad, calidad e identidad varietal
garantizada.

En lo que hace a la sanidad, ciertas enfermedades importantes deben estar ausentes en
determinados cultivos, asi por ejemplo, una planta de duraznero no podra ser ofrecida para la
venta si tuviera “agalla de corona” producida por la bacteria Agrobacterium tumefasciens; o una
planta de naranjo no podra ser ofrecida al mercado con “cancrosis de los citricos”, producida por
la bacteria Xanthomonas axonopodis pv. citri.

La garantia de identidad de la simiente, hace referencia a la venta de plantas de viveros
con certeza de la variedad que ofrece al mercado; ha sido un problema en la Argentina la venta
de plantas, por ejemplo de frutales de carozo, en donde se ha vendido una variedad por otra,
con el légico perjuicio para el comprador, se trate de un propietario de monte frutal asi con
destino ornamental.

Tanto la presencia de enfermedades no permitidas en ciertas especies asi como falsedad
varietal constituyen una infracciéon, por lo que el viverista puede ser sancionado.

Asi como el INTA es un organismo de tecnologia y su correspondiente transferencia, las
universidades y el CONICET son organismos de investigacion, tanto el INASE como el SENASA son
organismos de control estatal, que tienen poder de policia sobre distintas actividades
agropecuarias; en el caso del INASE este poder de policia se ejerce sobre el primer eslabén de la
cadena agricola. El término “control” es molesto, pero es deber del Estado hacerlo, garantizando
que las cadenas de valor sean virtuosas comenzando con “una buena semilla”.

¢{Qué instrumentos tiene el INASE para garantizar una razonable sanidad en plantas de
viveros? La aplicaciéon de normativas de certificacién de plantas de viveros.

Las mismas son un conjunto de exigencias que tienden a lograr plantas de calidad
suficiente que promuevan una fruticultura moderna y competitiva.

Estas normativas son propuestas, desarrolladas y analizadas por organismos de
investigacion, de control e incluso por los propios productores que demandan del Estado control
sobre ciertas actividades productivas.

Las normas se inician a partir de una demanda de un sector especifico, luego se convoca a
expertos, se buscan referencias de otros paises que ya estan ejecutando normas similares,
también es usual el asesoramiento de expertos extranjeros en la materia. Pero en este punto
debe cuidarse que la normativa no sea una copia de otra vigente en otro pais, sino que sélo sirva
como base, y que pueda ser aplicada luego sobre nuestras particulares condiciones
agroecoldgicas y sobre nuestros propios y particulares actores sociales. Existen normativas de
viveros obligatorias y optativas, en este ultimo caso el productor decide si las adopta o no.

La certificacion de plantas citricas de vivero y/o sus partes es de caracter obligatoria, se
puede descargar del sitio INFOLEG (www.infoleg.gov.ar), eligiendo como opciéon de en tipo de
norma, “Resolucién”, Numero 149 y afio 1998. De ahi puede bajarse el texto completo.
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El sistema de certificacion exige que las plantas de vivero no tengan presencia de: Psorosis,
Clorosis variegada de los citricos, Exocortis, Cachexia Xiloporosis, Cancrosis de los Citricos. Con la
actual emergencia fitosanitaria que tenemos en Argentina, debido a la amenaza de ingreso de la
bacteria productora de Huanglongbing (HLB), es también exigencia que las plantas sean libres de
la enfermedad, de no serlo, el SENASA destruye la/s mismas, pues se convierten en fuente de
indculo para otras plantas.

Para el caso de la tristeza de los citricos, tan sélo se pide su ausencia en las plantas madres
originales que daran inicio a todo el sistema de certificacion. No exigir ausencia del virus de la
tristeza se debe a que ésta es una enfermedad endémica en el pais; a que las razas presentes son
leves y a que en Argentina se disponen de pies tolerantes a la enfermedad.

La produccién certificada de plantas de vivero implica la compra de semillas o plantines
certificados y de yemas certificadas. Esto l6gicamente le significa al viverista un costo que no
tenia antes del inicio del sistema en el pais, y suele ser una de las razones de resistencia a
adoptar el sistema. Sin embargo, esta resistencia ha bajado en los tltimos afios debido a la
accion mancomunada del Estado y la concientizacién de los viveristas acerca de las bondades de
la certificacién. Otra de las razones de la resistencia a la produccion certificada ha sido que el
Estado “viene a cambiarles a los viveristas” su forma de produccion ancestral. Y es entendible
que asi suceda, por eso, previo a la puesta en marcha de una normativa obligatoria, el Estado
DEBE ensefiar el por qué de su aplicacion y las bondades del sistema.

¢Cdmo reconocer que una planta citrica es certificada? A través del rétulo, que debe ser de
color amarillo, donde debe constar la empresa que la produjo, el nombre de la especie y
variedad, otros datos que se ven en la figura 1y un holograma metalico vendido por INASE que
tiene ocho numeros, ese holograma permite seguir la trazabilidad de la planta, desde la yema y
semilla hasta la planta terminada disponible para la venta.

Asociacion Cooperadgra Asociacion Cooperadora c?e INTA Estz >ion
|“IA de INTA E.E.A. San Pedro Experimental Agropecuaria de San Pedro_
2‘.-'1?(;J laShaI:C!i:‘o:darlor‘{ughg?Ug}Eivres se respansa!;iliza de la veracidad de los da-tos verEidos en este rotulo
#Yemas CPlantines DSemillas certificadas Empresa/Productor:
LaylNS20 27 o B3 FActUra N 2302 oot resramsessisse s sssnsssenes
RNCFS N° 2885/J DAV N° A-&202. Hacha: &IQ_?J Lo -
Especie:.. /UW":\J?J./WW s Estampillas:LL soys2dsd . 33YS 2960,

Categoria: Certificado
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El INASE, como organismo de control, inspecciona viveros y centros de distribucién de
yemas, semillas y plantines para evitar el uso de materiales identificados, es decir, que no sean
certificados.

Los controles pueden ser realizados en viveros productores, en viveros expendedores (de
venta al publico) y también puede realizar controles en ruta, con el apoyo de policia o
gendarmeria nacional.

En viveros productores se observan los lotes bajo certificacién, que han sido previamente
declarados ante la oficina de INASE, y también la existencia de plantas en produccién de origen
no declarado. En este ultimo caso, la partida de plantas son intervenidas, quiere decir, que no
pueden ser movilizadas, o destruidas.

Todo el sistema de certificacion implica un seguimiento a través de planillas que debe
llenar el viverista con caracter de declaracion jurada, y debe ser firmada por el director técnico
del establecimiento, que tiene que ser ingeniera/o agronoma/o.

En estas planillas se declaran las cantidades plantadas, sembradas o injertadas, con
comprobantes tales como factura, etc.

Cuando el viverista desea vender lotes de plantas, debe comunicarse con el INASE quien de
inmediato concurre a ese vivero junto a técnicos de SENASA a fin de inspeccionar si las plantas
estan en condiciones para la venta, esto es, que respondan a las exigencias fitosanitarias
exigidas. En particular, el SENASA verifica que las plantas presenten riesgo fitosanitario CERO
respecto al HLB. Si esto se cumple, se libera un DAV (documento de autorizacion de venta) y las
plantas estan en condiciones de ser ofrecidas al mercado. Es importante mencionar que aquellos
viveristas que produzcan plantas para sus propios montes frutales deben cumplir con todas las
exigencias de las normativas.

En viveros expendedores y en ruta, se controla que las plantas lleven el rétulo
correspondiente con el holograma adherido. El INASE puede intervenir en ruta lotes de plantas
sin rétulo, e incluso proceder al decomiso.
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El inicio del sistema de certificacion son las llamadas Plantas Madres Originales, que son
obtenidas por métodos especiales, no nos detendremos en este tema debido a que seran
descriptos en otro capitulo. Si es importante mencionar, a los fines de esta parte del curso, que la
sanidad de las plantas madres originales son testeadas a través de métodos de laboratorio y de
indexing biolégico.

Existe una normativa “de laboratorio” que es complementaria a la resolucién 149/98.

Se puede bajar desde el sitio INFOLEG, tipo de norma: Resoluciéon, nimero 98, afio 2003.

En esta norma se detallan los protocolos que se deben seguir para analizar en las plantas
madres originales la presencia/ausencia de los patdgenos citados en la normativa de certificacion.

Si bien para un mismo patégeno existen diversos protocolos, se exige que el laboratorio
emplee el que esta citado en la norma de laboratorio, utilizando la secuencia de pasos y los
reactivos indicados.

Los métodos utilizados dependen del agente etioldgico, por ejemplo, para el caso de la
Clorosis Variegada de los Citricos, el método exigido es DAS ELISA, o sea, un método seroldgico;
sin embargo, se esta estudiando de cambiar este método por uno molecular, que es la PCR
convencional.

Los métodos pueden cambiar a medida que vayan apareciendo nuevos que sean mas
confiables, precisos, sensibles y econémicos.

Para el caso de la Psorosis de los citricos, solamente se puede emplear el indexing
bioldgico, debido a que aun no se dispone de un método de laboratorio suficientemente
probado y confiable, pero en breve tiempo seguramente contaremos con algunos métodos como
serologia o el uso de sonda de hibridacién molecular.

Los laboratorios que analizan los patégenos de plantas de viveros son habilitados por el
INASE, y auditados periédicamente. El INASE suele tomar muestras de plantas madres originales
y hacer los analisis correspondientes a fin de chequear la veracidad de los informes emitidos por
los laboratorios.

En la actualidad se hallan en funcionamiento dos laboratorios de deteccién de patdégenos
de plantas citricas de vivero, uno en la Estacion Experimental de INTA Concordia, Entre Rios, y el
otro en la Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, en Tucuman.

Estos laboratorios se encuentran en las instalaciones de los dos Centros de Saneamiento del
pais, correspondientes a las dos estaciones experimentales mencionadas.

Otro tipo de controles sobre estos laboratorios es la realizaciéon de los denominados
“referee tests”, que consisten en tomar muestras de una misma planta, y analizarlas en los dos
laboratorios oficiales y en el laboratorio central del INASE, de esta forma se chequea la
idoneidad técnica de los laboratoristas.

En los bloques yemeros originados a partir de las plantas madres originales y en las plantas
en viveros, la sanidad se controla a través de inspecciones visuales a cargo de inspectores
especialmente entrenados a tal fin (se inspeccionan un bajo porcentaje de las mismas). También
se recurre a auditorias fitopatoldgicas externas con profesionales de universidades y/o entidades
oficiales de alto nivel académico. Como consecuencia de las inspecciones y auditorias, surgen una
serie de recomendaciones que deben ser cumplidas por los viveristas, sean de los bloques
yemeros como de viveros certificadores.

Para el mantenimiento de la sanidad lograda en las plantas madres originales es preciso el
aislamiento de las plantas producidas, en la actualidad existe una normativa del SENASA que
obliga a producir las plantas bajo cubierta y con malla antiafido.

Tres son las limitantes mas importantes para que TODAS las plantas citricas producidas
sean certificadas

1) insuficiente cantidad de yemas necesarias

2) ausencia de determinadas variedades certificadas que son requeridas por los viveristas

3) alto costo de los invernaderos

Para el caso de la produccion de plantas frutales de carozo y pepita, existe una normativa
de caracter optativo, que puede bajarse desde INFOLEG, tipo de norma: Resoluciéon, numero:
834, afio 2005.

Esta normativa es basicamente similar a la de plantas citricas, con sus propias exigencias
sanitarias y de identidad varietal, con planillas de seguimiento e inspecciones.

También va acompafnada de una normativa de laboratorio, que son dos, una especifica
para frutales de carozo y otro para frutales de pepita, por cuanto los patdégenos para los cuales
se exige ausencia son diferentes.

La norma de laboratorio para frutales de carozo, puede descargarse de INFOLEG, tipo de
norma: Resolucion, nimero 226, afio 2004.

Que esta norma sea de caracter optativo no significa que el viverista pueda producir sin
exigencias, sino que algunas de ellas pueden no ser adoptadas, como por ejemplo, no esta
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obligado a comprar yemas o carozos a empresas certificadoras. Pero si debe contar con un monte
de plantas madres con ausencia certificada de Sharka, actividad controlada por el SENASA.
Ademas, es obligatorio que las plantas lleven un rétulo de color rojo con datos de la especie y
variedad vendida. El holograma solo estara presente cuando la planta sea certificada por el
INASE.

Las plantas de carozo deben estar libres de los siguientes virus:

Prunus necrotic ringspot virus

Prunus dwarf virus

Apple chlorotic leaf virus

Apple mosaic virus

Plum pox virus (Sharka)

Ademas, deben controlarse en el vivero una serie de enfermedades que pueden
comprometer la sanidad futura de las plantas en montes comerciales, como las producidas por:
Verticillium dahliae, Phythopthora, Pseudomonas syiringae, etc. También deben ser controlados
ciertos nematodos peligrosos.

Esta normativa no tiene el nivel de desarrollo de la norma de certificacién de plantas
citricas de viveros, pero es preciso y necesario su implementacioén a nivel pais y regional, para
garantizar la sostenibilidad de los montes de frutales de carozo.

SENASA

Funciones y organizacion del SENASA

El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA), es un organismo
descentralizado del Estado Nacional, dependiente del Ministerio de Agricultura, Ganaderia 'y
Pesca. Es la institucién encargada de ejecutar las politicas nacionales en materia de sanidad
animal, proteccion vegetal e inocuidad alimentaria.

Su objetivo principal es garantizar la sanidad de los productos agropecuarios y la inocuidad
de los alimentos, tanto para los argentinos, como para los consumidores de los mercados
externos a los cuales exporta su produccion agroalimentaria, mediante la fiscalizacién y
certificacion de los productos y subproductos de origen animal y vegetal, sus insumos y residuos
agroquimicos, asi como la prevencion, erradicacion y control de enfermedades animales,
incluyendo las transmisibles al hombre, y de las plagas de vegetales que afectan a la produccion
agropecuaria del pais.

Para implementar y promover la accion sanitaria y fitosanitaria, elabora normas y controla
su cumplimiento, asegurando la aplicacion del Cédigo Alimentario Argentino, dentro de las
normas internacionales exigidas.

Asimismo, planifica, organiza y ejecuta programas y planes especificos que reglamentan la
produccion, orientandola hacia la obtencion de alimentos inocuos para el consumo humano'y
animal.

El Servicio se organiza en un nivel central (direcciones nacionales) y 14 centros regionales, y
coordina sus acciones con otras autoridades responsables de la sanidad animal y la proteccién
vegetal a escala federal, provincial y municipal.

La proteccién vegetal esta a cargo, a nivel central, de la Direccion Nacional de Protecciéon
Vegetal (DNPV) y sus Direcciones simples: Sanidad Vegetal, Certificacion Fitosanitaria,
Cuarentena Vegetal y Vigilancia y Monitoreo.

Esta Direccion Nacional ejerce las funciones que la Convencion Internacional de Proteccién
Fitosanitaria (CIPF) establece para las Organizaciones Nacionales de Proteccién Fitosanitaria
(ONPF). Dirige las politicas de proteccion fitosanitaria de los vegetales, productos, subproductos,
derivados, insumos especificos y alimentos, de acuerdo con las normas sanitarias. En este sentido,
planifica, programa, organiza, ejecuta y supervisa los planes y los programas destinados a la
vigilancia, prevencién, deteccién, control y erradicacién de plagas y enfermedades de los
vegetales.

Por otro lado, la Direccion Nacional de Inocuidad y Calidad Agroalimentaria, tiene como
objetivo principal el control de la aplicacién de las normas de sanidad, calidad y condiciones
técnico sanitarias desde el proceso de produccion hasta el despacho de los productos.

En este contexto, supervisa los procesos de la cadena de productos agroalimentarios y los
establecimientos elaboradores, acondicionadores e industrializadores de productos,
subproductos y derivados de origen vegetal.
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El conocimiento como herramienta estratégica

El conocimiento en forma oportuna de la situacién fitosanitaria de los cultivos permite al
productor o sus asesores técnicos tomar decisiones de manejo y control que aseguren una
adecuada condicién fitosanitaria, optimizando los rendimientos y la calidad del producto
obtenido.

Existen sin embargo otros &mbitos donde este conocimiento adquiere una importancia 'y
relevancia distinta, influyendo no sélo en la rentabilidad de una empresa agropecuaria sino
también en la economia agricola nacional en su conjunto. Estos son:

- El acceso a los mercados de exportacién de los agro-productos argentinos, para lo cual es
necesario oficializar listados de plagas y preparar informes de situacién fitosanitaria que
permitan al pais comprador realizar su andlisis de riesgo de plagas y establecer los requisitos para
la importacién y al pais exportador cumplir con los requisitos establecidos, emitir la certificaciéon
fitosanitaria de exportacién. El conocimiento de la situacion fitosanitaria permite fortalecer la
capacidad negociadora de la Argentina, evitando que estos requisitos sean injustificados o
excesivos.

- El desarrollo de acciones preventivas a nivel nacional o provincial que permitan alertar
sobre cambios en la situaciéon de las plagas a nivel regional o nacional, para evitar el ingreso a
nuestro pais de nuevas plagas, que podrian generar graves pérdidas y serios impactos
ambientales y sociales o asistir en la ejecucion de los programas fitosanitarios y en el desarrollo
de los planes de contingencia.

En estas escalas de trabajo resulta clave la concientizacién y la participacién de todos
aquellos que de una manera u otra intervienen en la produccién y la comercializacion de los
productos agricolas. Por ello, el Sistema Nacional de Vigilancia y Monitoreo (SINAVIMO)
coordinado por la Direccion de Vigilancia y Monitoreo, pone énfasis en la organizacién de una
red de referentes fitosanitarios que impulse este intercambio de informacion, integrando y
optimizando el uso de los recursos disponibles a nivel nacional y otorgando un sélido sustento
técnico-cientifico a las declaraciones brindadas. Paralelamente y de manera complementaria, en
situaciones de especial relevancia, realiza monitoreos a campo para conocer la situacién de una
plaga o de un cultivo en el pais.

Intervencion del SENASA en las cadenas productivas de citricos y Prunus

Cuarentena vegetal

El Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria tiene una activa participacién a
lo largo de toda la cadena productiva y de procesamiento de la fruta. Realiza el control de las
importaciones del material de propagacién en base a la evaluacién de riesgo recomendada por
la Convencién Internacional de Proteccion Fitosanitaria, con el fin de prevenir la introduccién y/o
dispersion de plagas cuarentenarias o asegurar su control oficial. Para ello, el SENASA mantiene
en funcionamiento un sistema de Autorizacion Fitosanitaria de Importacién (AFIDI), mediante el
cual se analizan los criterios o factores de protecciéon de los cultivos en el campo, de las plagas de
los vegetales (hongos, bacterias, virus, nematodos, malezas, etc.).

Sanidad del material de propagacion

A su vez, los viveros y materiales de propagacion se encuentran bajo control del SENASA a
efectos de prevenir la distribucion de determinadas plagas en las zonas de cultivo. Para ello,
funciona en el &mbito de la DNPV el Programa “Sanidad de Material de Propagacion Vegetal”,
cuya finalidad es fiscalizar la sanidad del material vegetal de propagacién y multiplicacién en
viveros, de acuerdo con las normas establecidas por la Convencién Internacional de Proteccién
Fitosanitaria. Este programa es responsable de llevar adelante el registro nacional fitosanitario
de operadores de material de propagacion, micropropagacion y/o multiplicacion vegetal (Renfo)
que instaura la figura del responsable técnico y el uso de la guia de sanidad para el transito de
plantas y sus partes en todo el territorio nacional. Asimismo, se ocupa de generar y/o
implementar la normativa relacionada con la materia.

Programas fitosanitarios

Para algunas plagas presentes en el pais y que resultan de especial importancia por sus
dafios o impacto en el comercio, el SENASA desarrolla Programas Fitosanitarios. Entre éstos, el
Programa Nacional de Control y Erradicacion de la Mosca de los Frutos (PROCEM) se cred para
disminuir y erradicar la Mosca de los frutos, con el fin de mantener abierto el acceso a los
mercados y disminuir las pérdidas econdmicas del sector frutihorticola provocada por dos
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especies de la Mosca de los frutos: Ceratitis capitata (mosca del mediterraneo) y Anastrepha
fraterculus (mosca sudamericana de la fruta). Los objetivos son implementar estrategias de
control para disminuir y erradicar esta plaga, certificar y proteger zonas libres de Mosca de los
frutos, mejorar la insercién y competitividad de los productos frutihorticolas nacionales en los
mercados externos e internos, alcanzar una mejora sustancial del status sanitario de Argentina,
ampliar las areas de manejo de Mosca de los frutos en la regién del NEA y NOA, conocer la
distribucion y caracteristicas poblacionales de las diferentes Mosca de los frutos, capacitar a
productores y asistentes técnicos en el manejo integrado de plagas, realizar campafas de
difusién y concientizacion de la poblacién respecto a esta problematica en la region. El
desarrollo del programa consiste en el monitoreo y detecciéon de la plaga a través del trampeo y
muestreo de frutos, en control quimico y cultural mediante la técnica del insecto estéril y en el
sistema de proteccién cuarentenaria.

Calidad e inocuidad

Con el fin de adecuar las pautas higiénico sanitarias a la normativa internacional vigente,
fortaleciendo asi la comercializacién de los productos frutihorticolas argentinos en el mercado
internacional, y garantizar la inocuidad de los alimentos distribuidos en el pais, el SENASA
elabora normativas que deben cumplir las personas y establecimientos elaboradores,
acondicionadores, industrializadores y de comercializacion mayorista y lleva adelante los
registros de establecimientos de empaques de frutas y hortalizas y establecimientos de
comercializacién mayorista de estos productos. Estos registros incluyen a los frigorificos para
frutas, y establecimientos de empaque de citricos y Prunus para mercado interno y para
exportacion.

Certificacion fitosanitaria de exportacion

Por otra parte, el SENASA emite la certificacion fitosanitaria de exportacion, avalando que
los envios cumplan con los requisitos fitosanitarios establecidos por el pais importador,
contribuyendo de esta manera con la proteccién de los cultivos y facilitando el comercio
internacional.

En particular, lleva adelante un Programa de Certificaciéon de Fruta Fresca Citrica para la
exportacién, el cual surgié de la necesidad de dar cumplimiento a los acuerdos bilaterales
entablados con los paises compradores. Este Programa tiene como finalidad garantizar que la
fruta fresca citrica cumpla con las exigencias fitosanitarias establecidas en la legislacién de los
paises importadores. En él se define la obligatoriedad de adoptar diferentes medidas
fitosanitarias en las sucesivas etapas del cultivo y se reglamentan los procedimientos especificos
en las plantas de empaque y en puerto.

Asimismo, a fin de cumplir con los requisitos establecidos con relacion a la plaga Monilinia
fructicola por la Unién Europea, el SENASA desarrollé un instructivo para la exportacion de fruta
fresca de Prunus L. con ese destino, que garantice la certificacion otorgada. Con este fin,
productores, empacadores y exportadores deben cumplir con la normativa general de SENASA e
inscribirse ademas dentro de este procedimiento.

El productor debe implementar un plan de practicas culturales y tratamientos fitosanitarios
anuales para el control de Monilinia spp. y debe verificarse la trazabilidad de la fruta para
exportacion. Para aquellas partidas con fecha de arribo a la Union Europea prevista entre el 15
de febrero y el 30 de septiembre, el SENASA debera certificar como declaracién adicional que los
frutos se han sometido a una inspeccién y un tratamiento adecuados para garantizar el control
de Monilinia spp.

Plagas de Denuncia Obligatoria

El SENASA ha establecido la obligacion de comunicar la aparicién de aquellas plagas que
pueden causar graves perjuicios a la producciéon, el comercio, la salud de la poblacién y el medio
ambiente, en el marco de los Programas Fitosanitarios desarrollados de manera conjunta con
organismos estatales y privados relacionados con la proteccion vegetal a nivel federal, provincial
y municipal.

Las plagas que actualmente son de denuncia obligatoria para citricos y Prunus, son el
Huanglongbing (HLB) y el Plum Pox Virus (Sharka), ambas plagas de caracter cuarentenario para
nuestro pais.

Con relacién al HLB, desde el Programa Nacional de Prevencién de HLB, se ha trabajado
fuertemente en la difusién y capacitacion sobre esta enfermedad de los citricos y los riesgos de
su potencial ingreso a nuestro pais. Ademas se han reforzado los controles en todos los pasos
fronterizos que representan un riesgo y, a fin de proteger nuestra citricultura, se esta trabajando
en un programa de monitoreo y deteccion precoz de la enfermedad que incluye la toma de
muestras de material vegetal con sintomatologia sospechosa e insectos (Diaphorina citri) para su
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posterior diagnéstico en laboratorio. Como resultado de estas actividades se han monitoreado
todas las areas citricolas del pais y se han tomado mas de 14000 muestras. Desde la confirmacién
de una planta positiva a Candidatus Liberibacter spp. en el mes de junio de 2012 se inicio la
ejecuciéon de un Plan de Contingencia en el drea de la deteccién (Departamento General Manuel
Belgrano, Misiones), con el objetivo de erradicar el brote de la enfermedad. Para lograr este
objetivo se realizan acciones de monitoreo intensivo, toma de muestras, erradicacion de las
plantas enfermas, control del vector y sensibilizacién del area abarcando toda la zona norte del
Departamento antes mencionado. En base a los datos mencionados, Argentina mantiene su
condicion de pais libre de HLB manteniéndose a la enfermedad bajo control oficial.

Por su parte, la raza D del Sharka, que afecta a frutales de carozo (ciruelo, damasco y
duraznero), fue detectada en la provincia de San Juan (Pocito) a fines de 2004, declarandose en
ese momento la emergencia fitosanitaria y desarrollandose una serie de medidas a fin de
mantener su estatus cuarentenario. Estas medidas incluyen: erradicaciéon de las plantas de Prunus
presentes en la finca afectada, regulacion del movimiento de todo el material vegetal (excepto
frutos) del género Prunus en el territorio nacional, denuncia obligatoria de la presencia de
sintomatologia sospechosa, requerimiento de autorizacion por parte del SENASA para la
extraccién de yemas, previa constataciéon en laboratorio de la sanidad de las plantas yemeras y
monitoreo a campo de la presencia de sintomas sospechosos.

98



Produccion de plantas citricas certificadas

Norberto Angel. INTA San Pedro.

Los citricos son afectados por problemas sanitarios entre los cuales se pueden destacar
plagas como la mosca de la fruta, mosca blanca, cochinillas, minador de la hoja, acaros, pulgones
y enfermedades tales como cancrosis, mancha grasienta, psorosis, exocortis, gomosis,
declinamiento, HLB, etc. Dentro de esta problematica sanitaria, las enfermedades producidas por
"virus" - como generalmente se los agrupa- involucran en realidad no solamente virus sino
también viroides, micoplasmas y bacterias. Estos y otros problemas sanitarios son responsables
de causar daios a la produccién llegando en algunos casos a producir la muerte de los arboles, lo
cual tiene una significacion aun mayor si consideramos que se trata de una plantacién perenne.
MORENO et al (1990) estiman que en el mundo las enfermedades transmitidas por injerto
ocasionan, como media, pérdidas en la produccién del 15 al 25%.

Debido a las graves consecuencias que implica para la citricultura de un pais la produccién
de material sin control, es que se han implementado en diferentes paises del mundo programas
de certificacion.

Un Programa de certificacion es un conjunto de normas que se deben observar durante el
proceso de propagacién que garantizan el mantenimiento del estatus sanitario y genético del
cultivar y del portainjerto e incluye la descripcién de aspectos varietales, morfolégicos y
sanitarios, zonas de produccién autorizadas, registros de viveros, categorias de establecimientos,
documentacién que se debe presentar, forma de identificacion de materiales; entre las
principales definiciones.

Los programas de cuarentena y de saneamiento brindan la fuente del material libre de

patoégenos, y su distribucion es responsabilidad del programa de certificacion, el cual exige
ademas diferentes evaluaciones durante el proceso de propagacién para verificar la ausencia de
los mismos.

La produccion de plantas citricas certificadas exige actualmente adecuar aspectos que
hacen al manejo de la produccién tradicional a campo para realizarla en invernaculo.

Hay cuestiones comunes que son independientes del sistema de produccién y otras
particulares relacionados a cada uno de los sistemas mencionados.

La produccién de plantas citricas en Argentina, para cumplir con el requisito de
certificaciéon debe producirse en invernaculos cuyas caracteristicas estan definidas en la
resolucién N° 930 del SENASA.

Fue a comienzos de la década del 90 cuando el Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria inicié la organizacién de la provisién de material citrico selecto para todo el pais a
través del Programa de Mejoramiento Citrico Varietal y Sanitario para Argentina (PROCITRUS).

Actualmente existen en Argentina dos Centros de introduccién y saneamiento de material
citrico (CIS), uno ubicado en la EEA INTA Concordia y el otro en la Estacion Experimental
Agroindustrial Obispo Colombres, Ministerio de Desarrollo Productivo del Gobierno de Tucuman.

El objetivo de estos centros es la obtencion, produccion, mantenimiento y distribucién de
material de portainjertos y cultivares de especies citricas certificado por su identidad varietal y
estado sanitario. Estos materiales son distribuidos a diversos centros de incremento y distribucion
de material de propagacion (CIR), desde los cuales llega a los viveristas.
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El esquema operativo es el siguiente:

Introducciones — Selecciones locales \

Programas de mejoramiento

O
J0
Planta candidata
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I
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CENTROS DE INCREMENTO REGIONAL

(CIR)
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Yemas, plantines y semillas

!

Viveros comerciales

1

Plantas certificadas

A continuacion nos ocuparemos de resumir en este informe cuales son las principales
caracteristicas a tener en cuenta en el manejo para producir plantas citricas certificadas de
acuerdo a las resoluciones vigentes.

1. Lo primero y basico es conocer que muchas de las enfermedades y plagas consideradas
como primarias o mas importantes podemos estar propagandolas si no tenemos en cuenta el
origen del material vegetal, sean yemas o plantines. De alli que la primera y mas importante de
todas las recomendaciones es utilizar materiales de propagacion de identidad y sanidad
certificados. Hoy existen estos materiales disponibles en los diferentes centros de incremento
oficiales o privados existentes en el pais.

2.  Es muy importante tener en cuenta todas las medidas de prevencién que aseguren la
higiene dentro del invernaculo y al mismo tiempo puedan prever el ingreso de ciertas plagas o
enfermedades. Entre ellas se destacan:

El personal deberia ser asignado Unicamente a esta tarea. En el caso que deba realizar
otras actividades dentro de un vivero, tener en cuenta que al ingresar al invernaculo debe
hacerlo evitando trasladar cualquier residuo vegetal, cambiandose la ropa e higienizandose de
manera de evitar trasladar agentes causantes de enfermedades o bien vectores de las mismas u
otros insectos considerados como plagas para las plantas citricas.
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Las herramientas que se utilizan deben ser de uso exclusivo para el invernaculo. Por
ejemplo mochilas para realizar tratamientos sanitarios, contenedores, tijeras de podar, navajas
de injertar, palas, etc.

Existen diversos desinfectantes a los cuales se puede recurrir de acuerdo al tipo de material
a desinfectar:

e Manos o piel en general y ropas: Los jabones antimicrobiales son indicados para lavarse
las manos y la ropa, previniendo la cancrosis de los citricos. Estos “surfactantes” estan
considerados seguros para el uso humano como un agente de limpieza.

e Equipos y herramientas: Los compuestos de amonio cuaternario, el cloro (menor
residualidad y efecto corrosivo en algunas superficies), son usados para desinfectar equipos y
herramientas rocidndolos con un rociador de mano o con un pulverizador. Las cantidades del
desinfectante que se usan son pequenas y las exposiciones de los trabajadores se minimizan por
el equipo de proteccion del aplicador no advirtiéndose ningun efecto adverso para los
trabajadores.

e Metales — Madera - Plasticos - calzados: Amonios cuaternarios, hipoclorito de sodio,
bactericidas y fungicidas especificos a base de cobre.

e Los productos recomendados para diferentes equipos no deben aplicarse al personal. Por
las bajas dosis empleadas y el reducido tiempo de exposicidon, no se asocia su empleo a impactos
ambientales adversos.

Dentro del invernaculo, si las plantas son criadas en envases plasticos, estos deben
descartarse. Si se reutilizan, desinfectarlos empleando los productos mencionados para estos
materiales.

3. El sustrato que se emplee debe ser el adecuado. Existe informacién acerca de las
caracteristicas fisico — quimicas mas convenientes. En cualquier caso, ademas de asegurarse que
reunan las propiedades adecuadas para criar plantas citricas, debe desinfectarse. Para este
objetivo existen diversas alternativas a las cuales puede recurrirse y cuya conveniencia es mas o
menos adecuada de acuerdo a las zonas y volumen a desinfectar.

4. Lacalidady cantidad del agua de riego son aspectos de suma importancia. Debemos
conocer la conductividad y el pH del agua que utilicemos y efectuar las correcciones que
correspondan. Un riego excesivo puede ocasionar asfixia de raices. De acuerdo al sustrato
empleado y el consumo de la planta en relacion a la época del afio, deberemos ajustar el
volumen y la frecuencia de riego.

5. También es muy importante el tipo y cantidad de fertilizante a aplicar. Este debe ser
el adecuado en funcién del balance entre la demanda de la planta citrica y el contenido de
nutrientes del sustrato empleado. Un mal manejo de la fertilizacién puede hacer que la planta
sea mas susceptible al ataque de plagas y enfermedades, afectar el equilibrio nutricional
llegando a comprometer el desarrollo de la planta. Existen en el mercado diversos formulados
para utilizar en plantas que se producen en contenedores.

6. El portainjerto empleado puede ser mas susceptible o tolerante a algunas
enfermedades. Por ejemplo el Limon Rugoso es mas sensible que el Poncirus Trifoliata a la
Gomosis o Phythopthora.

7. Al momento de realizar el injerto y el descopado, recordar que los implementos que
se utilicen también deben estar adecuadamente desinfectados.

8. El calendario sanitario a emplear puede variar en funcion de los comentarios
anteriores o situaciones particulares. Sin embargo, de acuerdo a nuestra experiencia entre las
enfermedades, la de mayor importancia o incidencia es la Phythopthora. Entre las plagas hay
que estar muy atentos a las cochinillas, pulgones, minador, mosca blanca y acaros. El empleo de
tela de malla antiinsectos y la instalacion de la doble puerta de acceso con antecdmara entre
ellas, son factores que limitan la entrada de las plagas mencionadas. La instalacion de trampas
cromaticas pegajosas y el monitoreo permanente contribuyen a minimizar la posibilidad de sufrir
los problemas sanitarios mencionados, tomando las decisiones en forma oportuna.

9. Entre los agroquimicos de uso frecuente para prevenir enfermedades y controlar
plagas se pueden mencionar productos que corresponden a las siguientes clasificaciones
quimicas: Avermectinas, Carbamatos, Derivados del petréleo, Fenilamidas, Fosfonato de
Alumino, Funguicidas Inorganicos, Neonicotinoides, Organofosforados, Piretroides, etc.
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Produccion de plantas de Prunus
certificadas

La calidad como paradigma

Maria Elena Daorden. INTA San Pedro.

La actividad viveristica constituye el eslabdn inicial de la cadena agroalimentaria. Las
plantas o sus frutos pueden concluir en la mesa del consumidor, en un monte frutal, en una
parquizacién 6 adornando una vivienda.

Para alcanzar niveles de productividad que garanticen al sector viveristico y fruticola,
competitividad y sostenibilidad se hace fundamental disponer de materiales de propagacion de
calidad.

En el concepto de calidad se incluyen aspectos fitosanitarios e identidad varietal o
genética, ambos son de fundamental importancia en cultivos de propagacién agamica ya que a
partir de una planta pueden obtenerse miles de individuos.

En cuanto a los aspectos fitosanitarios, existen plagas y enfermedades que comprometen
la productividad del cultivo y su longevidad, afectando el potencial productivo del cultivo. La
identidad genética permite tener la certeza que el producto que se adquiere sea efectivamente
el deseado.

Para garantizar la calidad del material vegetal en cultivos de propagacién agamica es
necesario implementar un Programa de Certificacion que no es mas que establecer condiciones
de produccion de plantas que responden a una Norma.

Los Programas de Certificaciéon consisten en definir a priori las condiciones en que se
realizaran las etapas de multiplicacién, a partir de una Planta Inicial para obtener los volimenes
requeridos. La Planta Inicial puede obtenerse a partir de materiales locales seleccionados en
base a sus caracteristicas productivas y comportamiento agronémico o, a partir de materiales
introducidos. Los materiales locales con frecuencia son sometidos a Programas de Saneamiento
para eliminar plagas o enfermedades que afectan su calidad. Para los materiales introducidos se
aplican Programas de cuarentena que impiden la introduccién de plagas inexistentes en el pais o
region y que pueden comprometer la viabilidad del cultivo.

El primer paso es establecer la condicién sanitaria del material vegetal que va a ser incluido
en un Programa de Certificacion como Material inicial, aplicando técnicas y metodologias de
diagnéstico adecuadas (serologia, plantas indicadoras, PCR). Luego de las pruebas de
diagnostico, si la planta seleccionada como candidata a Planta inicial tuviera presencia de plagas
o enfermedades y no es posible conseguir una planta sana de otra fuente, se requerira la
aplicaciéon de técnicas que permiten liberar de plagas o enfermedades a ese material de interés,
entre ellas pueden mencionarse el cultivo de tejidos, la termoterapia, la quimioterapia ya sea
individualmente o en forma combinada.

Cultivo de tejidos

Cultivo de meristemas y micropropagacion:

El cultivo in Vitro se inicia empleando apices de 0.3-0.5 mm (meristema con uno o dos
primordios foliares). Los meristemas sembrados en medios de cultivo solidificados con agar se
identifican convenientemente y generaran plantulas en aproximadamente a 6-12 semanas de
sembrados. La propagacion se identificara de manera que cada apice dé origen a un clon (una
linea de descendencia). Al menos 3 plantas de cada clon son analizadas para los patégenos que
se estableci6 eliminar. Este control sanitario se realizard mediante técnicas inmunoenzimaticas
(DAS-ELISA o sus variantes) y/o técnicas moleculares (PCR). La linea de descendencia que no
supere este control sera desechada. Las siguientes lineas continuaran siendo micropropagadas,
luego de lo cual pasardn a una etapa de rizogénesis.
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Ambientacion del material obtenido in Vitro

Una vez enraizadas las plantulas obtenidas in vitro y pertenecientes a clones “limpios” se
descalzaran del medio de cultivo, se lavaran cuidadosamente sus raices hasta retirar la totalidad
del medio agarizado y se ubicaran en contenedores plasticos conteniendo mezcla de sustratos
esterilizados. Se ubicaran dentro de un invernadero con alta humedad relativa (90-100%) y
temperatura y fotoperiodo controlados. Se realizan controles sanitarios periédicos en todos los
clones logrados.

Pruebas de diagndstico (Serolégicas o PCR)

Se llevaran a cabo las pruebas de diagnéstico de enfermedades que aseguren que el
material se encuentra libre de las principales enfermedades que atacan el cultivo (en este caso
particularmente Sharka).

Una vez cumplidos los requisitos que aseguran la calidad fitosanitaria del Material inicial
se constituye un Bloque o lote Fundacién del cual se extraera material para futuras
multiplicaciones con la finalidad de incrementar su disponibilidad.

En las etapas de incremento de material se deberdn minimizar los riesgos de
contaminacién y realizar controles periédicos que den garantias del mantenimiento de la calidad
a lo largo del proceso.

Por Resolucion 834/2005 de la entonces Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentos fueron aprobadas las Normas para la Produccién, Comercializacion e Introduccion de
Plantas de Vivero de Frutales de Hoja Caduca y sus Partes. Estas Normas permitieron fijar un
Sistema de Certificacion para Produccion de Plantas de Vivero de Frutales de Hoja Caduca que si
bien es optativo se destaca como un instrumento fundamental en la busqueda de la calidad de
planta producida.

Comprender que la calidad genética y sanitaria de los materiales con los que se inicia el
cultivo es uno de los diferentes factores que afectan el escenario de los cultivos de propagacion
agamica en general, y los frutales de hoja caduca en particular, puede aportar nuevos elementos
a la hora de proponer o evaluar un modelo de calidad.
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Esquema de certificacion
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Las plataformas informaticas al servicio de
la fruticultura de precision

Sergio Garran. INTA Concordia.

Dos conceptos: ;Qué significa fruticultura de precision?

Realizar un manejo especifico a cada condicion del sitio. Por eso también se la llama
manejo especifico de sitio (1, 6).

Sitio: Espacio o lugar tridimensional del terreno con caracteristicas homogéneas en cuanto
al ecosistema (suelo-clima-comunidad biotica-cultivo-manejo) al cual pertenece. Un lote o
espacio productivo suele estar conformado, frecuentemente, por mas de un sitio. Un lote frutal
es en la actualidad manejado como si fuera un sitio. Una finca o establecimiento frutal suele
estar conformado por un conjunto de lotes o unidades productivas, que se diferencian entre si
por alguna o un conjunto de caracteristicas comunes como puede ser la especie/ variedad
comercial / portainjerto, la edad, las distancias de plantacién, el sistema de manejo, etc. Dada la
heterogeneidad espacial del terreno y su ambiente (bidtico y abioético), es frecuente que en un
mismo lote frutal estén representados mas de un sitio. El salto de la fruticultura tradicional hacia
la de precision esta conformado, entre otras cosas, por el hecho de que permite diferenciar los
manejos que se realizan del cultivo, aun dentro de un mismo lote, en funcién de sus diferentes
sitios. La identificacion y caracterizacién de las variaciones espaciales en los distintos
componentes que definen el ecosistema del cultivo permite diferenciar los diferentes sitios
dentro de un lote. Las técnicas geoestadisticas permiten redefinir y mapear, a partir de datos
muestreales, esa variacion espacial y definirlos con mayor precisiéon. Una vez definidos los
mismos, se podra variar el manejo de los mismos en funcién de sus caracteristicas diferenciales,
buscando optimizar el uso de los recursos disponibles con minimo impacto ambiental y
econémico.

¢Qué es una plataforma informatica?

Es un sistema computarizado que recibe informacién de diferente naturaleza y donde la
misma es procesada, analizada, interpretada y luego los resultados obtenidos se vuelven de
alguna manera, disponibles para el usuario. El sistema esta conformado por un conjunto de
equipos (“hardware”) y de programas (“software”) dispuestos bajo una arquitectura o solucién
tecnoldgica tal que permita la captacién, transporte, procesamiento y divulgacion de la
informacion obtenida a partir de datos de diferentes caracteristicas introducidos al sistema. Las
ventajas de estas plataformas es la de brindar en tiempo y forma informacién de valor para la
toma de decisiones en los mas diversos campos del conocimiento e incluso en las actividades de
todos los dias. Esto también es valido para las distintas facetas de la actividad agropecuaria;
desde la disponibilidad de stocks o insumos agropecuarios, a los precios, las normativas que rigen
sus diversos aspectos hasta la evolucion espacial y temporal de variables climaticas, edaficas, de
los distintos cultivos, asi como también de sus plagas y enfermedades. El desarrollo de las mismas
es bastante reciente dado que el desarrollo de la computacion “exploté” a partir de la década
del /90 (1990); pero sus aplicaciones y beneficios se vieron notablemente potenciados con el
desarrollo paralelo de los nuevos medios de comunicacion y sistemas de transferencia de datos,
tales como Internet, la comunicacién por telefonia celular y satelital. Las plataformas
informaticas basadas en la Web tienen la enorme ventaja de que el acceso a la informacién
almacenada en un servidor central esta disponible las 24 h del dia y desde cualquier sitio con
acceso a Internet.
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Avances en los siguientes campos del conocimiento:

Computacion (“software” y “hardware”)

Comunicaciones

Informacién (Un ejemplo: los sistemas de posicionamiento e informacion geografica)
Electrénica

Automatismos y Robética

Imagenes espectrales (satelitales, aéreas, terrestres)

Inteligencia artificial

han sido claves para el desarrollo de las plataformas informaticas y en las aplicaciones a la
agricultura de precision (3, 5, 9). En las Simposios y Conferencias, cada vez mas frecuentes e
importantes, sobre agricultura de precision, la gran mayoria de los trabajos e innovaciones que
se presentan, estan relacionadas con aplicaciones de estas ciencias a los mas diversos aspectos de
la actividad agropecuaria (3, 5). Ese también fue el caso del Primer Simposio sobre aplicaciones
de la agricultura de precision a los cultivos frutales y horticolas, realizada en Orlando, Florida,
EEUU en enero de 2008 (5).

Una condicién clave para el desarrollo de aplicaciones de plataformas informaticas para la
agricultura de precisién es la necesidad del trabajo interdisciplinario entre especialistas de muy
diferentes areas del conocimiento (2, 3, 5, 8, 11, 13). Se requiere el trabajo conjunto del
agronomo (fitopatélogo, entomédlogo, especialista en nutricién y riego) con especialistas en
otros campos (analisis espectrales de imagenes, electrénica, automatismos y robética,
inteligencia artificial, etc.) y también con los usuarios finales de esas aplicaciones, el técnico
asesor y el propio productor.

Otro gran cambio que se observa en el desarrollo e implementacién de todas estas nuevas
aplicaciones tecnolégicas es la participacion activa de empresas y emprendedores privados; las
que aportan una dindmica y creatividad que a veces los organismos publicos no las poseen (2, 3,
5,9, 10, 13).

Ademas, la disponibilidad de una gran cantidad de informaciéon como la que se genera con
estas plataformas informaticas, ha permitido el desarrollo y la aplicacion de nuevos conceptos y
herramientas para el tratamiento, analisis e interpretacién de los datos. Esto ha generado una
nueva especialidad, la denominada “Mineria de Datos” (“data mining” o “Big data”) (8, 9, 13).

Se han desarrollado plataformas informaticas a distintos niveles o escalas. Desde aquellas
que brindan informacion sobre un aspecto muy especifico o puntual relacionado con el cultivo,
como el caso de una pulverizadora a dosis variable, hasta aquellas que cubren areas geograficas
mas extensas, incluso a nivel mundial, como el caso de las utilizadas para la elaboracién de los
modelos climaticos o de circulacién ocednica (3, 5, 9, 13). Como ejemplos de las primeras, se
pueden mencionar los sistemas para la deteccion de frutos, malezas o enfermedades en base a
imagenes espectrales emitidas por los objetos, captados tanto a nivel de la canopia del cultivo
como desde el aire por artefactos voladores o satélites (3, 5). El desarrollo de los sistemas de
posicionamiento global y de informacion geogréafica han sido claves para poder georreferenciar
y “contactar” los objetivos (sitios, plantas, frutos, hojas, tractores, maquinarias) (1, 3, 5). Ello esta
permitiendo el desarrollo de nuevas tecnologias e instrumentos para medicion de rendimientos y
/ o calidad a microescala (a nivel de planta o microparcela), asi como de las variables edaficas
(humedad, salinidad, nutrientes), ambientales (microclimaticas) e incluso de los niveles de
infestacion de plagas o de infeccién de enfermedades (2, 3, 5, 6, 8, 11, 12, 13). Asi se desarrollan
equipos de riego, de fertilizacién, de aplicaciéon de herbicidas e incluso pulverizadores a dosis de
aplicacién variables (1, 3, 5, 11). Estos equipos, incorporados a la maquinaria especifica arrastrada
por un tractor, captan a medida que se trasladan por dentro del cultivo, los cambios en las
valores de la variable en cuestion, procesan esa informacién, ajustan las dosis de aplicacién y la
ejecutan, todo ello realizado en tiempo real (1, 3, 5, 6, 11). Paralelo a ello hay todo un desarrollo
de la robética y de los automatismos que permite la ejecuciéon de estas acciones o maniobras con
una menor intervencién del operario y reduciendo asi los riesgos toxicolégicos y de accidentes de
trabajo (3, 5, 9, 11). Otras plataformas informaticas recolectan informacién a nivel predial,
regional, nacional e incluso continental y mundial. A las mencionadas plataformas que captan
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informacion geografica y ambiental, se suman otras que recopilan informacion fenolégica de los
cultivos o/y de plagas y enfermedades (2, 7, 8, 10, 13).

La agricultura de precisiéon en el mundo

La Sociedad Internacional de Agricultura de Precision (ISPA, https:/www.ispag.org/), es una
organizacién cientifica cuyo objetivo es promover el intercambio de informacién en temas de la
especialidad a nivel global, incluyendo el apoyo a la organizacién de eventos relacionados a
estos temas tales como Simposios y Conferencias y la ediciéon de una revista (International
Journal on Precision Agriculture) (6). En citricultura también se vienen generando distintos
desarrollos desde hace varios afios, como los sistemas para cosecha mecéanica hasta nuevos
emprendimientos relacionados con el recuento digital de frutos, fertilizacién y riego por sitio,
entre otros (11).

La agricultura de precision en la R. Argentina

En nuestro pais, su desarrollo es muy significativo en cultivos extensivos y la EEA Manfredi
del INTA ha jugado un rol central, liderando estas acciones junto con empresas privadas
nacionales e internacionales. Realiza cursos anuales de nivel internacional sobre el tema.
Informacion actualizada y de interés esta disponible en Red de Agricultura de Precision (pagina
Web) de esa EEA (1).

En otros centros de INTA también se vienen desarrollando aspectos relacionados con la
fruticultura de precision. Merecen mencionarse los avances en la tecnologia de las
pulverizaciones asi como en el desarrollo de programas para monitorear las infestaciones de
plagas llevadas a cabo por la EEA Alto Valle del INTA, el uso de imagenes espectrales para
monitorear los estados hidricos y nutricionales de las vides realizados por la EEA Mendoza del
INTA (12). Durante el periodo 2006-09 se desarrollé en INTA un Proyecto Nacional Frutales sobre
Fruticultura de Precision (12). Algunas de esas lineas de trabajo contindan en la actualidad. En el
Instituto de Ingenieria Rural del INTA Castelar también se estan realizando diversos desarrollos
relacionados con la tecnologia de las pulverizaciones y el control de las malezas. En la EEA INTA
Famailla se ha implementado un convenio con empresas privadas en la aplicacién de los sistemas
de informacién geografica para inventariar datos productivos y de manejo a nivel de lotes
citricos. La EEA Montecarlo del INTA en Misiones también trabaja en mejoras en las técnicas de
pulverizacion fitosanitarias. En la EEA Concordia del INTA, ademas de la implementacién del
sistema FruTIC (10), se ha participado en el desarrollo de una metodologia para la evaluacién
fitosanitaria de lotes citricos comerciales, la que brinda informacién espacial de las variables de
rendimiento y calidad a nivel de lote y de sitio (6).

Ejemplos de plataformas informaticas relacionadas con la sanidad y con la fruticultura
de precision

En nuestro pais se pueden mencionar:

El atlas fitopatolégico de la Republica Argentina, al cual se puede acceder a través de su
pagina Web (http://www.fitopatoatlas.org.ar/), es un ejemplo de plataforma informéatica
desarrollada para que el usuario pueda acceder rapidamente a informacion relacionada con
enfermedades en los distintos cultivos y en las distintas regiones del pais. El sistema dispone de
referentes regionales y por cultivo, quienes se ocupan de mantenerla actualizada (7).

La Red de Informacién Agropecuaria Nacional (RIAN) del INTA (http:/rian.inta.gov.ar/)
también es otro ejemplo de desarrollo de una plataforma con informacién actualizada
mensualmente del clima, suelo y estado de los principales cultivos de la regién pampeana; y a la
que se la han ido incorporando otras producciones regionales (7). Esta informacién es de gran
valor, tanto para el productor agropecuario en la toma de decisiones empresariales como para
organismos publicos que fijan politicas agropecuarias.
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El sistema FruTIC (http://www.frutic.org.ar) es un ejemplo concreto de desarrollo de una
plataforma informatica para el manejo integrado del cultivo citrico en la regién del rio Uruguay
(10). Este sistema de informacién y comunicaciones fue desarrollado por el esfuerzo asociado de
la EEA Concordia del INTA y la Asociacién Cultural para el Desarrollo Integral (ACDI), una ONG
con capacidades en ingenieria de sistemas y comunicaciones, contando también con el apoyo de
la Asociacion de Citricultores de Concordia y con fondos del BID-FOMN. El sistema recopila y
procesa en tiempo operativo o real, en base a una red de monitoreo ambiental y fenolégico del
cultivo y de sus principales plagas y enfermedades, la informacion necesaria para poder realizar
un manejo integrado del cultivo en esa regién. Su arquitectura le permite ademds, ir
incorporando al sistema a otras regiones citricas del pais e, incluso, a otros cultivos. En estos dias,
su alcance se estad extendiendo a las regiones citricolas de San Pedro (Bs. As.) y también al NOA
(Tucuman y Salta - Jujuy).

En Estados Unidos se destaca la IPM PIPE (Integrated Pest Management Pest Information
Platform for Extension and Education, http:/www.ipmpipe.org/) (8). Desarrollada inicialmente
para disponer de informacién actualizada sobre las infecciones de roya de la soja con el objetivo
de mejorar la efectividad del control quimico y reducir sus costos. Esta informacion, basada en
una red nacional de monitoreos y dispuesta utilizando sistemas de informaciéon geografica (GIS)
permite la deteccidén temprana de focos de roya de la soja a nivel de condados. Luego, se
comenz6 a aprovechar esta infraestructura generada para otras aplicaciones agricolas como la de
otras plagas y enfermedades en otros cultivos. Participan de ella el Departamento de Agricultura
(USDA), la Universidad de Carolina del Norte (NCSU) y otras numerosas organizaciones, tanto
oficiales como privadas. ZedX (http://www.zedxinc.com/), con base en EEUU, es una empresa
privada que brinda plataformas informaticas para diferentes tipos de datos (climaticos, plagas,
ambientales) compatibles con los sistemas de informacién geograficas para uso agricola 'y
ambiental, y que también se destaca como lider y pionera en este tipo de emprendimientos (13).

Resumiendo, podemos comentar que, aunque muchas de ellas estan aun en fase
experimental o de patentamiento, plataformas informaticas para actividades agricolas
especificas, tales como fertilizaciones, riegos, control de malezas y pulverizaciones fitosanitarias,
también se han desarrollado o estan siendo desarrolladas en distintos paises de los cinco
continentes y a un ritmo cada vez mayor.
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Manejo fitosanitario del monte frutal: de la
teoria a la practica

Carlos Erbin. Profesional independiente.

Introduccion

Cuando llega el momento de asesorar a campo a un productor, nos vamos a encontrar con
otra realidad: llevar a la practica todo lo aprendido en la teoria, implica un nuevo aprendizaje.
La idea es compartir mi experiencia de 28 aios, contandoles situaciones que suelen surgir en la
tarea de proyectar todo lo necesario para que el productor obtenga un producto de calidad,
respetando las normas vigentes del SENASA, tanto en el tema de residuos quimicos como asi
también en la proteccién del medio ambiente.

Un breve repaso de la evoluciéon de la situacién de la fruticultura en la zona San Pedro -
Baradero

En la década del 80, una de las cosas que mas me preocupo y me llamo la atencién fue la
precariedad tanto del productor como del maquinista en el manejo de los productos quimicos,
como asi también del estado y calibracion de las pulverizadoras y tractores. Esto también se
extendia a la falta de elementos de proteccion (mascaras, guantes, mamelucos, antiparras) del
tractorista, lo que originaba un combo peligroso: tratamientos sanitarios deficientes y el peligro
de intoxicacion. Para esa época las exigencias del mercado con respecto a calidad y sanidad en
citricos y duraznos no eran importantes, prevalecia cantidad sobre calidad.

Desde fines de los 80 hasta mediados de los 90, se produce un auge en la exportacion,
primero en citricos y luego en menor medida en duraznos con envios a Brasil. Este nuevo
mercado exige no sélo cantidad, sino también calidad y estos items hacen que el productor
cambie su forma de encarar la produccion, ya sea tanto en el uso y manipulacién de
agroquimicos, como asi también el reemplazo de maquinas obsoletas por nuevas pulverizadoras.
Un dato a tener en cuenta para estos afios, entre San Pedro, Baradero, Alsina, Zarate contaban
aproximadamente con 10.000 has. de montes de duraznero y unas 9.500 has. de citricos.

A finales de los 90 y hasta la actualidad (2013), la situacién de ambas producciones (citricos
y duraznos) a raiz de un tipo de cambio poco favorable para la exportacion, un precio deprimido
en los mercados internos sumado a un fuerte avance del cultivo de la soja, provoca una debacle
irreversible en el cultivo de citricos (erradicacion de la mayoria de los montes) y en menor
medida sobre duraznos; aunque también disminuyé las hectareas cultivadas de ese cultivo, el
productor se inclina todavia en mantener sus montes. Teniendo en cuenta el dato que les
mencioné, sobre la superficie cultivada de citricos y duraznos, en la década del 90, en la
actualidad quedan aproximadamente entre 800 a 1000 has. de citricos y unas 2.500 has de
durazneros.

Manejo sanitario del monte frutal

La finalidad de comentarles las distintas situaciones por la que pasoé la fruticultura en la
zona norte de la prov. de Bs. As. es para que puedan entender, codmo los asesores técnicos
privados tuvimos que adaptarnos a estos cambios, procurando aconsejar al productor de la mejor
manera posible, realizar todos los tratamientos sanitarios y labores culturales para lograr un
producto de calidad en los mejores momentos de la actividad. Y en la actualidad donde los
altos costos de produccién e insumos en controversia con un mercado interno deprimido y
practicamente cero exportaciones, nos da un menor margen para recomendar y lograr un mismo
resultado.

Resumiendo, de la teoria a la practica tuvimos que hacer lo siguiente:
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Inculcar al productor y maquinista sobre las buenas practicas agricolas:
Respetar las indicaciones de los membretes de los productos.
Utilizar todos los elementos de proteccion para el tractorista.
Calibracion de las pulverizadoras.

Respetar los dias de carencias de los productos.

Forma de destruir los envases (triple lavado, perforacién etc.).

Presentar un plan sanitario completo al productor y adaptarlo al estado econémico del mismo:

También hay que adaptarse a la situacion del mercado. En la mayoria de los casos habra
que suprimir un tratamiento segun el estado fenolégico de la planta, aca se debera tomar una
decision importante: reformular el plan sanitario para llegar a un producto sano y si es de
calidad mejor.

Es importante decir que en los ultimos anos el productor se ha concientizado en todos los
aspecto que involucran a las buenas practicas agricolas y que si no se las cumplen,
practicamente quedan fuera del circuito productivo.
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