Il Workshop

Intermnacional de
Ecofisiologia
de cultivos

EFECTO DE LA FERTILIZACION CON NITROGENO Y AZUFRE SOBRE EL
PERFIL DE ZEINAS Y LA CALIDAD NUTRICIONAL DE MAIiZ PARA POLLOS
FacundoFerraguti', Bernardo Iglesiasz, Jorge Azcona?, Fernando Salvagiotti', Alfredo Cirilo?,
José Gerde®
'INTA - EEA Oliveros. RN11 Km 353,CP2206, Sta.Fe, Arg.ferraguti.facundo@inta.gob.ar
’INTA - EEA Pergamino, Av. Frondizi (Ruta 32) Km 4.5, CP2700,Bs. As., Arg.
®Facultad de Cs. Agrarias, UNR, Campo Experimental VillarinoS/N, CP2123, Sta. Fe, Arg.

INTRODUCCION

El maiz es materia prima tradicional de las dietas de pollos, donde representa hasta
60% de las mismas.El rendimiento del cultivo y la calidad del grano dependen del hibrido, el
ambiente y las practicas de manejo. La calidadse asocia a atributos fisicos como la relacién
endosperma corneo: harinoso (EC:EH)y a la composicion: almidén, proteina y lipidos.

Dentro de la fraccion proteica, las zeinas son la proteina mas abundantes y se
agrupan en Z1 (a+8) y Z2(y+B) en base a su peso molecular y composicion.Las Z1 tienen
bajo valor bioldgico, ya que carecen de aminoacidos azufrados; mientras que, las Z2 poseen
distintivamente metionina (Met) y cisteina (Cys) en su composicién. Teniendo en cuenta las
frecuentes deficiencias de nitrégeno (N) y azufre (S) en los sistemas de produccion actuales,
el objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la fertilizacion con N y S sobre el perfil de
zeinas y los pardmetros de calidad de maiz para alimentacién de pollos.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron ensayos a campo en el INTAEEA Oliveros durante los afios 2009/10
(Afio 1) y 2010/11 (Afo 2) donde seevaluaron dos niveles de N en suelo (0-60 cm) mas
fertilizante: 165 kg Nha*(Numb:Umbral N segtnSalvagiotti et. al, 2011) y Numb + 50 kg N
ha™ en panojado (Nref). Estas dosis se combinaron con 3 momentos de aplicacion de 20 kg
S ha'(Fert S): siembra (Ssie), panojado (SVT) y dividida(Sdiv). Se evalué un hibrido flint
(Mill 522) y uno semidentado (DK190).Se determiné rendimiento (Tnha™), EC:EH (Ferraguti
et al.,2014) y la composicién del grano por NIRS (FOSS 5000). Para determinar la energia
metabolizable verdadera (EMV) se empled la técnica descripta por Sibbald (1976) usando
gallos Leghorn alojados en jaulas individuales y se calculé la utilizacién de la energia bruta
(EB) como EMV/EB.Previa molienda y extraccion de lipidos, las zeinas se extrajeron con
etanol 70% en condiciones reductoras. Posteriormente, el perfil de zeinas se obtuvo por
HPLC y se identificaron los grupos Z1y Z2 (C1, C2, Ey F) segun Gerde et al.(2017).

RESULTADOS Y DISCUSION

El genotipoy el afio fueron altamente determinantes de los pardmetros de
composiciony el perfil de zeinas.El hibrido DK190 tuvo unrendimiento superior(+19%) al flint
y mayor contenido de almidon (+2%), lipidos (+3%) y cenizas (+18%). El hibrido flint tuvo
mayor EMV (+2%), mas proteina (+9,5%) y mayor contenido de aminoacidosesenciales.La
fertilizaciéon no influy6 en la EMV ni en EMV/EB. La provision tardia de N enNref aumento un
9,7% el rendimiento,11,4%EC:EH y 5,3%la proteina.La Fert Saument6 un 3,3% el
rendimiento,sin diferencias significativas entre momentos de aplicacion (Tabla 1). En linea
con los resultados anteriores, el hibrido flint tuvo mayor contenido total de zeinas y la
relacién Z1/Z2 fue menor por mayor proporcion de Z2. El Nref aumenté Z1 (+9,7%); mientras
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que, enZ2 sdlo la E zeina respondié a mas N durante el llenado. El Sdiv aumento(+3%) Z2,
por un aumento de las zeinas E y F, aunque también hubo mayor (+4,4%) contenido de Z1,
balanceando el efecto sobre la relacion Z1/Z22(Tabla 2).

Tabla 1. Rendimiento, composicion del grano y energia metabolizable segln factor de variacion

Rendimiento EC:EH Almidén Fibra Cenizas Lipidos Proteina Met+Cys Lys Trp EMV  EMV/EMB
Cruda

Factor Tn.hat sd g100g™ Kcalkg® sd
o|Afiol 11,23 b 082b 7240 a 255b 1,08b 403a 856b 0343b 0259b 0,065b 3561 a 8939 a
Z|Ario2 13,35 a 102a 7094b 270a 1,11a 393b 916a 0400a 0285a 0070a 3537 b 8881lb
8 Mill522 11,27 b 139a 7096b 2,71a 100b 392a 926a 0392a 0274a 0068 a 3587a 8939a
% DK 190 1331 a 045b 7238 a 253b 1,18a 404b 846b 0351b 0269b 0067b 3511 b 8880b
i Numb 11,72 b 087 b 7204 a 257b 109a 40la 863b 0358b 0266b 0067b 3552 a 8911 a
L |Nref 12,86 a 097 a 71,30 b 267a 109a 395b 9,09a 0385a 0278 a 0,068 a 3546 a 89,09 a
Fert SO 1199 b 094 a 71,76 a 265a 1,09a 397a 885a 0371a 0274a 0,068 a 3547 a 89,07 a
E’j Fert Ssie 12,60 a 089 a 7162a 265a 110a 399a 895a 0371la 0273 a 0,068 a 3545a 89,20 a
P|Fert Sdiv 12,34 a 092 a 7166 a 258b 108a 397a 880a 0373a 0270a 0,067 a 3552 a 89,07 a
Fert SVT 12,24 a 091 a 7164a 261b 109a 398a 884a 0370a 0270 a 0,067 a 3552 a 89,06 a

Medias en una misma columna y grupo con distinta letra son estadisticamente diferentes (Duncan, p<0,05)

Tabla 2. Concentracion de zeinas expresadas como unidad de area del pico relativa a la masa de grano

Z1 z2 C1 c2 E F
grupo  grupo 15kDa 15kDa 27 kDa 16 kDa Z1/Z2
Bzeina Pzeina yzeina yzeina

Factor ————— mAUming®

° Afiol 1446 b 875b 980a 351a 474b 294a 1,66 b
&|Aro2 1657 a 918a 866b 314Db 539a 291a 1,82 a
g|Mill 522 1813a 1078a 1346a 72b 631b 289a 168 b
"% DK 190 1289b 715b 50,0b 59,3a 382a 296 a 1,80 a
Z[Numb 1458 b 884b 944a 336a 487a 291a 166 b
P[Nref 1645a 909a 902a 329a 526b 294a 182 a

Fert SO 1508c 891b 91,0a 30,1c 509 ab 290 b 1,70 ¢
FertSsie 1568 ab 894b 940a 366a 500b 290b 1,77 a
FertSdiv  1602a 918a 943a 345at524a 306a 1,76 ab
FertSVT  1527b 884b 899a 31,8bc492b 284b 1,72 bc
Medias en una misma columna y grupo con distinta letra son estadisticamente diferentes (Duncan, p<0,05)

]
=
()
'

CONCLUSIONES

El genotipo y el afiofueron los factores mas relevantes en determinar las diferencias
en parametros de calidad y perfil de zeinas. Sin embargo, las estrategias de fertilizacién con
N y S evaluadas modificaron el perfil de zeinas y probaron ser Utiles para aumentar el
rendimiento sin que implique disminucién de la EMV o relegar calidad nutricional.
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