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Prologo

Los pastizales constituyen la principal fuente forrajera de los rodeos de las
provincias de Formosa y Chaco. Acceder a informacion y datos que permitan a los
productores y profesionales de la region establecer parametros e indicadores sobre
la descripcion y el comportamiento productivo de estos pastizales es fundamental
para mejorar la eficiencia ganadera y prevenir la degradacion de este recurso en
ambas provincias. A lo largo de varios afos, las instituciones de ciencia y tecnologia
de la region han llevado a cabo investigaciones que proporcionan informacion sobre
los pastizales en ambas provincias. Sin embargo, esta informacion a menudo esta
dispersa en publicaciones cientificas o informes institucionales internos de dificil
acceso y contextualizacion para los productores y profesionales del sector ganadero.
Este trabajo se propuso compilar y sintetizar la informacion y los datos cientificos con
el objetivo de presentarlos en un formato ordenado y de facil referencia para el lector,
ya sea productor o profesional ganadero. Se presentan las descripciones fisonomicas
y paisajisticas de los ambientes de pastizales en ambas provincias, asi como
informacion vinculada a la produccion y calidad zootécnica de los mismos. Por altimo,
se abordan temas relacionados al manejo y las practicas de conservacion de los
pastizales. Este trabajo se presenta como una guia de consulta orientativa para

ayudar a comprender y gestionar la dinamica de los pastizales en el sector ganadero.
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Definiciones en pastizales
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1. Definiciones en pastizales

El pastizal comprende un amplio espectro de ambientes y fisonomias marcados

localmente por sus caracteristicas climaticas, edéficas (suelos), topograficas y de
manejo, sin embargo, un factor comun es transversal a todos, el pastizal aporta
forraje y es el principal recurso forrajero natural de los rodeos en pastoreo de la region
del NEA en general.

Coloquialmente, los tipos de pastizales reciben sus nombres de acuerdo con la
especie de pasto (graminea) dominante, sin embargo, estas especies estan

“‘acompanadas” (coexisten) con otras especies.

La posicion en el terreno (topografia) y las caracteristicas del suelo (edafologia)
es lo que determina el tipo de pastizal (Figura 1). En los sectores altos, donde no hay
monte cerrado, se desarrolla un pastizal dominado por el Espartillo o Aibe (E.
muticus) y algunas especies de lefiosas de las cuales el algarrobo resulta la méas
abundante. En las porciones mas bajas del terreno sometidas a inundaciéon (en
diferentes frecuencias e intensidades) se desarrollan pastizales con dominancia de
paja amarilla y paja boba, en tanto que en las areas donde el anegamiento es
constante durante gran parte del afo, prospera el pastizal del tipo

“Gramillar/Canutillar”. Este altimo, se puede clasificar en:

a. Cafadas, son porciones bajas del terreno donde se suelen formar cuerpos
de agua temporarios o semipermanentes, en estos ambientes prosperan

los pajonales mayoritariamente (este de la region).

b. Bafados, son areas de inundacion por desborde de los rios, a diferencia

de las cafadas donde el agua proviene de las precipitaciones.

Las cafiadas y los bafiados son ambientes donde también se encuentran los
palmares (sabana palmar), en estos ambientes estan presentes el gramillar y la
palma (Copernicia alba) como lefiosa.

Los pastizales, en especial los pajonales de ambientes himedos tienen dos
componentes. E/ primero es la “mata” que representa el espacio ocupado por la

especie dominante (Paja Boba, Paja amarilla, Espatrtillo, etc.) y el segundo elemento
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es el espacio inter-mata que esta compuesto por distintas combinaciones de
especies de pastos tiernos y palatables para el vacuno. El equilibrio entre estos dos
componentes del pastizal es delicado y un buen manejo debe orientarse a preservar
e incrementar la fraccion de inter-mata por sobre el espacio ocupado por la mata
(Imagen 1).
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- Esquema de la posicién en el gradiente topografico con la caracterizacién de las
comunidades/pastizales de cada posicion.

Cabral, A. (2009).

- Pajonal de paja boba (Paspalum intermedium) en el este de la Provincia de Formosa. Se observan
los componentes mata e inter-mata. Se puede apreciar como estos espacios varian en grandes

proporciones en pocos metros de distancia.
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Fisonomia de pastizales
y paisajes
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2. Fisonomia de pastizales y paisajes

A partir de los trabajos de Morello (1968), Adamoli (2006) y recientemente Cabral

(2019) se establece que la fisonomia, los paisajes y consecuentemente los pastizales
de la region estan intimamente vinculados con su geomorfogénesis, relieve y clima. A
escala regional se pueden sintetizar las fisonomias de Chaco y Formosa en tres
subregiones (Morello, 1968) (Figura 2).

63°0 62°0 61°0 60°0 59°0 58°0 57°0)
Q5 22°S
FISIONOMIAS DE
CHACO Y FORMOSA
s Sabana lefoss. 2
[ Sabanas y parques secos
EZ2 Esteros, canandas y selvas de ribera
SALTA
24°S 24°S
25°S 25°S
26°S 26°S
27°S 27°S
SANTIAGO DEL ESTERO

28°S 28°S
63°0 62°0 57°0)

- Mapa de subregiones de Chaco y Formosa que componen el agrupamiento de unidades de vegetacion y
paisaje. Adaptado de Morello (1968).

David Sena.
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Los pastizales dentro de cada subregion se encuentran naturalmente regulados
(pulsos) por dos factores, 1) el fuego y 2) el anegamiento/inundacion. De esta forma,
a medida que avanzamos de este a oeste el fuego va tomando mayor importancia en
la formacion y composicion de los pastizales, en tanto que, en el este los regimenes
de anegamiento (tiempo, frecuencia y profundidad) son el principal factor en el
desarrollo y composicion de los pastizales.

a. Subregién de sabanalefiosa

En la subregion de sabana lefiosa, actualmente la presencia de pastizales es
muy baja o inexistente (Figura 3). En esta region la ganaderia extensiva se sustenta
en base a una muy alta relacidn superficie/animal (muy baja carga animal) y el forraje
gue se pueda obtener de las especies lefiosas. Para la intensificacion ganadera en
esta region, es ineludible la adopcién de tecnologias de implantacion de pasturas

megatérmicas.

[Bosque alto seco Bosque de dos quebrachos Peladar

|
Loma ‘ Media loma

-+
i "
+ Bajo
I
'Limite del fuego como pulsacion
- Representacién de la fisonomia de la subregién de Sabana Lefiosa (oeste de la Provincia de

Formosa). El fuego natural es el factor que regula la relacién de lefiosas y pastos, que en esta region
son practicamente inexistentes (aunque existen registros de que existieron en proporciones
significativas en tiempos previos a la colonizacién) y por ello los ambientes bajos se encuentran
totalmente colonizados por lefiosas.

Cabral (2019).
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b. Subregidon de sabanay parques secos

En la subregién de sabanas y parques secos los albardones son amplios, cubren
del 27% a 31% de la superficie del area. La mayoria de los cauces que originaron
estos albardones estan colmatados. Se encuentran en un area de 700 a 900 mm que

limitan las inundaciones (Figura 4).

Selvas en galeria
Bosque Alto Bosque heliofilo

Esteros

De0B02100m

inundaciones como pulsadon

Limite supericr del fuego como pulsacion
fuego como pulsacon
Lome Medsa loma Bajo

- Representacion de la fisonomia de la Subregién de Sabanas y Parques secos. Los pastizales se

ubican en la zona de transicion entre la Media loma-Bajo y el Bajo.

Cabral (2019).

En la media loma alta, antigua area de espartillares, es donde se han
producido los cambios mas dramaticos, donde se asentaron las actividades pecuarias
de la region que llevaron a la eliminacion de la masa forrajera y limitacion de las
inundaciones (ya reducidas por las condiciones climaticas debido a un ciclo de
disminucién de lluvias). Se han asentado bosques de algarrobo (Prosopis alba) en la
media loma alta y los vinalares en la media loma y media loma baja (en especial en
la Provincia de Formosa). La caracteristica principal del pastizal en esta subregion es
gue la vegetacion esta compuesta primordialmente por el espartillo (Elyonurus
muticus) y un grupo de especies exclusivas. Si bien la cobertura del espartillo es de
un 70 a 98%, la composicion botanica de los espacios inter-mata varia segun el
gradiente climatico (este a oeste). El espartillo esta estructurado en matas cespitosas,
altas, poco palatables y propensas a incendios periédicos.
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En los bajos, reducidos debido a la colmatacién, se mantienen las
caracteristicas de la zona humeda. Solamente que los esteros son de menor
profundidad y no son tan comunes los espacios cubiertos por vegetacion flotante. En
esta area, el borde del estero, area que corresponderia al “gramillar”, la colonizacion
por lefiosas adquiere una particularidad denominandose vinalar pastoso o vinalar
gramillar.

c. Subregion de esteros, cafiadas y selvas de ribera

En la subregion de esteros, cafiadas y selvas de ribera (Figura 5) la media loma
ocupa mas del 50% de la superficie, el relieve es casi plano (pendientes de 0,016%
a 0,03%) y las precipitaciones de 900 mm a 1.400 mm anuales hacen que las
inundaciones (principalmente provocadas por las lluvias) y el fuego aun sigan siendo

las pulsaciones mas importantes modeladoras de la vegetacion en esta subregion.

Selvas en galeria
Bosque Alto Sabana
Sabana parque Esteros

De0g02100m

- Representacion de la fisonomia de la Subregion de Esteros, Cafadas y Selvas de Ribera. Los
pastizales se ubican en la zona comprendida por la Media loma y Bajo. Cuando el cauce se
encuentra activo el bosque alto lo delimita en forma paralela dando origen a la denominacion de
“Selva de Ribera”.

Cabral (2019).
La duracibn de las inundaciones demarca distintas comunidades

vegetales/pastizales. En la media loma alta, con suelos sueltos y permeables que
soportan inundaciones de hasta tres meses al afilo, domina el espartillo como
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componente herbaceo de la sabana de algarrobillos (Prosopis affinis) (Imagen 3),
puede considerarse un ecotono. Es la transicion de pastizales sometidos a incendios
periodicos. En la media loma, con suelos mas pesados, pueden ser afectadas por
inundaciones que van de 3 a 6 meses, domina la paja amarilla (Sorghastrum
setosum) como componente herbaceo y la palma (Copernicia alba) como
componente arbdreo, dando origen a los denominados “palmares” o “sabana palmar”
(Imagen 4). La palma es una especie muy resiliente que se mantiene aun cuando las
condiciones de instalacion hayan variado considerablemente. Por lo tanto, se pueden
encontrar los palmares juntamente con algarrobos, vinales y especies del sotobosque

tanto seco como con vegetacion tipicamente acuatica.

- Renoval de algarrobillar con (matriz) de espartillo (Elionorus muticus) en el este de la Provincia de

Formosa.

Alfredo Princich.
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- Sabana Palmar con (matriz) pajonal de paja amarilla (Sorghastrum setosum) en el este de la
Provincia de Formosa.

Alfredo Princich.

En la media loma baja con 6 a 9 meses de inundacioén la paja amarilla da lugar
a la paja boba (Paspalun intermedium) que se continua con un “gramillar’ del
complejo de Leersia hexandra y Luziola peruviana que constituyen las especies
forrajeras mas importantes en la region. Se pueden encontrar pajonales de paja
cortadera (Panicum prionittis) siempre que haya una deposicion de material mas
suelto sobre el sustrato general de los bajos 0 sea suelos impermeables, con una
comunidad dominada por la paja cortadera con pequefias inclusiones en areas mas
abiertas del complejo Leersia- Luziola.
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Ambientes de pastizales
y pajonales
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3. Ambientes de pastizales y pajonales

Como ya se ha planteado, la composicion botanica de los pastizales se define
por la dominancia de algunas especies determinadas principalmente por la
permanencia del agua en y sobre el suelo. De tal manera, diferencias de 20-30 cm
del nivel del agua en el suelo pueden significar 30 o 40% mas del tiempo de
permanencia del agua, dando como resultado fisonomias estructural y

funcionalmente distintas (Figura 6).

Albardén Derrames
: laterales

Planicie embutida
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Hasta 6 meses de inundacion

Hasta 9 meses de inundacion
v 1 Inundacion permanente
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Loma Media loma Media loma Media loma Bajo
alta Baja

EEEIENN - Esquema de la posicion en el gradiente topografico con la caracterizacion de las comunidades de

cada posicion.
Cabral, A. (2009)

Se caracterizan por estar alimentados por lluvia directa, raramente por
desbordes fluviales donde el agua se mantiene en superficie por periodos
habitualmente definidos por la posicién topografica. Son ecosistemas adaptados a
las fluctuaciones de agua en dos estaciones netas: las de aguas bajas que coincide
con el invierno y las de aguas altas que coinciden las altas temperaturas en el
periodo primavera tardia y otoflo. Si bien existen marcadas diferencias en las
composiciones botanicas de cada pastizal o comunidad nombrada los limites son
difusos y normalmente puede que los ecotonos entre comunidades sean mas
amplios que las comunidades descritas en si. Por otro lado, el grupo de especies

forrajeras principales que crecen en los espacios inter-matas son comunes a todos
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los pastizales/pajonales humedos del este (Leersia hexandra, Luziola leicoarpa,
Panicum hians). El limite superior es la topografia no inundada, el bosque regional y
el limite inferior es la comunidad de ciperaceas, comunidad palustre con agua en

superficie todo el afio.

a. Los Espartillares

Los Espartillares: son pastizales comprendidos entre las isohietas de 700 mm
al oeste y 1.400 mm al este (Imagen 5). Se encuentran ubicados siguiendo los
albardones de los cauces de rios activos o inactivos. Son pastizales con una
distribucion geografica amplia, la ubicacién topografica es la de media loma alta,
hacia el este se encuentran acompafados en la inter-mata por Aristida sp y
Schizachyrium condensatum. El perfil caracteristico de los suelos indica texturas
relativamente gruesas sobre horizontes profundos impermeables. El proceso natural
de regular a las lefiosas (renoval) estaria relacionado con el efecto de inundaciones
cortas de no mas de 3 meses o0 la acumulacién consecuente sub-superficial debida
a la presencia de horizontes impermeables enterrados. La elevacion de la napa
freatica seria el principal factor regulador y limitante para las lefiosas o preservador

de la fisonomia pastizal de los espatrtillares del este.

- Espatrtillar/Pajonal de espartillo (Elyonurus muticus) del este. Se aprecia en el fondo de la imagen
formaciones lefiosas dominadas por la palma (Copernicia alba), hacia el este las especies lefiosas
se van modificando y remplazando por especies con adaptaciones tanto al fuego como al estrés
hidrico mediante 6rganos subterraneos y 6rganos de regeneracion protegidos anuales y los

sufratices, que aparecen en la estacion lluviosa.
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b. PajonalesdePajaAmarilla

Pajonales/Pastizales de Paja Amarilla: comunidad inmediata inferior a los
espartillares y borde superior del anegamiento anual en la subregion de esteros,
cafiadas y selvas de ribera (Imagen 6). Se inunda de 3 a 6 meses por afio. Esta
dominado por la paja amarilla (Sorghastrum agrostoides). El espacio inter-mata esta
cubierto por canutillos/gramillar de Leersia hexandra, Luziola peruviana y Panicum
hians. Ocupa una superficie extensa y normalmente esta salpicada por palmas,
conformando una sabana palmar.

- Pajonal de paja amarilla (Sorghastrum setosum). Se aprecia en la inter-mata abundante biomasa de

Cynodon inlenfuensis.
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c. PajonalesdePajaBoba

Pajonales/Pastizales de Paja Boba: los “paja bobales”, dominados por
Paspalum intermedium con otras especies acompafiantes en la inter-mata ocupan el
borde de estero, en el limite entre comunidades con dominancia de Ciperaceas y de
Gramineas (Imagen 7). Domina Paspalum intermedium en el estrato superior (mata),
acompafado en la inter-mata por Rinchospora corymbosa y los pastos de cafiada
(Leersia hexandra y Luziola peruviana, mayormente). Toleran largos periodos de
inundacion de 6-9 meses en el afio. En la misma posicion topografica se encuentran
los pajonales de paja brava (Panicum prionitis).
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- Pajonal de paja boba. Este de la Provincia de Formosa.
d.  Gramillar/Canutillar

Pastizal Gramillar/Canutillares: son pastizales ubicados en la posicion
topografica media loma baja/bajo (Imagen 8, 9 y 10). Es de gran importancia
ganadera pues produce los mejores forrajes para el ganado vacuno. Este pastizal es
el que presenta la mayor dependencia con las precipitaciones ya que se ubica en la
periferia de los esteros o bajos extendidos con inundaciones, siempre que exista un
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pelo de agua o haya buena humedad en el suelo. Se puede afirmar que pelos de
agua de 30 cm de mas de 6 meses de inundacion por afo es la posicion topografica
ideal de este complejo. Las especies de los canutillares caracteristicas son Leersia
hexandra, Luziola leiocarpa y varias especies del género Panicun. El sobrepastoreo
produce algunas inclusiones de ciperaceas como Cyperus entrerrianus, C. diffusus y
algunas latifoliadas como el duraznillo blanco (Solanun glaucophyllum) que es un
problema para la ganaderia por su contenido de compuesto toxico para el vacuno
gue genera la enfermedad denominada “enteque seco”.

MEGENREN - Gramillar de cafiada en el este de la Provincia de Formosa. Se observan bufalos pastoreando. Sin
agua en superficie. Se puede apreciar el efecto del pisoteo del ganado en la superficie del suelo.

- Gramillar de Leersia hexandra y Luziola leiocarpa en el sur de la Provincia del Chaco
(Establecimiento “La Viruela”).
José L. Chiossone.
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- Gramillar de Leersia hexandra y Luziola leiocarpa en el sur de la Provincia del Chaco
(Establecimiento “La Viruela”).

José L. Chiossone.

e. Pajonales de Paja Cortadera

Pajonales de Paja Cortadera (Panicum prionittis): son pastizales que
ocupan areas inundadas anuales por mas de 6 meses y estan nitidamente confinadas
a areas definidas en cercanias de cursos de agua (Imagen 11 y 12). Los suelos de
esta unidad poseen un horizonte superficial ligeramente mas grueso sobre un
horizonte inmediato inferior, con caracteristicas de bajo (mas fino e impermeables).
En estos pajonales domina la paja cortadera (mata). Acompafan en los espacios
inter-matas especies del complejo Leerzia/Luziola cuando por alguna razén se
producen claros (pisoteo de animales, incendios, etc.). Si bien la biomasa producida
por estos pastizales es muy alta, es relativamente poco o nulo el forraje disponible
debido a su baja calidad nutricional. Una técnica tradicional de manejo para estos
pajonales consiste en el empleo del fuego para luego aprovechar el rebrote como
forraje, sin embargo, no existen referencias publicadas o validadas de la efectividad
de esta practica.
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- Pajonal de paja cortadera en la localidad de Colonia Pastoril (Formosa).
Alfredo Princich.

- Pajonal de paja cortadera en la localidad de Colonia Pastoril (Formosa).
Alfredo Princich.
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f. Pajachuzales

Pajachuzales: son pastizales de suelos salinos, con algunas inclusiones de
arbustos, compuesto principalmente de Spartina argentinensis (mata) con una
cobertura cercana al 100% y con escasa presencia de especies acompafantes (inter-
mata) (Imagen 13 y 14) como Eringium ebracteatum, Cyperus corimbosus, Setaria
geniculata y Mikania micrantha en mucho menor medida y algunos arbustos
resistentes a las condiciones de salinidad (vinal, palo azul, etc).

INEGENNER - Pajachuzal en suelo salitroso en General Gliemes. Formosa.

Cabral, A. (2019).

INEGENNYN - Pajonal de Paja Chuza en el sur de la Provincia del Chaco.
Jose L. Chiossone.
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4.Produccion de los pastizales de Formosay Chaco

La produccién de los pastizales de Formosa y Chaco se ve afectada por la

duracion de la estacion seca, la cual puede extenderse desde fines del otofio hasta
bien entrada la primavera; sin embargo, dependiendo del tipo de pastizal y de las
precipitaciones, la producciéon puede ser relativamente estable durante la época de
crecimiento (primavera-verano-otofio) o concentrada (verano-otoio).

De acuerdo con trabajos realizados en pastizales de paja boba (Paspalum
intermedium) y paja amarilla (Sorghastrum setosum) en el este Formosa y Chaco
(Miranda, et al. 2010), la distribucién de la produccion a lo largo del afio varia segun
el tipo de pastizal (Figura 1). El pastizal de paja boba tiene una marcada
estacionalidad de la produccion concentrandose en los meses de noviembre a
marzo, en tanto que los de paja amatrilla registran una productividad mas extendida
en el periodo seco (invierno) hasta finales de junio inclusive.

Produccion de Paja Boba y Paja Amarilla
Corte cada 56 dias

23500
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- Distribucién de la produccion de materia seca (kgMS/ha) en periodo de 56 dias entre cortes en pastizales
de paja boba y paja amarilla.
Sin embargo, deben tenerse en cuenta algunos factores de manejo que pueden
afectar la distribucién de la produccion, por ejemplo, un incremento en la frecuencia
de pastoreo o corte (Figura 2) de 56 a 28 dias, no solo modifica el periodo de
produccion del pastizal, sino que también disminuye el nivel de produccion de materia
seca (MS), (Tabla 1).
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Produccion de Paja Boba y Paja Amarilla

Corte Cada 28 dias
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Kg. MS/Ha

- Distribucién de la produccién de materia seca (kgMS/ha) en periodo de 28 dias entre cortes en
pastizales de paja boba y paja amarilla. En comparaciéon a la Figura 1, se puede apreciar la
disminucion del volumen de produccion (kgMS/ha) al mismo tiempo la estacionalidad de la
produccion en el pastizal de paja boba se acentta (Octubre Enero).

Tipo de Pastizal Produccion cada 28 Produccion cada 56
dias (Kg.MS/Ha) dias (Kg.MS/Ha)
Paja Amairilla
(S. setosum) 22l e
Paja Boba
(P. intermedium) . i

- Distribucién de la produccion de S. setosum y P. Intermedium en las distintas frecuencias de corte.
En cada corte se removi6 la fraccién de mata e inter-mata en forma conjunta. Distintos colores de
celda indican diferencias significativas (p<0,05).

El pastizal, dependiendo del tipo, precipitaciones y manejo, produce MS en
forma diferente. En promedio el pastizal concentra el 70% de su produccion en los
meses de octubre a marzo, sobre todo aquellos pastizales ubicados en el este y
centro de las provincias de Formosa y Chaco, en tanto que, en el oeste el porcentaje
puede ser superior y el rango temporal abarca Unicamente los meses de diciembre a

marzo. Surge entonces la pregunta ¢ Cuanto produce un pastizal?

La respuesta radica en el tipo de pastizal. De acuerdo con datos disponibles de
distintos trabajos e informes locales (Miranda et al., 2010) la produccion acumulada
anual en los pastizales (sobre todo los del este y centro de las Provincias de Formosa

y Chaco) se encuentra entre las 6 y 10 toneladas de MS.

Asi mismo, los valores de produccibn mencionados no se distribuyen

equitativamente durante todo el afio y generalmente son el reflejo de la produccién
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potencial de los pastizales, sin considerar el efecto de las variaciones climaticas y el

manejo (carga animal, entre otros).

Como referencia, la produccion del pastizal bajo pastoreo puede disminuir a 3
0 4 toneladas de MS/ha/afio en casos donde la carga animal sea excesiva. En
perspectiva, esto representa una variacion de hasta un 50% en la produccion entre

lo potencial y lo real.

Como hemos visto en los datos presentados, éstos hacen referencia a un
promedio o produccion en términos “generales”. Sin embargo, la produccion varia
entre afos debido a cambios en las condiciones climaticas, principalmente a las
precipitaciones y al historial de manejo del pastizal. En la figura 3 se puede apreciar
la variabilidad entre afios en la produccion de un gramillar/canutillar en la regién

hdameda (este).

Canutillar (98-04)

3000
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Q
5
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£
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Z
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0
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-500 P! Y A
Canut 98-39 Canut.95-00 Canut 00-01
ggnute.ox-oz Canut 02-03 Canut 03-04
S A 0.

- Produccién (kgMS/ha) mensual de un canutillar en la region de los bajos submeridionales durante un
periodo de 5 afios. Distintos colores de linea representan distintos afios de medicién. Se puede
apreciar que el promedio de produccion calculado (Pdio.6) no se asemeja a ninguin afio monitoreado.
En el manejo de pastizales, los promedios solo deben tenerse en cuenta como referencias, nunca

como certezas.

Guillermo Chiossone (Datos no publicados).
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Como orientacion, basandonos en los trabajos disponibles de Vallentine
(1990) podemos considerar un incremento en la produccién del pastizal en un 40%
con respecto al promedio en afios buenos y una reduccion de igual intensidad en

afios malos (precipitaciones por debajo del 50% de la media).

La fluctuacion o variacion de la produccion es una realidad que se presenta
todos los afos. Por ello, la mejor forma de abordar la incertidumbre de este dato es
medirlo en cada tipo de pastizal que se encuentre en cada potrero. Existen varios
métodos de medicion o evaluacion del pastizal a los cuales se puede recurrir para
estimar la produccién. El método mas utilizado en la region y en el INTA es el
denominado “BOTANAL” que permite establecer la producciéon de MS/ha y la
composicién botanica de un potrero o area de interés. Frecuentemente, un potrero
de grandes dimensiones puede incluir distintos tipos de pastizales, conocer la
produccion de estos es fundamental para poder establecer una estrategia de manejo
y sistema de pastoreo.

Es necesario conocer la produccién de forraje del pastizal durante una serie de
afos, separando afios excesivamente buenos y malos para poder estimar la

capacidad de pastoreo o receptividad de los pastizales.

¢,Cuantodelo producido porun pastizal es forrajero?

Sabemos que un pastizal en términos generales tiene dos componentes
estructurales, la mata y la inter-mata (Imagen 1). Las especies que se encuentran
ubicadas en el espacio inter-mata son las mas utilizadas y frecuentemente
pastoreadas por el rodeo, por lo tanto, este componente representa generalmente a
la fraccion forrajera del pastizal (Tabla 3). En casos particulares (rebrote, bajas
precipitaciones, sequia o0 exceso de carga, o baja oferta forrajera de la inter-mata),

los animales también consumen la fraccibn de mata.

Segun datos de relevamientos locales (no publicados), en pastizales
representativos de paja boba y paja amarilla del este de Formosa, la fraccién de inter-
mata representaria en promedio entre un 23% y un 35% de la biomasa/produccién
total de estos pastizales, en tanto que en espatrtillares se registraron valores del 4,3%
(extremadamente bajos).
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Estos valores no son estables como hemos visto y varian enormemente entre
establecimientos, influenciados mayoritariamente por el historial de manejo, carga y

precipitaciones.

IR - Pajonal de paja boba (Paspalum intermedium) en el este de la provincia de Formosa. Se distinguen
los componentes mata e inter-mata. Se puede apreciar como estos espacios varian en grandes
proporciones en pocos metros de distancia.

Cualquier practica o estrategia de manejo debe orientarse a incrementar el
espacio de la fraccion inter-mata y contener o disminuir la fraccion de mata. Valores
de aporte MS de la inter-mata por debajo del 15% deben considerarse como pobres
para el correcto aprovechamiento de los animales en pastoreo; esto debido a que el
volumen de produccion (kgMS/ha) de la inter-mata obligaria a los animales a caminar
mas para consumir el forraje y su escaso volumen podria no ser “cosechable” o
consumido por el vacuno. Un pastizal en excelentes condiciones de aprovechamiento
zootécnico podria considerarse aquel donde el aporte (biomasa) de la inter-mata sea
igual o superior al 50% de la produccién total biomasa.
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5. Calidad de los pastizales de Formosay Chaco

La proteina es un componente esencial para determinar la calidad del forraje,

y al igual que la produccion, varia de acuerdo con la estacion del afio y estado de
crecimiento de las especies del pastizal (mata e inter-mata). en la tabla 2 se
presentan los valores promedios de proteina del pastizal para las provincias de
Formosa y Chaco, sin discriminar las fracciones de mata e inter-mata, aun asi, se
puede apreciar la variacion estacional y los bajos niveles de proteina en la estacion

seca (invierno).
Estacion PB (% MS)

Invierno 7 (+/-5)
Primavera 10 (+/-4)
Verano 9 (+/-3)
Otono 9 (+/-3)

LELIEWA - Valores promedio de proteina bruta (PB) del pastizal en las diferentes estaciones del afio (pastizal de
paja boba). Los valores expresados comprenden a pajonales y espartillares, sin diferenciar las

fracciones de mata e inter-mata.

Alfredo D’Agostini y Fernando Gandara, Plan 105 INTA EEA Colonia Benitez, Datos no publicados.

En la tabla 3 se observa que la fraccion de mata mantiene relativamente
estables sus valores en un rango del 4 al 7% de proteina bruta, en tanto que la
fraccion de inter-mata varia considerablemente del 4 al 25% de proteina bruta, esta
es una de las razones por la cual el rodeo concentra el pastoreo en la fraccion de
inter-mata, ya que en esta fraccion la concentracion de proteina puede ser hasta seis
veces superior.

Especie/Pastizal Fraccion PB (% MS)
Paja Boba Mata 5-6
Paja Amarilla Mata 4 -7
Espartillo Mata 5-6
Leersia hexandra Intemata 7 -25
Luciola leiocarpa Intermata 7 -25
Pasto Horqueta Intermata 5-16

(Paspalum notatum)

Pata de Perdiz/Gramilla Intermata 4 —19
(Cynodon dactylon)

LEGIERR - Valores de proteina separado por las fracciones que componen el pastizal.

Alfredo D’Agostini y Fernando Gandara, Plan 105. INTA EEA Colonia Benitez, Datos no publicados.
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El otro componente esencial para determinar la calidad de un pastizal es su
concentracion energética (Mcal/kgMS). Como hemos visto, cada fraccion del pastizal
tiene un comportamiento productivo distinto. La concentracion energética también

varia de acuerdo con cada fraccion (tabla 4).

Especie/Pastizal Mata Intermata
Paja Boba 1,5 2,3
Paja Amairilla 1,6 2,4
Espartillo 1,5 2,3

IELIERN - Concentracion energética (Mcal/Kg.MS) de energia metabdlica (EM) de los componentes de distintos
pastizales.

Miranda, F. (2018) y Bernardis, A. (2005).

La diferencia en la concentracién energética entre la fraccion de mata y la inter-
mata es facilmente apreciable siendo hasta un 50% mayor la concentracion de
energia en esta Ultima. Integrando energia y proteina se entiende el comportamiento
en pastoreo de los animales y su alta selectividad por las especies que se encuentran

en la inter-mata.

¢Porguéesimportanteconocerlacalidad delos pastizales?

Visualizaremos los valores de calidad y produccién en perspectiva con un

ejemplo.

El vacuno en pastoreo consume en promedio alrededor del 2% de su peso vivo
en MS al dia. Cuando la calidad del forraje es buena (inter-mata) puede incrementar
su consumo al 2,5%; sin embargo, cuando la calidad del forraje disminuye o recurre

a especies de menor valor forrajero (mata) su consumo puede disminuir al 1,5%.

Un novillo de 410 kg de peso vivo consumiria 10,25 kgMS/dia de buen forraje
y tan solo 6,15 kgMS/dia de un forraje de mala calidad. Sabemos que el requerimiento
energeético de este novillo es de 18,5 Mcal de EM/dia. Entonces, ¢lo que consume
cubre sus requerimientos? En la tabla 5 veremos que, si el animal descripto consume
la fraccion de mata sus requerimientos energéticos no son cubiertos (-9 Mcal/dia) por
lo tanto, el animal no podria sostener una produccion continua en tanto que, Si
consume la fraccién de inter-mata sus requerimientos energéticos son cubiertos

ampliamente (+6 Mcal/dia).
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EM Consumo del Animal  Energia Consumida Energia Requerida Balance

Fraccion — \1caliKg.Ms) (Kg.MS/dia) (EM Mcal/dia) (EM Mcal/dia) (EM Mcal/dia)
Inter-Mata 2,3 10,25 24 18 6
Mata 15 6,15 9 18 -9

IELIERSE - Balance energético estimado de un novillo en pastoreo consumiendo las distintas fracciones de un
pastizal. El perfil del animal es de un novillo de 410 kilogramos de peso vivo. La concentracion
energética, el consumo y el balance estan expresados en energia metabdlica (EM).

La produccion y la calidad de los pastizales varian considerablemente durante
el afo y entre afios. Es necesario monitorear esa variacion y relacionarla con la
demanda nutricional de nuestros animales. Entendemos también que la utilizacién de
los pastizales de Formosa y Chaco por parte del rodeo es altamente heterogénea,
dependiendo de la calidad de la oferta forrajera o de la proporcion de las fracciones

de mata e inter-mata presentes en el lote.
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Carga animal
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6. Cargaanimal

Uno de los problemas que mayormente ocupa a la mayoria de los productores
y profesionales ganaderos esta relacionado con la estimacion de la correcta carga
animal de los distintos pastizales. En general los procedimientos desarrollados para
abordar estos problemas suelen ser poco aplicados debido a la complejidad y/o

demanda de tiempo que requieren.

Frecuentemente, los ajustes de carga animal se realizan al final de la
temporada de crecimiento de los pastizales, principio del invierno, donde el productor
debe descartar y vender animales para “alivianar” el campo y asegurar un remanente
de forraje al resto del rodeo, para sobrellevar el invierno.

Este remanente de forraje que se aconseja diferir no solo esta destinado a la
alimentacion de los animales, sino que también asegura la continuidad productiva de
las especies forrajeras y aporta a la estabilidad del suelo (Figura 4). Por ello se debe
asegurar que el remanente no solo contemple el forraje a ser utilizado por el animal,
sino también un minimo que debe ser dejado sin pastorear. Esta consigna debe estar

presente durante todo el afio y no solamente al final del otofio.

El remanente minimo o residuo que se conservara sin pastorear varia segun el
tipo de pastizal y las precipitaciones (Tabla 5). En términos generales, en el este de
la provincia de Formosa se deberia dejar como remanente sin pastorear el 40 al 50%
del forraje presente en el potrero (inter-mata), en el centro de la provincia el 60 al
50% y en el oeste de la provincia el 65 al 75%. Estos valores pueden parecer
excesivos, sin embargo, debe considerarse que conservar estos remanentes de
forraje sin pastorear garantizara la buena condicion y produccion forrajera de los
pastizales. Un pastoreo intensivo, sin el manejo adecuado de la carga,
inevitablemente conduce a una pérdida gradual de la produccion del pastizal,
desaparicion de las especies forrajeras (deseables — inter-mata), mayores costos en
suplementacién del rodeo en afios de sequia y fomenta el desarrollo del renoval. La
sobreutilizaciéon del pastizal en afios secos puede ser compensada por una baja

utilizacién en anos humedos o buenos.
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Utilizacion % Impacto en la Raiz del Pastoreo

o hav erecimiento de la raiz e 12 dias. En el
TG aia 33 ll!'s[nlr"s‘ del [HASTOFEG S FECH e un O %
del erecimiento radicular

No hay crecimiento de la raiz por 17 dias. Fn el
B0% dia 33 después del pastoreo se recupera un 60%%
del erecimiento radienlar,

La raiz recupera su erecimiento en un 48 % a
0% partir del dia 17 del pastoreo. A partir del dia
[} A Y - . il a a

33 la raiz va tiene un crecimiento y actividad

normal,

L.a raiz recuper; SRECTIe . 2%

.4 raix pera su erecimiento en un 35% a
G0 part ir del 5% dia del pastoren. En el dia 33
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jraslored,

Sole 3% de péndida de erecimiento en los
50% primeros 14 dias desde el pastoreo. Para el
dia 33 desde el pastoreo la raiz de la planta
duplici su crecimiento,

La raiz disminuye ligeramente su crecimiento,
0% pero a partie del 3 dia desde el pastores lo
recupera H“HI'I'I“"I'I“".

Crecimiento activo v continuo de la raie. La

0

rais lri|l|i1'zl erecimiento cada 33 dias.

- Efecto de la intensidad de utilizacién sobre el crecimiento de la raiz. Los niveles de utilizacién aceptables

para las especies varian de acuerdo con las precipitaciones y estacion de afio.
ACEERN [l National Range and Pasture Handbook. 1997. USDA-NRCS-GLTI.

David Sena.
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Precipitacion (mm/ano) Utilizacion (%)

300 - 600 35 —-45
=700 45 - 50

LELIERS - Utilizacion (%) recomendada del pastizal en funcién a las precipitaciones medias de la region. Los
valores estan expresados considerando un afio promedio o “bueno”. En condiciones climaticas
adversas 0 con una carga excesiva, se deben considerar valores menores a los presentados.

ekl cl Blanco, L. (2008) y Holechek, J. (1988).

La infraestructura intrapredial también tiene un impacto en la carga animal. No
considerar la distancia a la aguada en la utilizacion que hace el rodeo del pastizal
lleva a degradarlo en los lugares mas préximos a éstas (aguadas) ya que los animales
se concentran y consecuentemente la carga en estos sitios clave, es superior. La
tabla 6 brinda una orientacion del impacto en la utilizacion del pastizal a medida que
se incrementa la distancia a la aguada.

Distancia al Agua (Km) % de Reduccion en la Utilizacion
0-0,7 No se ve afectada la utilizacion
0,8-1,5 50 % menos de utilizacion
>3 Considerar a esta area como “No utilizada”

JELIETEH - Reduccion sugerida en la estimacion de utilizacion del pastizal por el ganado en relacion a la
distancia al agua.

LCEERNEH Holechek, J. (1988) y Huss, D. L. (1982).

Plantas clave (Figura 5) y areas clave son conceptos muy Utiles para los
productores a la hora de evaluar los efectos del pastoreo en el pastizal. Las especies
claves son aquellas que sirven como indicador del manejo, usualmente son las mas
aceptadas y consumidas por el rodeo por sus caracteristicas de calidad y
palatabilidad. Normalmente son conocidas como especies deseables o también
decrecientes ya que son las primeras en ser consumidas e ir disminuyendo en el
pastizal. La cantidad en kilogramo de MS por hectarea de estas especies (forrajeras
gue usualmente forman la fraccién de inter-mata) en relacién con el pasto total (mata
+ inter-mata) es un indicador importante en la condicion del pastizal. Cuando el
pastoreo y la carga animal en estas especies (inter-mata) esta bien manejado,

generalmente el pastizal se encuentra en una buena condicion.
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Intensidad del Pastoreo/Carga animal
- Evolucién de un pastizal. Si se incrementa la carga animal/intensidad del pastoreo (utilizacién),

debido a la selectividad del rodeo, las especies mas pastoreadas (deseables) empezaran a
desaparecer del lote, siendo remplazadas por especies de valor forrajero bajo (intermedias).
eventualmente, si no se maneja/regula la intensidad de pastoreo, las malezas (renoval y plantas
toxicas) cubrirdan gran parte del lote. El grafico clasifica la condicion del pastizal en Excelente, Bueno,

Regular y Malo, en funcién a la composicion de cada grupo de especies en el potrero.
ACEELNEE Range Management. 1975. Stoddart, L. et al.
David Sena.

Las areas claves parten de labase de que ningun pastizal sera pastoreado
en forma uniforme. Existen areas que van a ser sobre utilizadas (cercanas a las
aguadas, sobre las picadas de acceso, etc.) y areas que no van a ser aprovechadas
por el rodeo (zonas distantes, areas separadas por bosques sin caminos/picadas
internas para movimiento del rodeo, etc.). Un objetivo muy importante de cualquier
sistema de pastoreo debe estar enfocado en minimizar la superficie de areas sobre
utilizadas y darles un periodo de descanso o recuperacion acorde a las condiciones
climaticas del momento (estacion, precipitaciones, etc.).
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¢Como calculamos o establecemos la carga animal?

Existen varias férmulas y métodos para dar una respuesta numérica a esta
pregunta, pero creemos mas conveniente entender cual es la l6gica para llegar a la
respuesta. En este sentido debemos partir de una sintesis de los aspectos que
conocemos de nuestros pastizales hasta este punto:

Producen entre 4 a 10 tnMS/afio.
Del 3 al 25% de lo producido es forrajero.
La densidad energética (Mcal/kgMS) en promedio es de:
o 1,4 McallkgMS de Energia Metabolizable en la mata.
o 2,3 McallkgMS de Energia Metabolizable en la inter-mata.

El 70% de la produccion se da en el periodo octubre-marzo.

La utilizacién sugerida de las especies forrajeras varia de:
o 40 -50 % (centro-oeste).
o 50 - 60 % (centro-este).

La utilizacion del potrero en pastoreo es heterogénea. Los animales seleccionan los
sitios y las especies, por lo tanto, existen sitios claves que estan sobre utilizados y
otros que estan subutilizados. Por ello es importante mapear los ambientes de
pastizales y determinar la superficie efectiva en la cual los animales pastorean
separando bajos muy profundos, bosques o palmares cerrados y renovales

inaccesibles para el pastoreo del rodeo.
Con todos estos datos podemos aplicar la siguiente formula matematica:

.. .. (kgMS e
Superficie Clave (ha) = Produccion ( ) + Utilizacion (%)

ha

CargaAnimal =
kgMs

, * N° dias en pastoreo
dia ) p

Peso Vivo del animal (kg) * %consumo (

Veamos unos ejemplos

1) Imaginemos un pajonal de paja amarilla, de una superficie de 70 ha con
una fraccion de inter-mata del 20%, una produccion acumulada anual de
6.000 kgMS y una utilizacion del 50% en un afio humedo en el este de
Formosa ¢Cuantos equivalentes! vaca puede sostener ese pastizal

durante el afio?

1 Un equivalente vaca (EV) hace referencia a los requerimientos energéticos de un novillo de 400 kg de peso vivo que gana 500 gr
por dia 0 a una vacade cria en gestacion con ternero al pie.
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2) Respuesta:
i.  Este pastizal produce en la inter-mata de octubre a marzo un total de 840
kgMS y de abril a septiembre 360 kgMS.
ii.  UnEV consumiendo la fraccion inter-mata consume 10,25 kgMS/dia.

3) CargaAnimal = 70 has _ 840 XIMS 509  El pastizal puede sostener una
ha

410 kg = 2,5% = 185 dias

carga de 16 EV (0,2 EV/ha) durante el periodo de octubre a marzo.

kaMs
70 has , 360 —‘1;1]— . 50%
a

410 kg = 2,5% =180 dias

4) CargaAnimal = El pastizal puede sostener una

carga de 7 EV (0,1 EV/ha) durante el periodo de abril a septiembre.

Como se puede apreciar, la carga animal no es un parametro fijo. Al igual que
la produccion y calidad del pastizal fluctia durante el afio y entre afios, por ello, es
mejor establecer el término “receptividad animal” que hace referencia a la capacidad
natural de un pastizal de satisfacer los requerimientos productivos de un animal que

basicamente es lo que terminamos de calcular en el ejemplo anterior.

La carga animal es una definicién arbitraria y puede ser preestablecida, pero,
si existe un desfasaje o diferencia entre la carga animal y la receptividad entonces
estaremos propiciando la degradacion de nuestros pastizales (Figura 5).
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Manejo del pastizal y
sistemas de pastoreo
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7. Manejo del pastizal y sistemas de pastoreo

Existe una amplia gama de sistemas de pastoreo que los productores pueden

implementar (Figura 6). Naturalmente tendemos a buscar el mejor sistema para
nuestro establecimiento y de esta forma garantizar un buen manejo y rendimiento

productivo de nuestro pastizal.
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SHERIEYN - Sistemas de pastoreo mas difundidos en el sector ganadero. Algunas variantes llevan el nombre de
la persona que la introdujo. El productor puede encontrar en internet una amplia fuente de recursos

disponibles para profundizar su conocimiento o dilucidar inquietudes sobre cada sistema.

Al igual que la produccion, calidad y receptividad animal varian entre afos,
podemos decir que no existe un sistema de pastoreo “ideal”’ y probablemente debamos
implementar distintos sistemas, ya sea en forma alternada o conjunta, orientados a

manejar el pastoreo en funcién de:

l. Estacion del afio.
Il. Categoria animal.

. Tipo de pastizal.
V. Condicién del pastizal.
V. Carga animal Vs. Receptividad animal.

Entonces, la seleccidn de un sistema de pastoreo surge de la combinacion entre
lo que debemos manejar y lo que podemos implementar, por ejemplo, en
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establecimientos con una superficie pequefia probablemente el pastoreo rotativo

intensivo (PRI) sea una alternativa aplicable. Sin embargo, en un establecimiento con

una superficie mayor (5.000 ha) un sistema rotativo diferido sea mas conveniente para

el manejo del rodeo en general y un sistema PRI para las categorias con necesidades

particulares.

Independientemente del o los sistemas que optemos por utilizar los objetivos a

considerar son comunes. Un sistema de pastoreo debe:

a.

Garantizar la buena condiciéon del pastizal: permitir a las especies
intermedias y deseables mantener un balance productivo superior a las

malezas, contener e impedir al desarrollo del renoval.

Regular el pastoreo: disminuir las areas sobre utilizadas y las

subutilizadas. Orientar el comportamiento en pastoreo del animal.

Garantizar el tiempo de descanso/recuperacion: cada potrero en
funcién a su condicién, estacion del afio e intensidad del pastoreo debe
tener un periodo de descanso para favorecer la recuperacion de las

especies o fracciones mas pastoreadas o seleccionadas (Tabla 7).

Cubrir los requerimientos nutricionales productivos del animal:
asegurar una adecuada oferta forrajera durante todo el afio. En el caso
que la carga animal supere a la receptividad del pastizal, se debe
contemplar una suplementacién estratégica para la época o periodo en
donde se registre el déficit.

Implementacion sencilla: el sistema de pastoreo debe ser funcional al
recurso humano que lo va a utilizar, su dinamica y reglas de manejo
deben ser claras y comprendidas por todo el personal involucrado, cada
persona debe conocer su rol en el sistema y a su vez entender los
objetivos generales. Un sistema de pastoreo involucra la relacion de
dos especies animales, al vacuno (como objeto) y al humano (como

medio) para el logro de un resultado econdémico sostenible.
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Periodo Este Centro Oeste

Octubre-Marzo 14-25 30-40 40-50
Abril-septiembre 45-55 50-60 60-70

- Dias de descanso/recuperacion recomendados del pastizal después del pastoreo en funcién a su
ubicaciéon dentro de las provincias y el periodo o estacion del afio. Los valores expresados son
recomendaciones basadas en el comportamiento productivo del pastizal en un afio nuevo y bajo la
intensidad de utilizacion promedio del 50%. En eventos extremos (secas, quemas imprevistas o
sobrepastoreo) los valores pueden incrementarse.

¢, Qué herramientas tenemos para el manejo e implementacion del
sistemade pastoreo?

a. Infraestructura

Los potreros y sus respectivas subdivisiones son la herramienta de manejo
fundamental en un sistema de pastoreo, en términos generales cada potrero deberia
ser considerado como una unidad de manejo, ya que cada potrero tiene una
determinada condicion, produccion y calidad. Consecuentemente, cada potrero debe
estar sujeto a un manejo particular (carga animal, tiempo de pastoreo, tiempos de
descanso y practicas de recuperacién). Los potreros y sus subdivisiones son el
espacio fisico delimitado por una barrera (alambrado) en el cual el animal debe
pastorear, esto es la concepcién desde el punto de vista humano, en términos de
comportamiento animal, el potrero es un area donde el animal debe procurarse
alimento de calidad y cantidad en forma segura y continua; por ello los animales una
vez que identifican los sitios de pastoreo que cumplen estas condiciones, vuelven a
los mismos en forma repetitiva, esto genera que:

1) Cuando los potreros son excesivamente grandes o el tiempo de
permanencia de los animales en el mismo es muy largo, los animales
tienden a sobre pastorear determinados sitios, esto se debe a que el
vacuno no es un animal predador que sale a explorar continuamente
nuevos sitios de alimentacion, es mas bien un animal de conducta
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gregaria que se mueve de un sitio de pastoreo a otro dependiendo de la
cantidad de forraje remanente (Figura 6), la distancia a recorrer al
siguiente sitio, la dificultad y la seguridad de moverse entre sitios,
usualmente en rodeos conformados, los patrones de movimiento ya
estan preestablecidos, el animal reconoce el ambiente/potrero y no
pierde tiempo explorando, se dirige directamente al sitio de pastoreo

mas proximo.

Estacion de
alimentacion

> foene]

- Distribucién espacial del pastoreo a diferentes escalas. A medida que el tamafio del potrero o zona
de pastoreo (campo de alimentacién) y el tiempo de pastoreo se incrementan, la dispersion de los

sitios de pastoreo tiende a ser mas notoria, como asi también la variacion de la utilizacion.

Kondo (2011).

Cuando los animales ingresan a un potrero nuevo en el que nunca han
estado, durante el primer o segundo dia (el tiempo puede variar en
funcién al tamafio del potrero) los animales exploran este nuevo potrero
a fin de identificar los sitios de pastoreo/alimentacion que cumplan con
los requisitos mencionados, una vez identificados estos sitios, el rodeo

repite el mismo esquema de rotacién dentro de un mismo potrero.

En potreros muy grandes es importante identificar estos sitios,
determinar la receptividad y ajustar la carga animal en funcién a la
produccion, calidad y condicion de estos sitios. Tomar una estimacion
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del promedio de la condiciéon, producciéon y calidad del potrero es un
error que lleva a sobre estimar la capacidad receptiva del potrero, ya
gue como hemos visto el vacuno en pastoreo hace un uso irregular y
selectivo del potrero, esto nos lleva a:

2) La importancia de las subdivisiones, en potreros grandes las
subdivisiones facilitan la movilizacién del rodeo hacia zonas poco o nada
utilizadas, lo que genera un nuevo reordenamiento de los sitios de
pastoreo por parte de los animales y un aprovechamiento mas uniforme
de la oferta forrajera. Las subdivisiones ayudan a controlar el
sobrepastoreo y regular los tiempos de descanso de aquellas zonas mas
utilizadas y afectadas por el pastoreo. Actualmente el productor dispone
de muchas herramientas tecnoldgicas para trabajar con subdivisiones,

el alambrado eléctrico es tal vez la mas difundida y econémica de todas.

Como referencia, en el momento de planificar la division y subdivision de los
potreros se debe considerar que los animales no deban caminar mas de 1,5 km al
extremo mas lejano del punto de aguada para obtener forraje. A distancias superiores
la utilizacion del forraje en el pastizal disminuye drasticamente al punto de no ser
utilizado. Frecuentemente los sitios sobre utilizados se encuentran proximos a la
aguada, estos sitios se denominan sitios o area de sacrificio y un objetivo de la
planificacion de los potreros y las subdivisiones es mantener la superficie de estos
sitios en una proporcién minima. Una forma de estimular la utilizacién de sitios a
distancias mayores a los 1 km de la aguada es la ubicacion de bloques de sales y
suplementos a distancias de 1,3-1,6 km (Tabla 8). Esto mejorara la utilizacion, aunque
preferentemente se deberian colocar puntos de aguada separados cada 2 a 2,5 km
(sobre todo en potreros grandes). Como premisa fundamental es importante recordar
gue cada potrero debe contar con aguadas en forma indefectible y abundante, el agua
debe estar disponible para los animales, mas aun en climas tropicales y subtropicales
con indices de temperatura y humedad elevados durante a la época estival. La
rotacion de los potreros y subdivisiones (sistema de pastoreo) debe estar orientada a
la condicion y disponibilidad de los sitios dentro de cada potrero y subdivision, esto
implica que se debe hacer un monitoreo continuo y realizar la rotacion en funcion a los

parametros de utilizacion preestablecidos.
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Aguada N° 1 - Bloques de Sal/Suplemento - Aguada N° 2

(60 (50 60

LELJERM - Relacion entre la utilizacion de los sitios de pastoreo y la distancia a la aguada con la utilizacion de

bloques de suplemento o sal ubicados a una distancia intermedia entre aguadas. Es una practica
normal colocar los bloques de sal y suplemento cerca de la aguada ya que de esta forma es mas
facil controlar los niveles de agua y cantidad de sal/suplemento al mismo tiempo, sin embargo, los
animales no consumen agua y sal al mismo tiempo, por ello es conveniente ubicar los bloques de
sal y suplemento a una distancia mayor a los 1 km de la aguada.

Huss, D. L. (1982).

Establecer tiempos fijos de rotacion, sobre todo en potreros grandes, no es una
practica recomendada, ya que puede incentivar el sobrepastoreo de algunos sitios, en
especial en la época estival, donde el crecimiento es tan rapido que conservar los
animales mas de 10 a 15 dias permite que los mismos vuelvan a utilizar sitios que ya
fueron pastoreados dentro del mismo potrero/subdivision, ejerciendo una doble
presion sobre el rebrote y no dandole oportunidad a las plantas a que se recuperen,
por ello las subdivisiones y arreo del rodeo son importantes. En la medida en que el
sistema de pastoreo implementado sea flexible y se disponga del recurso humano
necesario, la rotacion de los potreros debe ser orientada. Los animales deben moverse
de un potrero a otro siguiendo la condicion en la que se encuentra cada potrero y no
un esquema sucesivo, donde tal vez el potrero al que ingresaran ain no se encuentra
en condiciones Optimas. Al igual que la produccion y calidad del pastizal, los tiempos
de pastoreo y rotacion deben variar dentro del afio en funcion a la estacién y condicion
productiva del pastizal.

En potreros grandes, es muy frecuente que se encuentren distintos ambientes.
Muchas veces un area de pastoreo es separada de la otra por un bosque; a fin de
facilitar el movimiento de los animales entre areas de pastoreo y evitar el excesivo uso
de una zona sobre la otra es importante mantener las picadas o senderos bien limpios,
lo suficientemente anchos para que el rodeo circule sin verse encimado, se sienta
seguro, con un buen campo visual. Se debe recordar que el vacuno domesticado es
reacio a ingresar al bosque (monte), ya que su campo visual es muy limitado y
predomina el temor a los depredadores. Los callejones y picadas son elementos
importantes para facilitar el natural movimiento de los animales y el trabajo del
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personal de campo durante el arreo. Si los animales recién incorporados al rodeo o
trasladados a potreros nuevos tienden a explorar en los primeros dias, es
recomendable desplegar un alambrado eléctrico a los costados de las picadas y

callejones a fin de evitar el ocasional ingreso de estos animales al bosque.

b. Gestion

Mapa de ambientes: como ya lo hemos mencionado y la totalidad de los
productores es consiente, nuestros campos estan conformados por distintos tipos de
fisonomias y paisajes (pastizales, bosques, cafiadas, etc.), todos estos ambientes de
alguna u otra forma aportan algo de forraje para el rodeo, sin embargo, la forma en
gue el rodeo aprovecha cada uno de estos ambientes es diferente. Generalmente
cuando se diagrama o planifica las divisiones (potreros) de un establecimiento, el
criterio que se utiliza esta determinado por los costos, es decir se buscan potreros de
forma regular con distancia entre esquineros rectas, esto es comprensible, sin
embargo, acarrea el inconveniente de tener potreros con una mezcla de recursos que
no son aprovechados en igual medida por los animales, esto también suma a la alta
diferencia en las receptividades y carga animal que cada potrero puede sostener
(Figura 7).

Ano 2019 Escala 1:94.000

- Imégenes satelitales de un establecimiento ganadero en el este de Formosa. Se observa el perimetro
del establecimiento y las divisiones de los potreros. Se puede apreciar que cada potrero tiene una
composicion de ambientes distinta y que el establecimiento varia en forma significativa entre afios. 2013
afio de sequia, 2016 afio con excesos hidricos, 2019 afio normal.
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Contar con un mapa de ambientes/fisonomias/paisajes no solo facilita entender
el comportamiento productivo de cada potrero en cuanto a su oferta forrajera, sino que
también nos permite cuantificar este aporte, ya que podemos saber con una precision
muy aceptable cual es la superficie de cada ambiente dentro de un potrero y de esta
forma poder estimar/medir la produccion, disponibilidad, calidad de la oferta forrajera

y condicion del potrero (Figura 8).
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- Mapa de ambientes. En la leyenda se distingue con cada color la fisonomia predominante, se puede
apreciar que los potreros 7.2 y 7.1 tienen una alta cobertura de lefiosas, el potrero 9 tiene méas del 60%
de su superficie con ambientes bajos, propicios para un pastoreo tardio de otofio o temprano con las
primeras lluvias, ya que estos ambientes conservan humedad debido su textura de suelos.

Actualmente el productor y el profesional abocado a la produccion ganadera
disponen de muchas herramientas digitales que les permiten hacer este tipo de
mapas. Tal vez la mas conocida es la plataforma Google Earth, la cual es gratuita y
permite una interaccion intuitiva entre las imagenes satelitales y el croquis o
delineamiento de la planimetria del establecimiento. También se puede recurrir a
profesionales que brindan el servicio de mapeo. Es recomendable que los mapas sean
actualizados después de un tiempo (10 afios) esto permitird conocer el impacto del
manejo y de los desarrollos, en los distintos ambientes y potreros, como asi también
constituyen un registro valioso de los cambios y sus magnitudes, que se suceden (ya
sean positivos o0 negativos) en el establecimiento. Disponer de un mapa de ambientes
facilita la estimacion de la receptividad de cada potrero y llevar un registro de la
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variacion de ésta entre estaciones y entre afos. Esto favorece el manejo
personalizado de cada potrero y un aprovechamiento orientado dentro del sistema de
pastoreo.

Una herramienta importante de teledeteccion aplicada en la gestion, que esta
disponible hace varios afios para los productores, son los denominados indices
espectrales. Estos productos son imagenes obtenidas a partir de satélites y permiten
monitorear la condicién de la vegetacion, algunos inclusive facilitan la estimacion de
la produccion. Esto ultimo aun no esta desarrollado en forma confiable para Formosa
y Chaco debido a que la relacion entre el indice espectral y el dato de campo
(relevamiento a campo de verificacion) debe ser medida durante una serie de afios y
condiciones climaticas para poder contar con un indice que refleje con confianza la
condicion de nuestros pastizales; sin embargo, otros indices se encuentran
disponibles y con interpretaciones locales. EI mas conocido es el cominmente
denominado indice verde o NDVI de sus siglas en ingles. El INTA publica varios
productos espectrales en forma regular y en la pagina del Instituto de Clima y Agua
(http://climayagua.inta.gob.ar/) como asi también desde la pagina SEPA INTA
(http://sepa.inta.gob.ar/), estos productos son gratuitos y de acceso libre.
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8. Practicas de mejoramiento y conservacion

Control quimico

Entre todas las herramientas disponibles para controlar el avance de especies
indeseables (malezas y renoval) en los pastizales, el uso de agroquimicos es el mas
efectivo. En general el control de estas especies con agroquimicos es superior al 80%.
Sin embargo, su efectividad puede variar dependiendo de la especia a controlar,
época de aplicacion, estado fenoldgico de la especie y tipo de principio activo (droga)
utilizado. De acuerdo con trabajos locales, la efectividad de algunos agroquimicos no
varia reduciendo hasta un 50% la dosis recomendada por el laboratorio que la
comercializa, por ello es muy importante recurrir al asesoramiento de un profesional
(Ingeniero Agronomo) antes de la adquisicién y aplicacion de cualquier producto para
recibir orientacién en cuanto a qué producto utilizar y en qué dosis. Por otra parte, la
mayoria de estos productos requieren de la emisién de una receta agrondémica para
su adquisicién. En el sector ganadero de Formosa y Chaco y en particular en el manejo
de los pastizales, el uso de agroquimicos herbicidas esta casi totalmente destinado al

control del renoval (Tabla 8).

CENTRO - OESTE Nombre Cientifico

VINAL Prosopis ruscifolia
BREA TUSCA Cercidium praecox
ALGARROBILLO Prosopis sp.
CHANAR Geoffroea decorticans
AROMITO Acacia aroma
PALO CRUZ Tabebuia nodosa
TOTORA Typha sp.
QE%’;%ROBO Prosopis nigra
DURAZNILLO Solanum malacoxylon
ESCOBA Baccharis notosergilia
AROMITO Acacia aroma
ALGARROBILLO Prosopis algarrobillo
ESPINILLO Acacia cavens
PALMA Copernicia alba
TALA Celtis spinosa

JELIERSY - Principales especies lefiosas de interés para control en ambientes de pastizales del este y oeste de la

Prov. De Formosa.

Foro Control de Renovales. INTA AER Formosa, Programa Ganadero del Ministerio de la Produccién y

Ambiente de la Provincia de Formosa. 2011.

Manual de pastizales para la producciéon ganadera de Formosa v Chaco




Segun el tipo de aplicacién, estos agroquimicos (herbicidas) se clasifican en

aspersion foliar y tratamiento individual.

La aspersion foliar aplica una mezcla de agua y agroquimico en la planta a través
de una mochila pulverizadora o en grandes superficies con equipos especializados
(tractores con turbinas pulverizadoras, aviones, etc.). Este tipo de aplicacion tiene una
gran efectividad, sin embargo, para que esto sea asi, se debe cubrir todo el follaje de
la planta, el cual debe estar en estado de crecimiento activo (verde). De no ser asi, se
requerira de varias aplicaciones sucesivas hasta lograr el control de la especie

indeseable.

-Aplicacién por aspersion foliar.
Stephen Enloe. University of Florida/IFAS.

Un aspecto muy importante para tener en cuenta en este tipo de aplicaciones es
la deriva, que es el arrastre de las gotas de la mezcla por efecto del viento, lo cual
puede dafar cultivos cercanos y exponer a las personas que no se encuentren
involucradas en la aplicaciéon. Para disminuir los riesgos de deriva, la aplicacién foliar
debe ser realizada en condiciones climaticas con vientos de velocidad inferior a los 8
km/h y temperaturas menores a los 32° C. La aspersion debe hacerse tan cerca como
sea posible de la planta y su follaje. Es recomendable utilizar un marcador de color en
la mezcla para evitar aplicar la mezcla dos veces a la misma planta.

Los tratamientos individuales a su vez pueden ser de aplicacion basal, muesca
y aplicacién al tocon.
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La aplicacion basal es efectiva para especies lefiosas con un diametro no mayor
a los 15 cm. Se debe aplicar la mezcla sobre el tallo unos 25 a 30 cm por encima del
suelo con una buena cobertura de todos los lados. La aplicacién basal no tiene un
efecto inmediato, el control puede demorarse varios meses y la efectividad se reduce
drasticamente en plantas con diametros superiores a los especificados con una

corteza gruesa.

- Aplicacion basal.
Stephen Enloe. University of Florida/IFAS.

La aplicacion por mueca es mas apropiada para controlar a plantas grandes. El
método requiere hacer una mueca con un hacha o machete en un angulo descendente
de 45°, de esta forma se crea una copa que actla como recipiente para el herbicida.
Se deben hacer varias muecas alrededor del tronco, el nimero de muecas y volumen
de herbicida a aplicar en cada una varia de acuerdo con el producto que se vaya a

utilizar.

-Aplicacién por mueca.
Stephen Enloe. University of Florida/IFAS.
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Este método es muy selectivo y no afecta a las plantas vecinas, puede ser
aplicado durante todo el afio. Es un método que consume tiempo y la planta queda

en pie aun cuando esta muerta.

La aplicacion al tocén es efectiva para el control de casi todas las plantas si es
bien realizado. Se corta la planta por cualquier método y se aplica la solucion al tocon.
Es necesario mojar la superficie del tronco cortado (tocon). La clave de este método
es la aplicacion inmediatamente después de realizado el corte, porque si se permite
secar la herida de la planta el herbicida no entrara al tronco y no matara a las raices.

-Aplicacién al tocon.

Stephen Enloe. University of Florida/IFAS.

Para tocones de didmetro mayor a los 8 cm solo se debe aplicar en el
perimetro exterior (Figura 12) ya que es en esta zona donde se encuentra el tejido
vivo que transportara el producto (herbicida) hacia las raices. Para tocones de
diametro menor se debe aplicar el herbicida sobre toda la superficie.

El tipo de control (aplicacion) quimico a utilizar debe contemplar la superficie
a tratar, el principio activo del agroquimico a aplicar y la especie de planta a controlar.
El costo de la aplicacion es el principal parametro que usualmente se tiene en cuenta
para la implementacion de un control quimico de especies lefiosas (renoval) e
indeseables; sin embargo, el éxito de la aplicacion no solo depende del agroquimico,
el manejo del lote posterior al tratamiento es lo que garantizara la efectividad de este
y la certeza de la inversion econémica. Siempre se debe tener en cuenta que el

avance del renoval y las especies indeseables, son consecuencias de un manejo
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“deficitario”, por ello el control quimico tendra la misma efectividad que las medidas
gue se tomen post- aplicacion para el manejo del potrero.

b. Quema prescripta

El fuego es un elemento natural necesario de nuestros ambientes. Como factor
ecologico, el fuego regula las relaciones lefiosas/gramineas (pastos), modela la
dinamica de la vegetacion y el paisaje de nuestros ambientes, propicia la diversidad
de especies en el pastizal y contribuye en el ciclo de nutrientes que se incorporan al
suelo. La relacion del ser humano con el fuego puede remontarse hasta las primeras
comunidades originarias de nuestro territorio, las cuales lo utilizaban como elemento
de caza; sin embargo, es su utilizacion como herramienta de manejo del pastizal para
aprovechamiento del rodeo la méas controversial de todas.

La mayoria de los productores recurre al uso del fuego para controlar el avance
del renoval (lefiosas), remover el material seco e incentivar el rebrote de las matas
del pajonal. Esto ultimo en el largo plazo afecta negativamente la condicién del
pastizal ya que el aprovechamiento forrajero de la mata después de una quema es
limitado a unos pocos dias de crecimiento, periodo que, al haber transcurrido, los
animales ya no la consumen, sobre pastoreando (utilizando) solo la fraccién de la
inter-mata. El uso desmedido de esta herramienta ha generado efectos totalmente
opuestos a los buscados. La guema anual y frecuente de pastizales con baja cantidad
de biomasa para quemar (kgMS/ha) ha llevado a la degradacién productiva de los
pastizales y avance significativo del renoval.

Sin embargo, el fuego correctamente aplicado, con objetivos definidos, en
tiempos preestablecidos, en condiciones determinadas (quema prescripta) y bajo las
normas legales vigentes es una herramienta de manejo efectiva y econémica para

ser aplicada en los pastizales.

¢Cuando es el mejor momento para quemar?

De acuerdo con trabajos regionales (Kunts et al., 2003) en términos generales
los momentos para aplicar una guema es de mediados a finales de la estacion seca
(fines de agosto a principios de octubre) y su objetivo es rejuvenecer el pastizal e

incentivar la presencia de especies deseables.
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En el este de Formosa y Chaco se recomienda quemar en los meses de agosto
y septiembre, ya que el estado fenoldgico de la planta hace que la misma esté con
un bajo metabolismo y en condiciones Optimas para afrontar un disturbio como la
quema. Por otro lado, en estas zonas los suelos retienen mayor humedad
conteniendo asi la severidad del impacto de la quema y facilitando la persistencia de
la planta durante el periodo post-quema hasta el inicio de las primeras lluvias (= 10

mm).

En el oeste se recomienda que la quema sea a finales de la temporada seca
(septiembre - octubre), si bien las temperaturas empiezan a incrementarse, las
condiciones climaticas de post-quema con el inicio de las lluvias favorecen el

crecimiento de las especies deseables de la inter-mata.

Cualquiera sea el caso, se deben monitorear en forma previa las condiciones
climaticas y establecer las fechas méas probables de inicio de la estacibn humeda y
ajustar el periodo de quema a estas fechas. No es recomendable quemar en afios
donde las precipitaciones del periodo humedo anterior a la quema sean menores al
promedio o un afio de sequia. La quema prescripta debe ser aplicada en afios
“normales” o buenos, de no ser este el caso, se deberan buscar alternativas como el
ajuste de la carga animal o la suplementacion estratégica para conservar el estado
del pastizal y evitar una sobreutilizacion de este lo cual resultaria en la degradacion

mas acentuada de este recurso.

¢Cada cuanto se debe quemar?

En el corto plazo (primeros 6 meses post-quema) las especies deseables
recuperan vitalidad y el pastizal mejora en términos de condicion y calidad forrajera,
sin embargo, a medida que pasa el tiempo este efecto se va diluyendo y la mata
(especie creciente o indeseable) va recuperando espacio, principalmente por la
competencia en nutrientes y luz, de esta forma al finalizar la tercera estaciéon de
crecimiento post-quema los efectos positivos en la condicion del pastizal han
desaparecido. Ademas, la quema frecuente, anual o inclusive en ocasiones,
reiteradas veces en el mismo afio tiene un efecto adverso al buscado. Por ello se
deben contemplar esquemas de quema prescripta cada 2 a 3 afios tratando siempre
de combinar otras practicas de manejo que puedan incrementar este periodo a una

guema cada 3 a 5 afios.
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¢Enquécondiciones debo guemar?

Como se ha expresado, el fuego aplicado en forma prescripta es una
herramienta eficiente y econdémica en el manejo de los pastizales. Sin embargo, como
toda herramienta cuando es mal empleada, sin planificacién previa y sin normas de
seguridad, representa una amenaza que pone en riesgo no solamente la condicion
del pastizal, sino también la infraestructura predial y la vida de las personas que se

encuentre a su paso.

Antes de iniciar una quema se debe delimitar el &rea a quemar haciendo uso
de cortafuegos con no menos de 30 mt de ancho. Mantener una comunicacién fluida
(equipos de radiocomunicacion) con todas las personas que estaran involucradas en
el proceso como asi también poner sobre aviso a las autoridades locales
competentes y a los vecinos sobre el dia y hora en que se dara inicio al procedimiento
de quema.

Si el objetivo de la quema es el control de lefiosas, debemos asegurarnos de
tener una buena cantidad de combustible (pasto) para quemar. De acuerdo con
antecedentes regionales los valores de biomasa deben estar en un rango de 5 a 9
tnMS/ha. Quemar con valores inferiores de MS no controlaré el avance del renoval y
al remover el material seco en pie facilitara la germinacién y crecimiento de las
semillas del renoval. Si el objetivo de la quema es remover material seco e
incrementar el area de inter-mata del pastizal, entonces se debe considerar la
utilizacion conjunta del rolado con cuchillas seguido de la quema, de esta forma se
incrementara la superficie de la mata expuesta al fuego y se igualaran las condiciones

de emergencia inicial para la fraccion de mata e inter-mata.

Control de Lefiosas ‘I

Lograr Rebrotes
Eliminar Residuos

40 50
Humedad Relativa

- Humedad relativa y velocidad del viento requeridas para los principales objetivos de una quema prescripta

Kunst, C. INTA.
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Con respecto a las condiciones climaticas, en la figura 13 se presentan las
condiciones generales requeridas de humedad relativa y velocidad del viento de
acuerdo con el objetivo que esté propuesto en la quema prescripta.

Se debe tener siempre presente que, a mayor velocidad del viento y menor
humedad relativa en el ambiente, el peligro de desencadenar un incendio se
incrementa significativamente, por ello en términos generales NO SE DEBE
QUEMAR cuando:

> La velocidad del viento es mayor a los 25-30 km/h
> La temperatura ambiente es superior a los 30° C
> La humedad relativa ambiente es inferior al 30%

¢ Quéhagodespuésdelaquema?

En funcién a la fecha/época de quema el potrero/area que fue tratado con
quema prescripta deberd mantenerse sin animales en pastoreo hasta que el inicio de
las lluvias active el crecimiento de la vegetacion. Es recomendable esperar unos 30

dias después de la primera lluvia importante (= 25 mm) para dar inicio al pastoreo.

Se debe ajustar la carga en funcion a la receptividad estimada del potrero,
controlando frecuentemente las zonas de sobre utilizacion y moviendo los animales
hacia las zonas de subutilizacion. El grado de utilizacion durante los primeros ciclos
de pastoreo debe ser conservado (Tabla 5 y Figura 4), pudiendo incrementarse en

funcién a las condiciones climaticas y condicién del pastizal.

C. Rolado

El rolado no es una practica nueva en el manejo de pastizales, usualmente su
finalidad consiste en remover y cortar material seco y plantas de renovales de
diametro pequefio (8 a 10 cm). Actualmente se fabrican rolos de distintos tamafos y
peso. Aunque es una practica efectiva para mejorar la relacion de espacios
mata/inter-mata, si se lo utiliza en forma individual para el control de renovales su

efecto puede ser mas negativo que beneficioso.
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BEUIERYE - Rolo con cuchillas intercaladas equipado con un tambor sembrador en la parte superior.

Kunst, C. INTA.

El rolado en el control de renovales tiene un efecto similar al de la “poda” de
una especie lefiosa, remueve la parte aérea. Sin embargo, la raiz sigue viva y
después del rolado pueden activarse multiples puntos de crecimiento, lo que lleva al
desarrollo de una planta con varios fustes entramados que no solo compite por
nutrientes con los pastos, si no que al mismo tiempo dificulta el acceso, movilidad del

rodeo y del personal a caballo.
.0 - . . l ': ..,“‘J‘v

- Rebrote de varios puntos de crecimiento de una especie de lefiosa después de haber sido aplicado
el rolo. Se pueden observar como después de haber sido cortada la planta rebrota desde distintos
puntos.

Kunst, C. INTA.
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Si el objetivo del rolado es controlar el renoval, entonces debe planificarse en
forma conjunta con una quema prescripta, de esta forma, después de haberse
pasado el rolo y las lefiosas activen su crecimiento se aplica la quema prescripta para
eliminar el material seco y las plantulas de renoval emergentes. Si el potrero o el area
a rolar no dispone de suficiente biomasa para quemar, entonces debe considerarse
aplicar el rolado seguido de control quimico.

El potrero y area tratada debe manejarse post-tratamiento de la misma forma

que un potrero tratado con quema prescripta.

Si las préacticas de mejoramiento y conservacion del pastizal son seguidas por
un manejo que no permita el establecimiento y desarrollo de plantas deseables, el
proposito principal del control sera perdido, arribando asi a una condicion peor que la
original.
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