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Introduccion

Para reducir la incidencia de la cancrosis de los citricos, causada por Xanthomonas axonopodis pv citri (Xac), en hojas y frutos, se realizan tratamientos preventivos con
productos cupricos. En algunos paises, el uso de estos fungicidas esta restringido a un valor limite por hectarea debido al impacto ambiental que generan al contaminar el
suelo. Es necesario evaluar alternativas que permitan reducir el uso de cobre en los montes, y ademas sean compatibles con la produccion urbana y periurbana de frutales.
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Reducir dosis de cobre/ha: Evaluacion

de productos cupricos
nanoestructurados

Se obtuvieron diferencias altamente significativas (p<0.01) para la interaccion
Producto por dosis en los ensayos 1, 2, y 4, y significativas para el ensayo 3
(p<0.05) (Tabla 1).

BLAZE NANO y SAX NANO mostraron INHI > a 90% a la dosis 60 gr/hl;
BLAZE NANO mostré INHI > a 80% a la dosis de 24 gr/hl (Figura 4).

Los productos MNP mostraron inhibicion del crecimiento “in vitro” de
Xanthomonas axonopodis pv citri, con dosis de exposicibn muy bajas
comparados con los testigos comerciales, por o que su uso permitiria reducir la
cantidad de cobre utilizada por hectarea.

Tabla 1. Analisis de variancia para la inhibicién de crecimiento “in vitro” de Xanthomonas axonopodis,
sometida a distintas dosis de productos nano-estructurados. **=altamente significativo, ns=no
significativo, R2=coeficiente de determinacion, CV= coeficiente de variacion.

FV Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4
Producto 14.57 ** 32.65 ** 6.00 ** 7.41 **
Dosis 5.37 ** 4,57 ** 1.27 ns 1.97 ns
Producto x 7.63 ** 4.12 ** 2.10* 2.19 **
Dosis
REP 4.69 ** 6.55 * 3.45ns 1.01 ns
R? 0.76 0.89 0.78 0.47
Ccv 22.32 24.66 21.35 3.07
Media general 61.71 63.61 75.99 89.11

240 gr/nl

60 gr/hl

24 gr/hl

12 gr/hl

6 gr/hl

3 gr/hl

Control

Figura 4.
colonias

Conteo de
de X.

axonopodis pv citri

180 gr/hl

120 gr/hl

1‘,

240 gr/hl

AX NANO

.. \
O ‘ 'v

Hidroxido de cobre
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Evaluacion de

xg’ﬁfﬁ%%ﬁf.Fﬁﬁ extractos de aliaceas

Aminoacidos: acido glutaminico, argenina, acido aspartico,
leucina, lisina, valina, etc.

Minerales: manganeso, potasio, calcio, fésforo, magnesio, (e}} W B e Crado T Peaara
Se I e n i 0’ SOd i O’ h i e r ro, Zi n C y co b re [ ] DSpace Home — Escuela de Bioandlisis — Microbiologia — Tesis - Microbiologia Clinica y Aplicada (Sin Restricciér

“Evaluacion del efecto antibidtico de los extractos acuosos
de Allium sativum (ajo) y de Coriandrum sativum (culantro)

Vitaminas: B6, C, acido fdlico, acido pantoténico y niacina. mediante el método de sensibilidad por difusién en agar

Bauer-Kirby, sobre cepas bacterianas de Staphylococcus
2 . aureus, Escherichia coli, Salmonella entérica serovar typhi y
Azuca res' frUCtosa y glucosa' Salmonella entérica serovar choleraesuis; en comparacion
con los antibidticos gentamicina y ampicilina

Qu e rc eti n a . Yaguana Jiménez, César Sebastian

URI: http-//repositorio.puce edu ec/handle/22000/10160
Date: 2015

Abstract:

AI i I’n a ( m Ed ia nte I a e n Zi ma a I i n a sa se co nVie rte e n a I iCi n a ) o En el presente estudio, el efecto antibidtico de extractos acuosos de Allium sativum (ajo), y Coriandrum sativum

(cilantro), en 3 concentraciones diferentes (250 mg / ml, 100 mg / ml y 62 mg / ml), bajo diferentes condiciones de
. ° . . ° ] . . . e

El aceite esencial contiene: disulfuro de alilo, trisulfuro de D S

[ y ] de Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella entérica serovar typhi y Salmonella entérica serovar

choleraesuis. También se evalué el posible uso de los extractos naturales como desinfectantes en alimentes sin

procesos previos de coccion (ensaladas). Los extractos fueron sometidos a 35°C, 50°C y 90°C durante 10 minutos

° °
a I I I 0’ tet ra S u Ifu ro d e a I I IO’ etc [ ] El extracto de culantro, en las condiciones en que se realizo la prueba, no mostro efecto antibiotico contra ninguno

de los microorganismos utilizados en la investigacién. El extracto acuoso de ajo mostré baja actividad antibidtica
ante cepas de Salmonella enterica serovar choleraseuis ATCC 7001, Salmonella enterica serovar typhi, Escherichia
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Extracto de ajo (repelente de insectos plaga).
Jorge Castresana. INTA Concordia

XCONGRESO ARGENTINO DE

CITRICULTURA

el
INTA| =20= T P ——
==~ Facultad de Ciencias g@; UTN AF l-"L:)
= |JNER de la Alimentacion = %o /4  Concordia CIP :



Extracto casero de

ajo

XCONGRESO ARGENTINO DE

CITRICULTURA

Protocolo para la preparacion de fungicida a partir de ajo

Producto
comercial

ePesar 350 gramos de dientes de ajo y pelar
eLicuar con 500 cc de agua corriente
eFiltrar

eMedir el filtrado y agregar el mismo valor de agua
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Fusarium spp. S Evaluacion de extractos de
aliaceas para el control de

Ensayo Manresa 2022

Se realiz el ensayo con la variedad Beauregard. 7 tratamientos con tres repeticiones. Se compararon 3 condiciones de lavado.

Porcentaje de raices enfermas a 60 dias del ensayo

Lavado a maquina Lavado + acido peracético
80 80
144 ]
50 70
= 60
e 50
x 0
J ‘M)
“
. = . 2
& S & & > ] 10 @
& "é,v" o8 - 52 & _«"P 0 il — - - = —
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Lavado a mano
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Testigo RMudioxonil Renap 0% Proallhum 4 Bic Na Bic K Proalium
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Porcetaje de area foliar

Evaluaciéon de extractos de
aliaceas para el control de
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Evaluacién de extractos de
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Evaluacion del extracto de ajo sobre el
crecimiento in vitro de Monilinia fructicola

o e

— &/ Presidencia de la Nacién

6-8 noviembre 2019

/' INIA Las Brujas - Uruguay

Mitidieri, M. S.; Barbieri, M. O.; Brambilla, M. V. y Piris, E.
INTA San Pedro, Ruta 9 km 170, Buenos Aires, Argentina
E-mail: mitidieri.mariel@inta.gob.ar

Introduccion

La podredumbre morena (Figura 1) , causada por Monilinia fructicola es la principal enfermedad
que reduce la calidad de los duraznos en San Pedro (Buenos Aires, Argentina). Es necesario
desarrollar alternativas a los fungicidas de sintesis quimica para el control de esta enfermedad.

Objetivo
El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de un extracto casero de ajo sobre el
crecimiento “in vitro” de Monilinia fructicola.

Materiales y métodos

Se realizaron dos ensayos en el laboratorio de
fitopatologia de INTA San Pedro, para lo cual se
utilizo la cepa 345, aislada en la misma zona.

Fig 2. Cabezas de ajo variedad h
Colorado ( Arriba izquierda), extracto
de ajo colocado en la tapa de la placa §
de Petri (Arriba derecha), placas con &

discos de colonia de M. fructicola

El extracto se preparé con dientes de ajo
colorado pelados, los cuales fueron procesados
en una licuadora con agua de pozo, en una
proporcion 50 % m/v (350g ajo/ 700ml agua), el
licuado se filtré y al volumen obtenido se le
adicioné el mismo volumen de agua,
considerandose ésta la solucion 1X (Ajo).

Il/

Para la evaluacnon se colocé un disco de colonia de Monilinia fructlcola de 7 mm de diametro, extraido con un sacabocado, en
el centro de una placa de Petri , la cual contenia medio de cultivo Agar papa glucosado al 2% (Figura 2). Los extractos y el
fungicida se colocaron sobre Ia tapa de la placa.

Los tratamientos fueron: 1. Control, 2.Ajo 50 %, 3.Ajo 25 %, 4. Ajo 10 % y 5.Fludioxonil (23% SC) 20 cc/hl. Las placas se
incubaron en estufa a 24°C con la tapa hacia abajo y se evalué el crecimiento a los 7 dias de realizada la siembra. El nimero de

placas sembradas por tratamiento en cada ensayo fue cuatro.
| .

Evaluacion de

extractos de aliaceas
para el control de

duraznero

Resultados y discusién
Se obtuvi dife i significati entre

| tratamientos para el porcentaje de inhibicion (P<0,01) en el
segundo ensayo (Cuadro y Grafico 1, Figura 3). En ambos
ensayos el tratamiento con Ajo 50 % presenté porcentajes de
inhibicién superiores al 80%.

Gréfico 1. Porcentaje de inhibicién del crecimiento “in vitro” de
Monilinia fructicola con respecto al testigo. Medias con letras
iguales no difieren entre si para el test de Duncan.

Porcentaje de inhibicién del crecimiento "in
Vltro de Monilina fructicola

= A
Cuadro 1. Andlisis de variancia para el porcentaje de inhibicién del
crecimiento “in vitro” de Monilinia fructicola, en relacion al testigo

v Ensayo 1 Ensayo 2

i 3.48 ns 80.51**

Repeticion 0.12ns 132ns
R 031 0.96
Coeficiente de variacion 4361 U
Media general 67.03 4418

il 20 cc/hl.

4.Ajo 10 %, 5. F

Ensayol WEnsayo

’ Fig 3. De izquierda a derecha 1. Testigo, 2. Ajo 50 %, 3. Ajo 25 %, ‘

Conclusion

El extracto de ajo podria ser parte de un plan sanitario
para el manejo de Monilinia fructicola en el cultivo de
duraznero.
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Los productos a base de ajo han sido probados con éxito para el control de algunas enfermedades de
postcosecha en citricos como Geotrichum candidum y Penicillium digitatum (Mitidieri et al., 2021).

Podredumbres de posicosecha en citricos Tratamientos evaluados en el ENSAYO N°1 Tratam|entos evaluados en el ENSAYO N°2

La podredumbre amarga (Geotrichum candidum var. citri-aurantii) es un hongo Broducto Principio-acivon Dosien Tlempo de- Trata | Productol | Principioactives Tmmpo de
DDI'I'IBMIﬂ'-‘ aplicacitnn
que afecta a los citricos y puede causar grandes pérdidas postcosecha debido TR T T W e St g ! = ST o :: \
a podredumbres [2a [010%a | Inmersidn 60- | 2 Sin herida + Geprrichuns t
[ d= | Eood cosls Estaris di-ghterol con ackia- 045 segundase | 5 T Heridar S — .
= gmnim-z-mlam{ﬁsﬂﬂ D2%e ] = ﬂmﬂ&«
Uno de los principales destinos de exportacion de los citricos argentinos es la * | Emllm: e ' . e :
UNION EUROPEA (UE) & Pl Acidos orgénicos de aiacons vEST- | 23+ P+ Caree | Aspersicn= 4 62| Conherida~+ Gaptrighur Dentro del bloque Proallim™ ;
Caran - A [ T2 Proallivm + Estracto-de ajo+ Esteres de glicerol condcado | 3%+ 3% ) | 3
b ok 3t Adido 1505, 9 e 0,05 %! 8o Food palmitico y-estednico{ES B +-4%0 I:
En UE su utilizacién estuvo permitida solo hasta el 2/9/2021. ;: . wﬁﬁ{ﬁﬁ?;fm..nm Du?ﬂ:f : i = Emslhi;‘;-f_ Mdu,wﬂm.“ﬁwﬂ; 5o :|| .
:El" Brspiconazoles | Propicomzole EC-25- %o g gg-:" : ! 10z | Tebucenazole™ | Tebucopazole $C43 % 06%a 1 3
= - — ' 1z 0,099 bl t
125 | Tebuconazolel | Tebucenazok SC43 Ty
1%.: a o ggg—:., : : 120 | Propiconazoles | Propiconazole EC 25 960 010952 1 E
5| Kenaper Cimzaime= 003" Inmarssdn 60- | 13= | Difenoconazoled Difeaoconazole CE25 %62 loozée 19 ;
158 0D5-%s minutoss 142 0,049 60-minutos™ |y
:g- Huiwa San= Pirdiicn-oe hidifginos g g;ﬁ%‘: | 132 | Difsosconazels | Difencconazols CE 25 %+ Acidos-orgamicos: | 0.03% 0,109 k
0 a ] i — i
8= | Sin horiga y sin inocul | =15 Lecallnr _ de-aliacens= —
19= | Sin-herida+inculado= A Deterspl= Acidoperacétice SC 5.9-% -+ perdoado-de- 075% 3
F0=__| Harida + Inoculacine ] 172 hidsbgens 29460 159 ]
1o | Herida sin inoculam i 182 | Huawa Sanc Perdxido-de hidrdgenc 0592 120 minutosS ¢
320 | Pro-allium-+Food Coal-+-Carg.o | 4%+ 4%+ 7050 Aspersiono | 10z M S5 4o 020 % S0-minsos |t
38| Pro-alium-+ Food Cogla 4%+ 4%a Inmessain B0 | e
Penicillium Geotrichum minylose
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Mitidieri, M. S., Constantin, B., & Frangi, H. (2021). Evaluacién de alternativas al Propiconazole para el control de podredumbre amarga y moho verde en naranja de ombligo (Citrus sinensis). Revista de Fruticultura (84) : 48-57
(nov./dic. 2021).
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Tratamientos

Figura 1. Incidencia de podredumbre amarga (arriba) y moho verde (abajo) a 28 dias de los tratamientos. Ensayo 1. Medias
con letras iguales no difieren estadisticamente al 5% para el test de comparacidon de medias mudltiples de Duncan.

Cuadro 1. Productos evaluados en el Ensayo 1. Septiembre 2020.

Trat | Producto comerdal Principio activo Dosis de.

1 0,05%

> Proallium Adidos organicos de aliceas 210

- I on 60 d
3 Esteres de glicerol con dcido palmitico y 0,4%
Food coat L

4 estedrico (EST) 0,2%

5 Proallium + (era Acidos organicos de alidceas + Cera 0,05% + 50%

6 Proallium + Food Coat . . . 2%+ 2% +(en

7 +Cem Acidos organicos de alidceas + EST + (era % Apersién

8 Detersl Acido peracético SC 5.9% + perdxido de 0,05%

9 hidrogeno 29% 0,075%

10 0,08%

F ' EC25%

T d Propicoeazaie 0,04%

12 Tebi ls Tebuconazole SC 43% 003%

13 0,06%

14 . 0,03%

15 e 0,06%

16 . . 0,07%

17 Huawa San Pertxido de hidrégeno 0035% ‘ 60seqund
18 Sin herida y sin inocular

19 Sin herida + inoculado

20 Herida + Inoculacién

1 Herida sin inocular

n Pro allium + Food Coat + (era 4% + 4% + 20% Aspersién
pi] Pro allium + Food Coat 4% +4% I idin 60 segund

INTA 9/5\02 Facultad de Ciencias
—— UNER de la Alimentacion
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Frutos sanos al final del ensayo

Sin tratar

Cuadro 2. Productos evaluados en el Ensayo 2. Octubre 2020.

Sin herida y sin inocular

Sin herida + Geatrichum

Herida + Geatrichum

Herida + Agua

Herida

Con herida + Geotrichum Dentro del bloque Proallium

Proallium + Food Coat

Extracto de ajo + Esteres de glicerol con cido
palmitico y estedrico (EST)

3% +3%

4% + 4%

Proallium

Acidos organicos de alidceas

0,15%

Tebuconazole

Tebuconazole SC43%

0,06%

0,09%

Propiconazole

Propiconazole EC 25%

0,10%

Difenaconazole

Difenoconazole CE 25%

0,02%

0,04%

Difenoconazole +
Proallium

Difenoconazole CE 25% + Acidos organicos de alidceas

0,03% +0,10%

Detersol

ficido peracético SC 5.9% + perdxido de hidrégeno 29%

0,075%

0,15%

60 segundos

Huawa San

Perdxido de hidrdgeno

0,05%

120 sequndos

Bacillus subtilis SC 5%

0,20%

60 segundos

% Geotrichum

100

% Penicillium

a0
B0
40
20

B 7 8 9 10 11 12
Tratamientos

& 7 8 g 10 11 12
Tratamientos

13 14

13 14

15

16 17

18

19

Figura 2. Incidencia de podredumbre amarga {arribal y moho verde (abajo) a 25 dias de los tratamientos. Ensayo 2. Medias

con letras iguales no difieren estadisticamente al 5% para el test de comparacidon de medias miltiples de Duncan.
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Este trabajo tuvo como objetivo determinar el
efecto in vitro de compuestos volatiles
derivados de extractos comerciales o caseros de
ajo para el control de Xanthomonas axonopodis
pV Citri
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Materiales y métodos
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Se realizaron aislamientos a partir de hojas de naranja de ombligo provenientes de un monte comercial de San
Pedro (Figura 1). Posteriormente se realizé una prueba de patogenicidad de las colonias obtenidas y la curva de
calibracion de la suspension bacteriana (Figura 2 y 4). Para preparar el inéculo, se usaron 10 ansadas de la
colonia de Xac seleccionada (Figura 3) en un tubo con 9 ml de agua destilada estéril, y se hicieron diluciones
hasta 10°UFC/ml.

Figura 4. Hojas de naranjo amargo después de la inoculacion.
Figura 1. Hojas de naranja de ombligo

proveniente de un monte de San Pedro Figura 2. Prueba de patogenicidad Figura 3. Colonias de Xac
de donde se obtuvo el aislamiento de Xac realizada sobre hojas de naranjo amargo, creciendo en agar
utilizado en el ensayo. inoculacién con hisopo y jeringa. nutritivo.

T
INTA 2/@: Facultad de Ciencias @ U¥N é'PAF aNASE Figura 5. Obtencion de extracto de ajo casero
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Materiales y métodos
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Placas conteniendo de Petri conteniendo agar nutritivo (AN) se sembraron con 3 gotas de
inoculo de 30 pl. Las placas se colocaron invertidas sobre las tapas donde se colocé 1 ml
de los tratamientos 1-4. Para 5 y 6 se agregaron los productos al medio AN. Para el
control se sometieron las colonias a agua destilada estéril. Las placas se incubaron a 28
°C, se hizo un recuento de UFC y medicion de diametro de colonias (DIAM) a los 3 dias
de la siembra.

Los productos evaluados fueron extracto comercial de ajo SC 1.35 % (RENAP), extracto
casero acuoso de ajo var Colorado (AJO) (Figura 5 izquierda) Yy bicarbonato de sodio

(BIC).

Los tratamientos fueron: 1= RENAP 6%; 2= RENAP 3%,; 3= AJO 6%; 4= AJO 3%, 5= Fiqura s,
Hidroxido de cobre 0.24 % (HCu) y 6= BIC 0.3%. gxgiggégedaejo
Se evaluo el porcentaje de inhibicion (1) con respecto al testigo como: | = (C-Tr) / C*100;

siendo I: Porcentaje de Inhibicion, C: Crecimiento o UFC en el control y Tr: Crecimiento 0
UFC en el tratamiento.

M :,-&\)/': Facultad de Ciencias ,_
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Resultados y discusion

Se realizo el ANAVA mediante el programa estadistico Infostat.
Se obtuvieron diferencias altamente significativas (p<0.01) para
el porcentaje de inhibicién del numero de UFC (R?=0,92; CV=
44,93) y el porcentaje de inhibicion del crecimiento de las
colonias (DIAM) (R?= 0,87; CV=39,73).

Las medias de los tratamientos para los porcentajes de
inhibicion del niamero de colonias y diametro de las mismas se
muestran en el Gréfico 1.

Si bien el control de Xac obtenido fue menor al del
testigo quimico HCu, los resultados obtenidos sugieren
gue los compuestos volatiles de ajo podrian contribuir al
manejo integrado de la cancrosis de los citricos.

S 100
S =UFC =DIAM
8
£ 80
Q
©
X 60
a
40
a a
20 a
a h aﬁ a
0

RENAP 6 %RENAP 3 % AJO6% AJO3% HCu0,24% BIC 0.3%

Grafico 1. Porcentaje de inhibicion para las variables UFC y didmetro de colonias
de Xanthomonas axonopodis pv citri sometidas a compuestos volatiles de ajo y
sembradas en medio agar nutritivo. RENAP =producto comercial a base de
extracto de alidceas, AJO= extracto casero de ajo, Hcu= hidréxido de cobre, BIC
= bicarbonato de sodio. Medias con letras iguales no difieren entre si para el test
de Tukey al 5% de probabilidad de error.
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Los extractos adicionados al medio tuvieron mas efecto que los mismos productos
aplicados por encima de las colonias

Los productos a base de ajo podrian ser parte del manejo integrado de Xanthomonas axonopodis pv citri
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