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Introducción

Para reducir la incidencia de la cancrosis de los cítricos, causada por Xanthomonas axonopodis pv citri (Xac), en hojas y frutos, se realizan tratamientos preventivos con

productos cúpricos. En algunos países, el uso de estos fungicidas está restringido a un valor límite por hectárea debido al impacto ambiental que generan al contaminar el

suelo. Es necesario evaluar alternativas que permitan reducir el uso de cobre en los montes, y además sean compatibles con la producción urbana y periurbana de frutales.



Se obtuvieron diferencias altamente significativas (p<0.01) para la interacción

Producto por dosis en los ensayos 1, 2, y 4, y significativas para el ensayo 3

(p<0.05) (Tabla 1).

BLAZE NANO y SAX NANO mostraron INHI > a 90% a la dosis 60 gr/hl;

BLAZE NANO mostró INHI > a 80% a la dosis de 24 gr/hl (Figura 4).

Los productos MNP mostraron inhibición del crecimiento “in vitro” de

Xanthomonas axonopodis pv citri, con dosis de exposición muy bajas

comparados con los testigos comerciales, por lo que su uso permitiría reducir la

cantidad de cobre utilizada por hectárea.

FV Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4

Producto 14.57 ** 32.65 ** 6.00 ** 7.41 **

Dosis 5.37 ** 4.57 ** 1.27 ns 1.97 ns

Producto x 

Dosis

7.63 ** 4.12 ** 2.10 * 2.19 **

REP 4.69 ** 6.55 * 3.45 ns 1.01 ns

R2 0.76 0.89 0.78 0.47

CV 22.32 24.66 21.35 3.07

Media general 61.71 63.61 75.99 89.11

Tabla 1. Análisis de variancia para la inhibición de crecimiento “in vitro” de Xanthomonas axonopodis, 

sometida a distintas dosis de productos nano-estructurados.  **=altamente significativo, ns=no 

significativo, R2=coeficiente de determinación, CV= coeficiente de variación.
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Aminoácidos: ácido glutamínico, argenina, ácido aspártico, 
leucina, lisina, valina, etc.

Minerales: manganeso, potasio, calcio, fósforo, magnesio, 
selenio, sodio, hierro, zinc y cobre.

Vitaminas: B6, C, ácido fólico, ácido pantoténico y niacina.
Azúcares: fructosa y glucosa.
Quercetina.

Aliína (mediante la enzima alinasa se convierte en alicina).
El aceite esencial contiene: disulfuro de alilo, trisulfuro de 
alilo, tetrasulfuro de alilo, etc.



Extracto de ajo (repelente de insectos plaga).
Jorge Castresana. INTA Concordia

Actúa mediante 3 mecanismos que afectan el comportamiento o la 
fisiología de los insectos fitófagos. 



Extracto casero de 
ajo

Protocolo para la preparación de fungicida a partir de ajo

•Pesar 350 gramos de dientes de ajo y pelar
•Licuar con 500 cc de agua corriente
•Filtrar
•Medir el filtrado y agregar el mismo valor de agua

Producto 

comercial



Tesis Evangelina Herrero, FAUBA

Fusarium spp.
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Los productos a base de ajo han sido probados con éxito para el control de algunas enfermedades de

postcosecha en cítricos como Geotrichum candidum y Penicillium digitatum (Mitidieri et al., 2021).

Mitidieri, M. S., Constantin, B., & Frangi, H. (2021). Evaluación de alternativas al Propiconazole para el control de podredumbre amarga y moho verde en naranja de ombligo (Citrus sinensis). Revista de Fruticultura (84) : 48-57 

(nov./dic. 2021). 
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Este trabajo tuvo como objetivo determinar el

efecto in vitro de compuestos volátiles

derivados de extractos comerciales o caseros de

ajo para el control de Xanthomonas axonopodis

pv citri



Se realizaron aislamientos a partir de hojas de naranja de ombligo provenientes de un monte comercial de San

Pedro (Figura 1). Posteriormente se realizó una prueba de patogenicidad de las colonias obtenidas y la curva de

calibración de la suspensión bacteriana (Figura 2 y 4). Para preparar el inóculo, se usaron 10 ansadas de la

colonia de Xac seleccionada (Figura 3) en un tubo con 9 ml de agua destilada estéril, y se hicieron diluciones

hasta 10-5UFC/ml.

Materiales y métodos

Figura 1. Hojas de naranja de ombligo 

proveniente de un monte de San Pedro 

de donde se obtuvo el aislamiento de Xac

utilizado en el ensayo.

Figura 2. Prueba de patogenicidad 

realizada sobre hojas de naranjo amargo, 

inoculación con hisopo y jeringa.

Figura 3. Colonias de Xac

creciendo en agar 

nutritivo.

Figura 4. Hojas de naranjo amargo después de la inoculación.
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Placas conteniendo de Petri conteniendo agar nutritivo (AN) se sembraron con 3 gotas de

inóculo de 30 µl. Las placas se colocaron invertidas sobre las tapas donde se colocó 1 ml

de los tratamientos 1-4. Para 5 y 6 se agregaron los productos al medio AN. Para el

control se sometieron las colonias a agua destilada estéril. Las placas se incubaron a 28

°C, se hizo un recuento de UFC y medición de diámetro de colonias (DIAM) a los 3 días

de la siembra.

Los productos evaluados fueron extracto comercial de ajo SC 1.35 % (RENAP), extracto

casero acuoso de ajo var Colorado (AJO) (Figura 5 izquierda) y bicarbonato de sodio

(BIC).

Los tratamientos fueron: 1= RENAP 6%; 2= RENAP 3%; 3= AJO 6%; 4= AJO 3%, 5=

Hidróxido de cobre 0.24 % (HCu) y 6= BIC 0.3%.

Se evaluó el porcentaje de inhibición (I) con respecto al testigo como: I = (C-Tr) / C*100;

siendo I: Porcentaje de Inhibición, C: Crecimiento o UFC en el control y Tr: Crecimiento o

UFC en el tratamiento.

Figura 5. 

Obtención de 

extracto de ajo 

casero.

Materiales y métodos



Se realizó el ANAVA mediante el programa estadístico Infostat.

Se obtuvieron diferencias altamente significativas (p<0.01) para

el porcentaje de inhibición del número de UFC (R2=0,92; CV=

44,93) y el porcentaje de inhibición del crecimiento de las

colonias (DIAM) (R2= 0,87; CV=39,73).

Las medias de los tratamientos para los porcentajes de

inhibición del número de colonias y diámetro de las mismas se

muestran en el Gráfico 1.

Resultados y discusión

Gráfico 1. Porcentaje de inhibición para las variables UFC y diámetro de colonias

de Xanthomonas axonopodis pv citri sometidas a compuestos volátiles de ajo y

sembradas en medio agar nutritivo. RENAP =producto comercial a base de

extracto de aliáceas, AJO= extracto casero de ajo, Hcu= hidróxido de cobre, BIC

= bicarbonato de sodio. Medias con letras iguales no difieren entre sí para el test

de Tukey al 5% de probabilidad de error.

Si bien el control de Xac obtenido fue menor al del

testigo químico HCu, los resultados obtenidos sugieren

que los compuestos volátiles de ajo podrían contribuir al

manejo integrado de la cancrosis de los cítricos.



Agradecemos a Julián Arrighetti (FAUBA) por realizar los análisis estadísticos.

Compuestos 
volátiles de ajo

Extractos de ajo + agua y 
siembra en AN

Los extractos adicionados al medio tuvieron  más efecto que los mismos productos 

aplicados por encima de las colonias

Los productos a base de ajo podrían ser parte del manejo integrado de Xanthomonas axonopodis pv citri
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