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ESTIMACION DEL RIESGO DE ESTRES CALORICO BOVINO MEDIANTE EL INDICE DE

TEMPERATURA Y HUMEDAD EN LOCALIDADES DE ARGENTINA.

Gastaldi, Laura

INTA, EEA Rafaela, Ruta 34, Km 227, Rafaela, Santa Fe, Argentina

Introduccién

El indice de temperatura y humedad (ITH) es un indicador climético utilizado en el sector
ganadero para reflejar las condiciones ambientales a las que esta expuesto el rodeo y el riesgo
implicito de estrés calorico, situacion que genera pérdidas productivas y econdémicas en los
establecimientos.

El valor critico de ITH entre situaciones de confort y disconfort varia segun el tipo de ganado,
la raza y el nivel productivo, entre otros factores. En vacas lecheras de mediana produccion este
punto es igual al ITH 72, y a 68 en rodeos de alta produccién. En el caso de bovinos de carne, el
punto critico se ubica en el ITH 76. (Armstrong, 1994; Leva y otros, 1997; Valtorta y otros, 1997;
Valtorta y otros, 2004; Ghiano y otros, 2012; Gastaldi y otros, 2014; Lendez y otros, 2020).
Ademas de las condiciones diarias, otro concepto utilizado es el de ola de calor, definido como
el periodo en el cual el ITH iguala o supera el valor critico durante al menos 3 dias consecutivos.

Con el objetivo de sensibilizar a productores y asesores sobre esta tematica, en enero de
2013 el INTA EEA Rafaela lanz6é una campafia de monitoreo del ITH durante el periodo estival.
A diez afos del lanzamiento de esa actividad?, en este documento se resefia el comportamiento
histérico de esta variable durante los meses de diciembre, enero y febrero en diferentes
localidades de Argentina. A través de esta informacion estadistica se pretende generar
conocimiento agro meteoroldgico sobre el ITH, para orientar las decisiones de manejo del ganado

durante el periodo estival.

! Cronologia de la actividad en el anexo.



Materiales y métodos

Se emplearon datos de temperatura y humedad provenientes de estaciones meteoroldgicas
(EM) del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), localizadas en las provincias de Buenos Aires,
Cdrdoba, Entre Rios, La Pampa y Santa Fe.

El periodo analizado comprende los meses de diciembre a febrero de los Gltimos diez afos;
es decir desde el trimestre dic’13 a feb’14 hasta el trimestre dic’22 a feb’23, totalizando 902 dias.

El criterio de seleccién de las EM se baso en la cantidad de observaciones (obs) horarias
disponibles por dia (n diario), aceptando aquellas EM que en promedio cuentan con un minimo
de 22 registros diarios (maximo 24 obs). Bajo este criterio se seleccionaron 12 EM, que en
adelante seran llamadas EM 24. Adicionalmente, y con el objetivo de aumentar la cantidad de
sitios de analisis, se incluyeron otras 6 EM que poseen registros de las horas 9, 15y 21; en

adelante llamadas EM 9-15-21 (Tabla 1)

Tabla 1. Listado de estaciones meteoroldgicas seleccionadas de la red del Servicio

Meteorolégico Nacional (SMN), ordenadas por latitud (LAT) y longitud (LONG).

S 9% mrouncia) G LAY Lpgwd e e
Reconquista SF 87270 29,11 59,42 53 EM 24
Ceres SF 87257 29,53 61,57 88 EM 24
Sunchales SF 87356 30,97 61,33 92 EM 24
Concordia ER 87395 31,18 58,01 38 EM 24
Cérdoba CB 87344 31,18 64,12 493 EM 24
Sauce Viejo SF 87371 31,42 60,49 18 EM 9-15-21
Parana ER 87374 31,47 60,29 78 EM 24
Marcos Juérez CB 87467 32,42 62,09 114 EM 9-15-21
Rosario SF 87480 32,55 60,47 25 EM 24
Gualeguaychu ER 87497 33,00 58,37 21 EM 9-15-21
Rio Cuarto CB 87453 33,07 64,14 421 EM 9-15-21
Laboulaye CB 87534 34,08 63,22 137 EM 24
Junin BA 87548 34,33 60,55 81 EM 24
La Plata BA 87593 34,58 57,54 23 EM 9,15,21
General Pico LP 87532 35,42 63,45 145 EM 9,15,21
Santa Rosa LP 87623 36,34 64,16 191 EM 24
Tandil BA 87645 37,14 59,15 175 EM 9-15-21
Bahia Blanca BA 87750 38,44 62,1 83 EM 24

(*) BA= Buenos Aires, CB= Cérdoba, ER = Entre Rios, LP= La Pampa, SF= Santa Fe



Para cada registro horario de temperatura (Tme) y humedad relativa (HR), se calcul6 el ITH

aplicando la férmula de Thom (1959):

ITH = (1,8 * Tme + 32) — (0,55 — 0,55 * HR) * (1,8 * Tme — 26)

Los registros horarios de las EM 24 fueron utilizados para estimar indicadores que describen
el comportamiento diario de las variables temperatura, humedad e ITH, a saber:

°  Media diaria

°  Maxima diaria

°  Minima diaria

°  Media para cuatro franjas horarias: de 0:00 a 5:50; de 6:00 a 11:50; de 12:00 a 17:50y

de 18:00 a 23:50
°  Proporcion de horas diarias con ITH = valor critico asociado a rodeos de leche y de

carne.

A partir de los valores diarios, se calcularon los promedios por mes, por periodo estival, e
historico asociado a la serie analizada. A nivel historico, también se determinaron los minimos y
maximos extremos con su correspondiente fecha de ocurrencia.

Por su parte, la exposicion al riesgo de estrés calérico bovino se representé a través de las
siguientes medidas:

° Cantidad de dias ITH = valor critico; por mes, por periodo y promedio histérico

° Ola de calor de mayor duracion; por periodo (dias) e histérica (dias y fecha de

ocurrencia)

°  Marcha horaria mensual.

La marcha horaria se obtiene a partir del promedio de ITH segun la hora del dia. A los fines

de facilitar su interpretacion en cuanto al nivel de riesgo asociado, los valores de ITH se



clasificaron en 5 categorias ad hoc designando un color diferente a cada una para expresar el
menor o mayor grado de riesgo de estrés calérico (verde a rojo, respectivamente).

° ITH < 68 — verde sin riesgo

° 68y 71,9 —amarillo

° 72y 75,9 —anaranjado

° 76y 79,9 —anaranjado oscuro

° ITH = 80 - rojo muy alto riesgo

Finalmente, para todas las EM disponibles (EM 24 y EM 9-15-21), se estimé el promedio de
temperatura, humedad e ITH asociados a los registros de las horas 9, 15y 21. Estos promedios
se utilizaron para comparar el comportamiento de las variables climaticas entre localidades y
para estimar las campafias estivales més criticas de los ultimos diez afios. En ambos casos, se

utilizé analisis de la varianza y la prueba DGC, con un nivel de significacion del 0,05.

Resultados

Los resultados se organizan en tablas y figuras. En primer lugar, se exponen las estadisticas
asociadas a las EM 24, ordenadas de norte a sur seguin sus coordenadas geogréficas. Para cada
localidad se presentan los promedios mensuales y por campafia estival, y una sintesis del
comportamiento histérico del ITH y de las variables que lo definen.

Posteriormente, y con la finalidad de reflejar la exposicién al riesgo de estrés calorico al largo
del dia de manera comparativa entre localidades, se exhiben en una misma tabla las marchas
horarias del ITH en los meses de verano de cada EM 24. Adicionalmente, se muestran las
marchas horarias de cada camparia estival.

Para finalizar, se presentan los resultados del andlisis de la varianza de las variables
temperatura, humedad e ITH (promedio de las horas 9, 15, 21), clasificadas segin EM, campafia

estival y mes.



Estadisticas descriptivas de la temperatura, la humedad y del ITH, para localidades
seleccionadas de laregién pampeana de Argentina.

Trimestre diciembre a febrero - serie historica 2013 a 2023.

Listado de localidades

Reconquista, SF
Ceres, SF
Sunchales, SF
Concordia, ER
Cordoba, CB
Parana, ER
Rosario, SF
Laboulaye, CB
Junin, BA
Santa Rosa, LP
Bahia Blanca, BA



Reconquista, Santa Fe — SMN N° 87270

SMN Nro. 87270 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 24,0
ene 2015 23,9
feb 2015 23,9
dic 2014 - feb 2015 23,9
dic 2015 24,0
ene 2016 239
feb 2016 23,8
dic 2015 - feb 2016 23,9
dic 2016 23,9
ene 2017 23,9
feb 2017 23,9
dic 2016 - feb 2017 23,9
dic 2017 24,0
ene 2018 23,9
feb 2018 24,0
dic 2017 - feb 2018 24,0
dic 2018 23,7
ene 2019 23,8
feb 2019 24,0
dic 2018 - feb 2019 23,8
dic 2019 24,0
ene 2020 22,4
feb 2020 23,9
dic 2019 - feb 2020 23,4
dic 2020 24,0
ene 2021 24,0
feb 2021 24,0
dic 2020 - feb 2021 24,0
dic 2021 24,0
ene 2022 24,0
feb 2022 23,9
dic 2021 - feb 2022 24,0
dic 2022 24,0
ene 2023 24,0
feb 2023 24,0
dic 2022 - feb 2023 24,0

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

Media

diaria

28,0
27,8
26,0
27,3

245
26,6
259
25,7

254

Temperatura (°C)

Méaxima

diaria

33,9
33,8
30,7
329

29,4
31,7
31,0
30,7

29,8

0,8
-1,0
0,00

Minima

diaria

21,8
22,2
21,9
22,0

19,9
21,9
21,4
211

213

0,13

Humedad

relativa (%)

Media diaria

65,7
69,9
76,0
70,4

74,6
75,3

-2,07

Media
diaria

77,0
774
753
76,6

0,6
-1,1
0,0

-0,17

Méaxima
diaria

82,1
83,0
80,2
81,8

-0,20

indice de temperaturay humedad

Minima

diaria

70,2
71,1
70,4
70,6

67,3
70,8
70,0
69,3

69,8

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

a5:50

72,8
74,1
72,9
733

69,8

73,8
72,7

0,00

75,9
75,9
738
75,3

715
75,1
74,0
735

74,0

0,05

horaria
12:00 a
17:50

80,9
81,1
78,6
80,3

76,5
79,4
79,2
78,4

78,2

0,0
-0,5

-0,05

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

78,2
78,4
76,0
77,6

743
775
76,2
76,0

0,1

-1,3
-0,88

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

80,0
80,8
67,3
76,3

56.8
80,2
78,1
715

70,2

43
0,1
33

2,44

leche

Dias con
ITH272

-2,0

2,0
2,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

21

26

69

30

27

22

13

11

25

32

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

57,0
59,8
45,4
54,4

31,6
57,7
48,6
45,9

46,4

3,7
-12,7
2,6

-2,27

carne

Dias con
ITHz76

22
21
11
54

4,0
-2,0

2,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

20

16

12

17
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245 254 257 265 255 g5 947 264 0
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afio

“ Hum Rel (%) =====Temp (°C)

SMN Nro. 87270 - Enero

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ano

s Hum Rel (%) ====Temp (°C)

SMN Nro. 87270 - Febrero

275 26,7 272 26,9

253 251 248

26,0 259

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

i Hum Rel (%)  =====Temp (°C)
SMN Nro. 87270 - Diciembre a Febrero

27,7 277

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

273 257 270 259 265 257 255 252

W Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0
76,0
72,0
68,0
64,0

60,0

indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87270 - Diciembre

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

“DiasITH=272 wwwDias|TH 276 === |TH

SMN Nro. 87270 - Enero

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH272 wwwDias|TH 276 ==ITH

SMN Nro. 87270 - Febrero
78,2

745 745

739 737 733

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH =72 wwwDias|TH276 ==—ITH

SMN Nro. 87270 - Diciembre a Febrero

76,6 77,1
75,0 754 751 750 755 753
’ TT41 736

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

" DiasITH=272 w™w=Dias|TH=276 ==ITH



SMN Nro. 87270 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 26,4 25,9 27,3 26,1
Minima diaria promedio 211 20,4 22,0 20,8
Méaxima diaria promedio 32,1 31,7 32,8 31,8
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 8,1 11,9 13,9 8,1
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 03/12/2018 04/01/2014 18/02/2023
Méaxima diaria absoluta 42,3 40,7 423 41,8
Maxima diaria absoluta - fecha 16/01/2022 09/12/2022 16/01/2022 27/02/2022
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 69,6 68,3 69,7 70,9
Media diaria promedio 75,3 74,3 76,5 74,9
Minima diaria promedio 69,1 67,8 70,6 68,7
Maxima diaria promedio 80,8 80,0 81,8 80,6
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 479 £37 571 479
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 03/12/2018 04/01/2014 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 90,2 89,0 89,7 90,2
Maxima diaria absoluta - fecha 27/02/2022 09/12/2022 11/01/2021 27/02/2022
Media - 0:00 a 5:50 hs 73,2 72,0 74,7 73,0
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 71,8 70,8 73,3 71,3
ITH por franja horaria
Media - 12:00 a 17:50 hs 779 77,1 78,9 775
Media - 18:00 a 23:50 hs 78,1 77,4 79,2 77,7
) Horas del dia con [TH=72 (%) 41% 66% 80% 71%
ITH. Referencia para Di TH272 72 23 o7 22
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 69 19/12/2015 hasta 26/02/2016
) Horas del dia con [TH=76 (%) 47% 41% 56% 45%
ITH. Referencia para Di TH276 42 1 18 13
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 20 13/12/2013 hasta 02/01/2014

Hora dic ene feb
0 o R
1 73,0 75,6 73,9
2 72,3 75,0 138
3 74,4 72,6
4 73,8 72,0
5 73,2
6 72,7
7 69,7 72,5 70,6
8 72,8
9 72,9

10 73,6
11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23 75,4 75,8

SMN Nro. 87270

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

riesgo bajo ' ITH <68

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76




Ceres, Santa Fe — SMN N° 87257

SMN Nro. 87257 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 23,8
ene 2015 23,9
feb 2015 23,1
dic 2014 - feb 2015 23,6
dic 2015 23,9
ene 2016 24,0
feb 2016 23,9
dic 2015 - feb 2016 23,9
dic 2016 23,9
ene 2017 239
feb 2017 24,0
dic 2016 - feb 2017 23,9
dic 2017 23,8
ene 2018 23,9
feb 2018 24,0
dic 2017 - feb 2018 23,9
dic 2018 23,8
ene 2019 239
feb 2019 23,8
dic 2018 - feb 2019 23,8
dic 2019 23,9
ene 2020 24,0
feb 2020 23,9
dic 2019 - feb 2020 23,9
dic 2020 24,0
ene 2021 239
feb 2021 24,0
dic 2020 - feb 2021 24,0
dic 2021 23,9
ene 2022 24,0
feb 2022 23,9
dic 2021 - feb 2022 23,9
dic 2022 23,9
ene 2023 24,0
feb 2023 23,8
dic 2022 - feb 2023 23,9

Media
diaria

28,4
273
245
26,8

24,0
26,1
25,0
25,0

25,0

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

35,3
34,3
29,9
333

29,8
31,5
30,6
30,6

30,7

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

0,2
-0,6
0,7

0,06

0,3
-0,1

0,14

Minima
diaria

21,2
21,3
20,3
21,0

18,3
20,9
20,2
19,8

19,9

0,2
-1,1
0,4

-0,22

Humedad
relativa (%)

Media diaria

56,0
63,3
75,2
64,5

69,7
73,2

-1,1
-2,1
-2,7

-1,95

Media
diaria

76,1
75,5
73,0
74,9

-0,05

Méaxima
diaria

81,9
815
78,6
80,7

indice de temperaturay humedad

Minima
diaria

68,6
69,1
67,9
68,6

64,5
68,9
67,9
67,1

67,1

0,3
-1,6

-0,26

a5:50

715
72,1
70,3
71,4

67,7
71,7
70,5
69,9

0,5
-0,9
0,7

0,05

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

745
739
70,9
73,2

69,7
73,4
72,1
71,7

723

-0,01

17:50

80,7
79,3
76,9
79,0

76,1
79,2
78,5
779

77,9

Media franja Media franja
horaria
12:00 a

horaria
18:00 a
23:50

77,6
76,8
74,0
76,2

731
76,4
75,0
74,9

01
-1,0
11

-0,02

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

76,3
72,6
55,4
68,5

48,5
70,7
64,9
61,3

62,0

-0,17

leche

Dias con
ITH272

0,0

4,0
3,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

21

12

31

19

19

13

13

23

20

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

49,3
50,0
313
43,9

279
47,7
38,2
38,0

37,3

-0,10

carne

Dias con
ITHz76

17
16
9
42

4

3,0
-5,0

1,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

12

10
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SMN Nro. 87257 - Enero

275 280 275
273 261 265 264 .55 262

Nl

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

ano

o Hum Rel (%)  =====Temp (°C)
SMN Nro. 87257 - Febrero

26,7 26,8

244 245 240 250 256

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

9 Hum Rel (%) ====Temp (°C)

SMN Nro. 87257 - Diciembre a Febrero

268 50 264 255 265 449 266 267

24,4

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

W Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87257 - Diciembre
80,0

76,0 73,6

717

72,8 72,7
70,9

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

72,0

“DiasITH=272 wwwDias|TH 276 === |TH

SMN Nro. 87257 - Enero
80,0

76,0
72,0
68,0

64,0

60,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH272 wwwDias|TH 276 ==ITH

SMN Nro. 87257 - Febrero

80,0
76,3

76,0 734

72,3

723 722 729

71,7

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH =72 wwwDias|TH276 ==—ITH

SMN Nro. 87257 - Diciembre a Febrero

75,2

76,0 740 736 734 738 737
72,8 718

72,0
68,0
64,0 L
60,0

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo

" DiasITH=272 w™w=Dias|TH=276 ==ITH
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SMN Nro. 87257 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 25,8 25,6 26,6 25,2
Minima diaria promedio 19,9 19,2 20,8 19,6
Maxima diaria promedio 32,2 32,2 33,0 314
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 9,1 9,2 14,0 9,1
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 14/12/2020 23/12/2014 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 42,6 42,6 422 40,5
Maxima diaria absoluta - fecha 09/12/2022 09/12/2022 16/01/2022 30/12/2013
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 64,6 61,3 65,0 67,8
Media diaria promedio 73,7 73,0 74,8 73,2
Minima diaria promedio 66,9 65,7 68,4 66,6
Maxima diaria promedio 79,9 794 80,7 794
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 492 492 573 493
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 14/12/2020 14/12/2020 31/01/2020 19/02/2023
Méaxima diaria absoluta 90,3 90,3 89,4 88,3
Maxima diaria absoluta - fecha 16/12/2017 16/12/2017 25/01/2019 12/02/2016
Media - 0:00 a 5:50 hs 71,2 70,2 72,5 70,9
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 69,7 68,9 71,2 69,0
ITH por franja horaria
Media - 12:00 a 17:50 hs 76,7 76,3 77,7 76,2
Media - 18:00 a 23:50 hs 77,0 76,6 78,0 76,5
) Horas del dia con [TH=72 (%) 34% 57% 70% 59%
ITH. Referencia para Di TH272 62 20 24 18
bovinos de leche las con 1Th=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 31 24/12/2015 hasta 24/01/2016
) Horas del dia con [TH=76 (%) 37% 35% 44% 34%
ITH. Referencia para Di TH276 28 2 13 8
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 12 25/12/2015 hasta 06/01/2016

Hora dic ene feb
0 72,3 74,6 73,0
1 73,5
2 72,7
3
4
5
6
7 70,2 68,3
8
9

10

11 72,1 73,7

12 73,9 75,4 Iels
13

14

15

16

17

18

19

20

21

22 75,6 75,8
23 74,2 76,0 74,4

SMN Nro. 87257

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Sunchales, Santa Fe — SMN N° 87356

SMN Nro. 87356 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 23,6
ene 2015 24,0
feb 2015 24,0
dic 2014 - feb 2015 23,8
dic 2015 23,8
ene 2016 239
feb 2016 24,0
dic 2015 - feb 2016 23,9
dic 2016 24,0
ene 2017 24,0
feb 2017 24,0
dic 2016 - feb 2017 24,0
dic 2017 24,0
ene 2018 24,0
feb 2018 24,0
dic 2017 - feb 2018 24,0
dic 2018 24,0
ene 2019 24,0
feb 2019 24,0
dic 2018 - feb 2019 24,0
dic 2019 24,0
ene 2020 24,0
feb 2020 24,0
dic 2019 - feb 2020 24,0
dic 2020 24,0
ene 2021 24,0
feb 2021 24,0
dic 2020 - feb 2021 24,0
dic 2021 24,0
ene 2022 24,0
feb 2022 24,0
dic 2021 - feb 2022 24,0
dic 2022 24,3
ene 2023 23,9
feb 2023 23,9
dic 2022 - feb 2023 24,0

Media
diaria

26,9
26,6
234
25,7

23,6
25,2
239
24,3

24,6

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

34,0
33,5
28,5
32,1

30,0
31,3
29,7
30,3

30,9

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

0,4
0,6
15

0,79

Minima
diaria

19,7
20,3
19,5
19,9

17,3
19,5
18,8
18,5

18,6

-0,1
-0,5
11

0,12

Humedad
relativa (%)

Media diaria

63,5
66,2
81,0
69,9

70,8
75,9

-5,7
-8,3
-9,3

-7,72

Media
diaria

75,0
74,9
719
74,0

0,31

Méaxima
diaria

815
81,4
77,7
80,3

indice de temperaturay humedad

Minima

diaria

66,8
67,7
66,8
67,1

63,0
66,8
65,6
65,1

65,2

-0,2
-0,9

0,15

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

a5:50

69,7
70,8
69,2
69,9

65,5
69,4
68,6
67,9

2,2

4,5
2,84

733
73,1
69,8
72,2

69,6
72,8
70,4
71,0

71,7

2,4

-2,0
-2,79

horaria
12:00 a
17:50

80,4
79,3
75,9
78,6

76,2
79,1
772
775

78,2

-0,9

-2,2
-1,64

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

76,5
76,3
72,7
75,2

72,5
75,2
74,0
73,9

18

4,3
2,96

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

68,5
69,8
50,3
63,3

45,5
62,3
54,7
54,2

55,3

1,99

leche

Dias con
ITH272

-1,0

9,0
9,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

21

12

23

11

13

18

10

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

44,9
46,2
26,0
39,5

27,0
41,6
30,4
33,1

34,0

-4,2

6,9
0,87

carne

Dias con
ITHz76

13
15
5
33

3
12

4,0
-5,0

2,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

10

13



35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

350
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

Temperatura y Humedad

SMN Nro. 87356 - Diciembre

25,0 258 26,1

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

“ Hum Rel (%) =====Temp (°C)

SMN Nro. 87356 - Enero

273
248 242

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
ano

s Hum Rel (%) ====Temp (°C)

SMN Nro. 87356 - Febrero

258 25,7
235 236 221

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

i Hum Rel (%)  =====Temp (°C)
SMN Nro. 87356 - Diciembre a Febrero
257 249 254

25,7 243 254 262

240 236

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

W Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

80,0

76,0

72,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0
76,0
72,0
68,0
64,0

60,0

indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87356 - Diciembre

729 724 72 726 727
71,2 . 3 s 708
© 697

LALLhLoLL

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

“DiasITH=272 wwwDias|TH 276 === |TH

SMN Nro. 87356 - Enero

L

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH272 wwwDias|TH 276 ==ITH

SMN Nro. 87356 - Febrero

72,0

e LT 712 709 709

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH =72 wwwDias|TH276 ==—ITH

SMN Nro. 87356 - Diciembre a Febrero

74,6 735

72,6

72,7 725 72,7 731
71,7
70,8

Ll hhhLLLL

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo

" DiasITH=272 w™w=Dias|TH=276 ==ITH
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SMN Nro. 87356 - Periodo dic-feb /afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

Hora

dic ene feb

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 249 247 257 243
Minima diaria promedio 18,6 18,0 19,6 18,4
Méaxima diaria promedio 315 31,6 32,3 30,7
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 6,5 10,2 11,0 6,5
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 05/12/2020  31/01/2020 18/02/2023
Méaxima diaria absoluta 42,2 42,2 41,6 394
Maxima diaria absoluta - fecha 09/12/2022 09/12/2022 13/01/2022 07/02/2023
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 69,1 65,3 69,5 72,9
Media diaria promedio 72,8 72,1 74,0 72,3
Minima diaria promedio 65,1 63,9 66,7 64,7
Maxima diaria promedio 79,6 79,0 80,5 79,1
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 450 510 520 450
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 05/12/2020  31/01/2020 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 89,7 88,6 89,7 88,1
Maxima diaria absoluta - fecha 03/01/2017 25/12/2016 03/01/2017 27/02/2022
Media - 0:00 a 5:50 hs 68,3 66,9 69,8 68,2
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 70,6 70,3 71,9 69,5
ITH por franja horaria
Media - 12:00 a 17:50 hs 77,7 77,4 78,6 77,2
Media - 18:00 a 23:50 hs 74,5 73,8 75,6 74,2
) Horas del dia con [TH=72 (%) 31% 52% 63% 53%
ITH. Referencia para Di TH272 53 16 22 15
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 23 03/02/2016 hasta 26/02/2016
) Horas del dia con [TH=76 (%) 33% 31% 39% 31%
ITH. Referencia para Di TH276 29 5 10 2
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 10 25/12/2015 hasta 04/01/2016

© 00 N O U~ W N P O

By

72,8 74,6 733
Els 72,1
72,3

SMN Nro. 87356

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Concordia, Entre Rios — SMN N° 87395

SMN Nro. 87395 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 23,7
ene 2015 23,9
feb 2015 24,0
dic 2014 - feb 2015 23,9
dic 2015 23,8
ene 2016 23,8
feb 2016 23,9
dic 2015 - feb 2016 23,8
dic 2016 23,6
ene 2017 239
feb 2017 24,0
dic 2016 - feb 2017 23,8
dic 2017 23,8
ene 2018 23,9
feb 2018 23,7
dic 2017 - feb 2018 23,8
dic 2018 23,9
ene 2019 23,7
feb 2019 23,9
dic 2018 - feb 2019 23,8
dic 2019 24,0
ene 2020 22,4
feb 2020 23,9
dic 2019 - feb 2020 23,4
dic 2020 24,0
ene 2021 239
feb 2021 24,0
dic 2020 - feb 2021 24,0
dic 2021 24,0
ene 2022 239
feb 2022 24,0
dic 2021 - feb 2022 24,0
dic 2022 24,0
ene 2023 24,0
feb 2023 24,0
dic 2022 - feb 2023 24,0

Media
diaria

26,8
27,0
24,4
26,1

232
24,6
25,0
24,2

237

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

33,2
33,0
29,0
31,8

28,3
30,3
30,7
29,7

28,6

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

-0,3
0,7
0,9

0,38

Minima
diaria
20,1
21,2

20,4
20,5

18,2
19,5
20,0
19,2

19,0

0,6

0,6
0,39

Humedad
relativa (%)

Media diaria

59,1
65,4
76,9
66,8

74,6
74,9

25
-9,7
-4,3

-3,82

Media
diaria

74,4
755
732
74,4

0,04

Méaxima
diaria

80,0
80,9
78,2
79,7

indice de temperaturay humedad

Minima

diaria

67,1
69,0
68,1
68,1

64,4
66,8
67,4
66,2

65,9

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

a5:50

70,3
72,6
70,7
71,2

67,4
69,9
69,8
69,0

-0,1
-1,0
0,4

-0,26

72,6
745
719
73,0

69,7
72,4
713
71,2

70,5

0,49

horaria
12:00 a
17:50

78,8
79,1
76,3
78,1

75,2
77,3
774
76,7

757

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

75,8
76,1
73,9
75,3

72,6
73,9
74,6
73,7

-0,8

-0,1
-0,26

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

65,9
75,1
59,1
66,9

47,5
60,6
59,3
55,8

49,7

-1,2
-1,6
8,0

1,55

leche

Dias con
ITH272

1,0

50
10,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

20

12

16

11

16

12

18

19

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

40,7
49,9
324
41,3

22,4
354
33,2
30,3

218

carne

Dias con
ITHz76

R o

obrhr Do~ Hooas

i
(=)

Brhw ~oor

10
4,0

-1,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

11
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Temperatura y Humedad indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87395 - Diciembre SMN Nro. 87395 - Diciembre
35,0 80,0
30,0 25,9
: 76,0 744
23,6 ; '
25,0 234 232 18 724 724
71,0 ' 71,2
20,0 72,0 702 70,0
15,0 68,0
10,0
64,0
50
1
0,0 60,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C) tDiasITH =272 www Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87395 - Enero SMN Nro. 87395 - Enero
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
% Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272 weew Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87395 - Febrero SMN Nro. 87395 - Febrero
35,0 80,0
300 250 259 255 249 258 76,0 748 39 12o
25,0 D7 s g0 720 27
20,0 72,0
15,0 68.0
10,0
64,0
5,0
0
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
[ Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272w Dias ITH 276 =====ITH
SMN Nro. 87395 - Diciembre a Febrero SMN Nro. 87395 - Diciembre a Febrero
35,0 80,0
30,0
76,0 73,9
25,0 725 734 730 723 716 71, 734 734
20,0 72,0 ’
15,0 68,0
10,0
50 64,0
0,0 60,0
dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/ dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23 feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo periodo
W Hum Rel (%)  =====Temp (°C) " DiasITH=272 wwwDias|TH =276 ==|TH
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SMN Nro. 87395 - Periodo dic-feb /afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

Hora

dic ene feb

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 251 24,6 26,0 248
Minima diaria promedio 19,5 18,5 20,5 19,4
Méaxima diaria promedio 31,1 30,7 31,8 30,6
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 8,6 8,6 12,2 8,6
Minima diaria absoluta - fecha 03/12/2018 03/12/2018 18/01/2021 03/12/2018
Méaxima diaria absoluta 40,8 40,2 40,8 39,9
Maxima diaria absoluta - fecha 12/01/2022 30/12/2013 12/01/2022 08/02/2023
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 66,0 63,2 66,5 68,5
Media diaria promedio 72,9 71,8 74,2 72,7
Minima diaria promedio 66,4 64,7 68,0 66,4
Maxima diaria promedio 78,7 778 79,7 78,4
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 479 479 41 482
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 03/12/2018 03/12/2018 18/01/2021 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 87,6 86,4 87,6 85,7
Maxima diaria absoluta - fecha 02/01/2019 30/12/2013 02/01/2019 11/02/2014
Media - 0:00 a 5:50 hs 70,8 69,4 72,2 70,7
ITH por franja horaria Media - 6:00 a 11:50 hs 69,1 67,8 70,8 68,7
Media - 12:00 a 17:50 hs 75,9 75,0 77,0 75,5
Media - 18:00 a 23:50 hs 75,9 75,1 76,9 75,7
) Horas del dia con [TH=72 (%) 33% 50% 68% 58%
ITH. Referencia para Di TH272 56 16 23 17
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 20 13/12/2013 hasta 02/01/2014
) Horas del dia con [TH=76 (%) 31% 27% 39% 31%
ITH. Referencia para Di TH276 21 5 9 2
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 11 05/02/2016 hasta 16/02/2016

© 00 N O U~ W N P O
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74,1 72,6
73,2
72,4

69,8

73,0

72,8 75,0 73,5

SMN Nro. 87395

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Cérdoba, Cordoba — SMN N° 87344

SMN Nro. 87344

Mes Afio
dic 2013
ene 2014
feb 2014

dic 2013 - feb 2014

dic 2014
ene 2015
feb 2015
dic 2014 - feb 2015
dic 2015
ene 2016
feb 2016
dic 2015 - feb 2016
dic 2016
ene 2017
feb 2017
dic 2016 - feb 2017
dic 2017
ene 2018
feb 2018
dic 2017 - feb 2018
dic 2018
ene 2019
feb 2019
dic 2018 - feb 2019
dic 2019
ene 2020
feb 2020
dic 2019 - feb 2020
dic 2020
ene 2021
feb 2021
dic 2020 - feb 2021
dic 2021
ene 2022
feb 2022
dic 2021 - feb 2022
dic 2022
ene 2023
feb 2023

dic 2022 - feb 2023

N° obs
diarias *

N°obs./di
a(n)

24,0
24,0
24,0
24,0

23,9
24,0
24,0
24,0

23,9

Media
diaria

25,0
242
20,8
23,4

22,0
23,3
20,8
22,1

225

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

32,2
314
255
29,8

28,3
29,5
26,0
28,0

29,1

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

0,5
-0,9
0,9

0,15

14
-1,0

0,64

Minima
diaria

18,2
171
16,9
17,4

15,2
17,6
16,2
16,3

16,5
18,0
18,1
17,5

-0,8
-0,9
0,5

0,44

Humedad
relativa (%)

Media diaria

59,4
60,2
84,0
67,3

61,7
74,6

-12,2
17
-9,7

-6,63

Media
diaria

719
70,8
68,1
70,3

-0,4

0,6
-0,25

Méaxima
diaria

79,1
78,3
739
77,2

indice de temperaturay humedad

Media franja Media franja

N(Ijlir;?aa horaria 0:00 horaria 6:00 f;_r:gz
a5:50 al11:50 i}

17:50
64,0 66,8 70,6 77,6
62,2 65,7 69,0 76,2
62,3 65,4 65,8 71,7
62,8 66,0 68,6 75,3
59,4 63,0 66,5 73,1
63,4 66,5 69,1 76,4
61,1 64,3 66,1 72,5
61,3 64,6 67,3 74,0
61,4 64,5 68,1 74,2
64,1 67,2 69,7 75,9
64,3 68,2 69,5 76,7
63,3 66,6 69,1 75,6
60,9 65,2 63,6 72,0
62,9 68,2 65,7 74,0
61,9 67,5 63,8 73,1
61,9 67,0 64,4 73,0
61,6 67,0 64,3 72,3
60,6 65,6 62,9 72,5
58,8 64,7 61,4 72,3
60,4 65,8 62,9 72,4
61,1 66,6 63,9 72,0
63,7 68,8 66,3 73,0
61,7 66,2 63,7 72,6
62,2 67,2 64,6 72,5
61,6 66,5 64,3 71,8
64,1 68,9 66,4 735
60,9 65,9 62,7 71,3
62,2 67,2 64,5 72,2
59,2 64,4 62,3 71,4
61,8 66,9 64,0 713
59,9 65,0 61,7 70,9
60,3 65,4 62,7 71,2
62,8 67,9 64,9 73,1
63,7 69,4 65,9 74,8
59,3 65,2 62,1 70,9
62,0 67,6 64,4 73,0
61,3 66,8 64,1 73,4
62,6 68,3 65,0 74,3
60,0 65,2 62,2 72,4
61,3 66,8 63,8 73,4
-15 -1,1 -0,8 0,3
-1,1 -1,1 -0,9 -0,5
0,8 0,0 0,1 15
-0,65 -0,76 -0,56 0,42

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

72,7
72,5
69,3
71,6

69,3
71,9
68,8
70,0

-0,1
-0,9
0,6

-0,20

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

50,0
48,0
22,8
40,8

28,5
42,6
27,0
32,8

37,2

0,33

leche

Dias con
ITH272

20
15
5
40

-1,0

4,0
-1,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

17

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

29,4

251
9,1

21,6

12,3
23,3
13,2
16,3

16,7

-0,16

carne

Dias con
ITHz76

WoN K

CNNN POOR ARRN UWRrR O0O0O

WRrRPrRPE ONMNPMO OCOOCO hRONN

1,0
-3,0
-1,0

-3,00

Ola de calor
mas larga
(dias)
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35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

350
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

Temperatura y Humedad

SMN Nro. 87344 - Diciembre

250
220 225 226 233 226 232 26 239 244

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C)
SMN Nro. 87344 - Enero
242 237 236 457 250 241

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

ano

s Hum Rel (%) ===Temp (°C)

SMN Nro. 87344 - Febrero

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

9 Hum Rel (%) ====Temp (°C)

SMN Nro. 87344 - Diciembre a Febrero

23,6

23,4 228 227 228 919 234

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

W Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0
76,0
72,0
68,0

64,

°

60,0

indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87344 - Diciembre

69,2 gg7 695 691 692

68,0

anLLLmlL

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

tDiasITH =272 www Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87344 - Enero

711 718 409
68,8 69,0

LLL..kLs

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

708 709 713 709 707

" DiasITH272 wwwDias|TH 276 ==ITH

SMN Nro. 87344 - Febrero

71,6

69.8 69,2
68,1 67,9 679 686 476 679 085
S0 fao LI°LI°L°HL

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH =72 wwwDias|TH276 ==—ITH

SMN Nro. 87344 - Diciembre a Febrero

703 707 o8 69,7 697 701 69,8

68,8 68,2

Iallo Lo..LL.LL

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo

" DiasITH=272 w™w=Dias|TH=276 ==ITH
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SMN Nro. 87344 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 22,8 23,2 235 21,7
Minima diaria promedio 16,7 16,5 17,4 16,2
Méaxima diaria promedio 29,4 30,3 30,0 279
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 1,6 6,4 9,9 1,6
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 22/12/2014 17/01/2021 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 41,0 41,0 40,0 36,9
Maxima diaria absoluta - fecha 16/12/2017 16/12/2017 02/01/2022 05/02/2018
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 67,9 59,9 68,6 75,9
Media diaria promedio 69,6 69,4 70,6 68,7
Minima diaria promedio 61,8 61,3 62,9 61,0
Maxima diaria promedio 76,8 76,7 77,7 76,0
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 373 450 00 373
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 02/12/2014 17/01/2021 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 87,3 85,9 87,3 85,6
Maxima diaria absoluta - fecha 25/01/2019 09/12/2022 25/01/2019 22/02/2019
Media - 0:00 a 5:50 hs 66,4 65,9 67,5 65,8
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 65,2 65,3 66,4 63,9
ITH por franja horaria
Media - 12:00 a 17:50 hs 733 73,1 74,2 72,4
Media - 18:00 a 23:50 hs 73,5 73,3 74,3 72,8
) Horas del dia con [TH=72 (%) 20% 36% 44% 33%
ITH. Referencia para Di TH272 28 9 12 -
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 17 13/12/2013 hasta 30/12/2013
) Horas del dia con [TH=76 (%) 18% 18% 22% 16%
ITH. Referencia para Di TH276 4 1 5 1
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 3 13/01/2022 hasta 16/01/2022

Hora dic ene feb
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 73,0
14 73,0 74,1 72,4
15 73,8 75,0 73,4
16 74,5 755 74,1
17 74,9 75,9 74,5
18 750 | 761 746
19 74,9 75,9 74,2
20 74,2 75,3 73,7
21 73,1 74,0 72,7
22 72,1 78l
23

SMN Nro. 87344

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Parand, Entre Rios — SMN N° 87374

SMN Nro. 87374 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 23,9
ene 2015 24,0
feb 2015 24,0
dic 2014 - feb 2015 24,0
dic 2015 23,9
ene 2016 24,0
feb 2016 22,9
dic 2015 - feb 2016 23,6
dic 2016 23,8
ene 2017 239
feb 2017 23,8
dic 2016 - feb 2017 23,8
dic 2017 23,9
ene 2018 23,2
feb 2018 23,9
dic 2017 - feb 2018 23,7
dic 2018 23,9
ene 2019 24,0
feb 2019 23,9
dic 2018 - feb 2019 23,9
dic 2019 23,9
ene 2020 23,1
feb 2020 23,8
dic 2019 - feb 2020 23,6
dic 2020 23,9
ene 2021 24,0
feb 2021 24,0
dic 2020 - feb 2021 24,0
dic 2021 23,9
ene 2022 239
feb 2022 24,0
dic 2021 - feb 2022 23,9
dic 2022 24,0
ene 2023 24,0
feb 2023 23,9
dic 2022 - feb 2023 23,9

Media
diaria

26,9
26,2
23,0
254

233
24,7
239
24,0

24,0

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

32,9
32,0
27,6
30,9

28,8
30,2
29,4
29,4

29,1

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

0,0
0,9
15

0,77

Minima
diaria

20,9
20,7
19,2
20,3

17,7
19,3
18,8
18,6

18,8

0,4
0,1
15

0,28

Humedad
relativa (%)

Media diaria

58,7
66,2
79,8
67,8

68,0
72,5

0,8
-11,1
-8,0

-6,03

Media
diaria

74,6
74,6
713
73,6

0,3
-0,1
13

0,47

Méaxima
diaria

80,2
80,2
76,5
79,0

indice de temperaturay humedad

Minima

diaria

67,9
68,2
66,3
67,5

63,5
66,3
65,3
65,0

65,4

-0,4
-0,8

0,22

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

a5:50

70,5
71,4
69,1
70,4

66,7
69,5
68,4
68,2

72,8
72,8
69,5
718

69,0
71,6
69,4
70,0

70,6

horaria
12:00 a
17:50

78,9
779
74,2
771

74,7
77,2
76,2
76,0

75,8
78,9
78,4
77,7

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

76,1
76,2
72,6
75,0

72,1
74,3
73,9
73,4

04

0,9
0,45

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

68,8
69,2
445
61,4

447
57,9
50,3
51,0

52,1

2,3

8,4
4,08

leche

Dias con
ITH272

1,0

8,0
13,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

20

12

22

13

12

12

18

19

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

42,5
44,2
18,6
35,6

229
33,7
259
27,6

24,0

2,2

11,2
4,57

carne

Dias con
ITHz76

DRor HFoow

oo Hu~w Rovw Noos

i
(=)

SwEN ok sw

50
-5,0

2,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

10

22



Temperatura y Humedad indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87374 - Diciembre SMN Nro. 87374 - Diciembre
35,0 80,0
300 269 259 259 74,6
233 240 243 245 232 236 230 76,0 ’
250 . 719 717 716 723 726
20,0 72,0 70,7 706 704 497
15,0 68.0
10,0
64,0
50
0,0 60,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C) tDiasITH =272 www Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87374 - Enero SMN Nro. 87374 - Enero
35,0 80,0
30,0
76,0
25,0
20,0 72,0
15,0 68,0
10,0
5,0 64,0
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
% Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272 weew Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87374 - Febrero SMN Nro. 87374 - Febrero
35,0 80,0
30,0
76,0 748
25,0
’ 71,3 714 708 709
20,0 72,0 70,5
15,0 68,0
10,0
64,0
N
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
[ Hum Rel (%) ====Temp (°C) o DiasITH 272 www Dias ITH 276 === ITH
SMN Nro. 87374 - Diciembre a Febrero SMN Nro. 87374 - Diciembre a Febrero
35,0 80,0
30,0 26,2
254 240 253 245 251 35 240 237 254 760 736 737 154 129
25,0 71,9 72,2 72,5

718 713 70,9

20,0 72,0

15,0 68,0

10,0
50 64,0 L
0,0 60,0

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/ dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23 feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo periodo

W Hum Rel (%)  =====Temp (°C) " DiasITH=272 wwwDias|TH =276 ==|TH
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SMN Nro. 87374 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 24,7 245 25,5 24,2
Minima diaria promedio 19,2 18,7 20,1 18,9
Méaxima diaria promedio 30,5 304 31,3 29,9
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 8,7 10,5 12,5 8,7
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 02/12/2018 12/01/2014 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 40,8 39,6 40,8 39,3
Maxima diaria absoluta - fecha 12/01/2022 26/12/2013 12/01/2022 09/12/2022
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 65,4 61,8 65,9 68,7
Media diaria promedio 72,4 71,6 735 71,9
Minima diaria promedio 65,8 64,8 67,2 65,4
Maxima diaria promedio 78,3 77,7 79,3 77,9
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 488 15 48 188
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 02/12/2018 12/01/2014 18/02/2023
Méaxima diaria absoluta 87,5 87,1 87,5 85,7
Maxima diaria absoluta - fecha 02/01/2019 26/12/2013 02/01/2019 12/02/2023
Media - 0:00 a 5:50 hs 70,1 69,2 714 69,7
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 68,5 67,7 70,0 67,7
ITH por franja horaria .
Media - 12:00 a 17:50 hs 75,2 74,7 76,2 74,7
Media - 18:00 a 23:50 hs 75,7 75,0 76,5 75,5
) Horas del dia con [TH=72 (%) 31% 49% 62% 52%
ITH. Referencia para Di TH272 50 15 21 14
bovinos de leche las con 1Th=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 22 03/02/2016 hasta 25/02/2016
) Horas del dia con [TH=76 (%) 29% 26% 35% 28%
ITH. Referencia para Di TH276 19 5 8 6
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 10 20/12/2013 hasta 30/12/2013

Hora dic ene feb

0 73,4

1 72,4

2

3

4

5

6

7 69,0

8

9

10

11 72,2

12 128 73,9

13 73,7 75,4 73,6
14

15

16

17

18

19

20

21

22 74,3 75,8 74,7
23 729 74,6 73,1

SMN Nro. 87374

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Rosario, Santa Fe — SMN N° 87480

SMN Nro. 87480 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 23,9
ene 2015 24,0
feb 2015 23,9
dic 2014 - feb 2015 23,9
dic 2015 23,9
ene 2016 239
feb 2016 23,8
dic 2015 - feb 2016 23,9
dic 2016 24,0
ene 2017 24,0
feb 2017 24,0
dic 2016 - feb 2017 24,0
dic 2017 24,0
ene 2018 24,0
feb 2018 24,0
dic 2017 - feb 2018 24,0
dic 2018 24,0
ene 2019 239
feb 2019 24,0
dic 2018 - feb 2019 24,0
dic 2019 23,9
ene 2020 22,4
feb 2020 24,0
dic 2019 - feb 2020 23,4
dic 2020 23,9
ene 2021 24,0
feb 2021 24,0
dic 2020 - feb 2021 24,0
dic 2021 23,9
ene 2022 239
feb 2022 23,9
dic 2021 - feb 2022 23,9
dic 2022 24,0
ene 2023 24,0
feb 2023 24,0
dic 2022 - feb 2023 24,0

Media
diaria

26,6
26,1
225
25,1

232
24,7
23,8
23,9

245

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

32,6
32,1
26,9
30,6

28,8
29,8
28,9
29,2

29,7

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

0,7
0,6
13

0,83

Minima
diaria

20,4
19,9
18,6
19,7

17,4
19,4
18,7
18,5

18,9

0,1
-0,8
0,7

-0,04

Humedad
relativa (%)

Media diaria

61,3
65,1
80,9
68,7

67,2
72,9

-6,1
-8,4
-4,1

-6,28

Media
diaria

74,5
74,3
70,6
73,2

0,37

Méaxima
diaria

79,9
80,3
75,9
78,8

indice de temperaturay humedad

Minima
diaria

67,8
67,1
65,3
66,8

63,0
66,6
65,1
64,9

65,5

a5:50

70,5
70,8
68,1
69,9

66,3
70,2
68,6
68,4

0,3
-0,2
13

0,47

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

72,7
718
68,3
71,0

68,3
71,2
69,6
69,7

70,8

0,06

17:50

78,7
78,1
74,0
77,0

74,3
76,7
75,9
75,6

76,5
78,2
78,6
77,7

Media franja Media franja
horaria
12:00 a

horaria
18:00 a
23:50

76,2
76,5
72,2
75,1

72,4
74,9
73,4
73,6

0,2
-0,1
13

0,46

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

69,8
65,2
40,3
59,0

41,6
58,9
54,0
514

56,3

0,9

10,9
2,72

leche

Dias con
ITH272

Ola de calor
mas larga
(dias)

20

14

22

13

11

12

19

19

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

42,9
44,1
14,0
34,3

22,0
35,5
27,8
28,5

30,0

11

10,5
3,61

carne

Dias con
ITHz76

BRoe~N Quow
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6,0
-5,0

2,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

15

25



35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

350
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

Temperatura y Humedad
SMN Nro. 87480 - Diciembre

26,6 25,9
245 244 246 253 '
! ! | 229 230 231

23,2

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C)
SMN Nro. 87480 - Enero
261 ,,; 262 255 253 25 262 268

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
ano

2022 2023

s Hum Rel (%) ====Temp (°C)

SMN Nro. 87480 - Febrero

25,7 25,4

236 236 231 232 245

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio
W Hum Rel (%) =====Temp (°C)
SMN Nro. 87480 - Diciembre a Febrero
239 255 247 251 37 39 536 250 258

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

W Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

80,0
76,0
72,0
68,0

64,

o

60,0

indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87480 - Diciembre

74,5

724 516 717 718 722

792 695 490

LhLLLool L

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

70,3

“DiasITH=272 wwwDias|TH 276 === |TH

SMN Nro. 87480 - Enero

714

726 2% 725

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH272 wwwDias|TH 276 ==ITH

SMN Nro. 87480 - Febrero

74,8

713 71,2
704 698 6938

L llhlmhl

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH =72 wwwDias|TH276 ==—ITH

SMN Nro. 87480 - Diciembre a Febrero

732 720 724

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo

" DiasITH=272 w™w=Dias|TH=276 ==ITH
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SMN Nro. 87480 - Periodo dic-feb /afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 24,6 244 255 24,0
Minima diaria promedio 18,7 18,1 19,7 18,2
Méaxima diaria promedio 30,5 304 31,2 29,8
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 6,9 8,4 11,0 6,9
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 05/12/2019  07/01/2020 18/02/2023
Méaxima diaria absoluta 40,1 38,6 40,1 39,1
Maxima diaria absoluta - fecha 13/01/2022 28/12/2021 13/01/2022 10/01/2023
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 65,3 61,6 65,8 68,7
Media diaria promedio 72,1 71,3 734 71,5
Minima diaria promedio 65,0 64,0 66,7 64,3
Maxima diaria promedio 78,0 774 79,1 77,6
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 457 478 521 457
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 17/02/2023 05/12/2019  07/01/2020 17/02/2023
Maxima diaria absoluta 87,7 85,7 87,7 86,1
Maxima diaria absoluta - fecha 23/01/2014 31/12/2016 23/01/2014 12/02/2016
Media - 0:00 a 5:50 hs 70,0 68,9 71,7 69,5
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 67,9 67,2 69,6 66,9
ITH por franja horaria .
Media - 12:00 a 17:50 hs 74,9 74,3 75,8 74,5
Media - 18:00 a 23:50 hs 75,6 75,0 76,6 75,2
) Horas del dia con [TH=72 (%) 29% 48% 62% 51%
ITH. Referencia para Di TH272 48 14 21 13
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 22 02/02/2016 hasta 24/02/2016
) Horas del dia con [TH=76 (%) 29% 25% 36% 26%
ITH. Referencia para Di TH276 18 5 8 5
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 15 15/12/2013 hasta 30/12/2013

Hora dic ene feb

0 73,7

1 72,9

2 72,0

3

4

5

6

7 68,6

8

9

10

11

12 73,6

13 73,2 74,8 73,3
14

15

16

17

18

19

20

21

22

23 72,8 74,9 73,0

SMN Nro. 87480

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76

27



Laboulaye, Cérdoba — SMN N° 87534

SMN Nro. 87534

dic
ene
feb

2013
2014
2014

dic 2013 - feb 2014

dic 2014
ene 2015
feb 2015
dic 2014 - feb 2015
dic 2015
ene 2016
feb 2016
dic 2015 - feb 2016
dic 2016
ene 2017
feb 2017
dic 2016 - feb 2017
dic 2017
ene 2018
feb 2018
dic 2017 - feb 2018
dic 2018
ene 2019
feb 2019
dic 2018 - feb 2019
dic 2019
ene 2020
feb 2020
dic 2019 - feb 2020
dic 2020
ene 2021
feb 2021
dic 2020 - feb 2021
dic 2021
ene 2022
feb 2022
dic 2021 - feb 2022
dic 2022
ene 2023
feb 2023

dic 2022 - feb 2023

N° obs
diarias *

N°obs./di
a(n)

24,0
24,0
24,0
24,0

23,7
24,0
24,0
239

23,5

Media
diaria

257
25,0
214
24,1

23,0
23,8
22,1
23,0

237

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

33,3
324
26,4
30,8

30,1
29,9
27,9
29,3

30,3

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic
ene
feb

* maximo = 24 observaciones por dia

2022 vs 2021
2023 vs 2022
2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

16
0,6
14

1,18

Minima
diaria

18,5
17,8
17,0
17,8

15,6
18,0
16,8
16,8

17,3

-0,4
-0,6
-0,5

-0,48

Humedad
relativa (%)

Media diaria

57,0
58,9
80,2
64,9

-16,4
5,2
-8,1

-9,95

Media
diaria

72,5
718
68,7
71,1

0,6

12
0,69

Méaxima
diaria

79,3
78,7
74,8
77,7

indice de temperaturay humedad

Minima
diaria

64,4
63,4
62,5
63,5

59,9
64,1
62,1
62,0

62,8

-0,8
-0,9
-0,7

-0,80

a5:50

67,5
66,8
65,5
66,6

63,4
67,6
65,3
65,5

0,3
-0,1
0,5

0,22

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

70,5
69,1
66,0
68,6

66,2
68,7
66,7
67,2

69,1

-0,26

17:50

774
772
73,0
76,0

74,6
76,8
74,0
75,2

757

Media franja Media franja
horaria
12:00 a

horaria
18:00 a
23:50

74,4
743
70,4
73,1

71,2
74,1
70,9
72,1

1.2

18
152

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

56,3
52,2
31,1
47,0

35,3
49,2
37,5
40,8

45,2

8,2

8,7
5,87

leche

Dias con
ITH272

19
19
8
46

0,0

50
6,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

15

12

11

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

31,7
34,0
121
26,4

19,5
29,6
19,7
23,0

234

15

9,9
4,58

carne

Dias con
ITHz76

N o

qor Orwkr GHivNon FNvos rronvo R

=
(&

NFRPORFRr OO0 PORFRO NONMO

1,0
-6,0

-4,00

Ola de calor
mas larga
(dias)
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Temperatura y Humedad indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87534 - Diciembre SMN Nro. 87534 - Diciembre
35,0 80,0
30,0
Y257 4,8 76,0
237 237 ! \
25,0 23 0 233 231 234 230 725
72,0 70,6 70,4
20,0 68.9 698 698 692 g0 684 69,8
15,0 68,0
10,0
64,0
50
0 1 1 0 0 0 1
0,0 60,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C) tDiasITH =272 www Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87534 - Enero SMN Nro. 87534 - Enero
35,0 80,0
30,0
76,0
25,0 718 718 724 722 716 715 718
20,0 72,0 70,6 70,8
15,0 68,0
10,0
5,0 64,0
1 0
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
% Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272 weew Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87534 - Febrero SMN Nro. 87534 - Febrero
35,0 80,0
30,0 760
25,0 ’ 732 72,0
72,0 70,0
20,0 68,7 695 g3 670 68,9
9 677
15,0 68,0
10,0
64,0
5,0
1 1
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
[ Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272w Dias ITH 276 =====ITH
SMN Nro. 87534 - Diciembre a Febrero SMN Nro. 87534 - Diciembre a Febrero
35,0 80,0
30,0 760
sso 241 230 241 239 235 231 230 225 230 242 ' 720
' 711 71,3
200 72,0 702 701 695 e85 97 704
15,0 68,0
a0 I_ L L L Iﬁ. I_
64’0 l
5,0
0,0 60,0 L
dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/ dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23 feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo periodo
W Hum Rel (%)  =====Temp (°C) " DiasITH=272 wwwDias|TH =276 ==|TH
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SMN Nro. 87534 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 234 237 24,0 225
Minima diaria promedio 17,1 16,6 18,0 16,7
Méaxima diaria promedio 30,2 31,0 30,5 29,0
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 51 8,1 8,1 51
Minima diaria absoluta - fecha 19/02/2023 25/01/2014 25/01/2014 19/02/2023
Méaxima diaria absoluta 40,9 40,1 40,9 39,0
Maxima diaria absoluta - fecha 18/01/2014 06/12/2022 18/01/2014 12/02/2023
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 65,4 57,7 67,6 71,6
Media diaria promedio 70,3 69,8 714 69,6
Minima diaria promedio 62,5 61,5 64,0 61,9
Maxima diaria promedio 773 77,0 78,2 76,7
indice de temperaturay Minima diaria absolLt oy 482 473 425
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 19/02/2023 23/12/2014 25/01/2014 19/02/2023
Maxima diaria absoluta 87,2 86,9 87,2 86,0
Maxima diaria absoluta - fecha 29/01/2019 16/12/2017 29/01/2019 24/02/2017
Media - 0:00 a 5:50 hs 67,6 66,8 68,9 67,0
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 65,3 64,9 66,6 64,4
ITH por franja horaria .
Media - 12:00 a 17:50 hs 73,8 73,5 74,6 73,1
Media - 18:00 a 23:50 hs 74,6 74,3 75,6 73,8
) Horas del dia con [TH=72 (%) 22% 40% 48% 40%
ITH. Referencia para Di TH272 34 10 15 9
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 15 11/12/2013 hasta 26/12/2013
) Horas del dia con [TH=76 (%) 23% 21% 27% 20%
ITH. Referencia para Di TH276 8 5 4 2
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 7 20/02/2017 hasta 27/02/2017

Hora dic ene feb
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 72,3 73,2
14 73,5 74,5 73,2
15 74,4 759 74,2
16 75,0 74,8
17 55 7158
18 75,7 75,5
19 75,7 75,2
20 75,1 74,7
21 74,1 755 73,9
22 73,1 74,5 73,0
23 788

SMN Nro. 87534

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76

30



Junin, Buenos Aires — SMN N° 87548

SMN Nro. 87548

dic
ene
feb

2013
2014
2014

dic 2013 - feb 2014

dic 2014
ene 2015
feb 2015
dic 2014 - feb 2015
dic 2015
ene 2016
feb 2016
dic 2015 - feb 2016
dic 2016
ene 2017
feb 2017
dic 2016 - feb 2017
dic 2017
ene 2018
feb 2018
dic 2017 - feb 2018
dic 2018
ene 2019
feb 2019
dic 2018 - feb 2019
dic 2019
ene 2020
feb 2020
dic 2019 - feb 2020
dic 2020
ene 2021
feb 2021
dic 2020 - feb 2021
dic 2021
ene 2022
feb 2022
dic 2021 - feb 2022
dic 2022
ene 2023
feb 2023

dic 2022 - feb 2023

N° obs
diarias *

N°obs./di
a(n)

24,0
24,0
24,0
24,0

23,9
24,0
24,0
24,0

23,9

Media
diaria

245
23,8
20,9
23,1

22,1
224
21,8
22,1

231

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

31,7
30,3
25,8
29,4

28,2
28,1
27,7
28,0

29,4

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic
ene
feb

* maximo = 24 observaciones por dia

2022 vs 2021
2023 vs 2022
2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

0,7
0,8
2,2

1,22

Minima
diaria

17,5
17,3
16,7
17,2

15,7
16,8
16,3
16,3

16,8
18,1
17,7
17,5

-0,3
-0,2
0,5

-0,04

Humedad
relativa (%)

Media diaria

62,4
67,2
81,4
70,0

64,3
75,3

-9,0
-4,3
-11,2

-8,08

Media
diaria

714
71,2
68,2
70,3

0,1

2,0
0,90

Méaxima
diaria

78,4
78,1
74,2
77,0

indice de temperaturay humedad

Media franja Media franja

N(Ijlir;?aa horaria 0:00 horaria 6:00 f;_r:gz
a5:50 al11:50 i}

17:50
63,2 65,9 69,9 77,0
62,9 66,0 68,7 76,5
62,0 64,6 65,7 72,6
62,7 65,6 68,2 75,5
60,2 63,0 66,1 73,6
62,0 65,5 67,0 74,6
61,2 63,9 66,3 74,3
61,1 64,1 66,5 74,2
61,9 64,9 68,1 74,7
64,1 66,8 68,6 75,9
63,5 66,5 68,9 774
63,2 66,1 68,5 76,0
60,6 66,3 62,9 72,7
63,3 68,7 65,3 739
64,8 68,9 66,1 73,5
62,8 68,0 64,8 73,4
60,8 66,7 62,7 72,4
61,5 67,1 63,5 72,9
60,6 67,2 62,3 733
61,0 67,0 62,9 72,8
58,8 64,8 61,2 70,4
64,0 69,3 65,9 72,8
60,2 66,0 62,5 714
61,0 66,7 63,3 715
58,9 65,2 61,4 70,7
61,8 67,5 63,7 718
58,5 64,8 60,3 71,0
59,8 65,9 61,8 71,2
57,3 64,4 60,0 713
61,5 67,4 63,2 72,6
59,6 64,9 61,1 70,9
59,4 65,6 61,4 71,7
62,1 67,9 64,0 73,1
64,0 69,9 65,4 739
58,8 65,1 60,7 69,7
61,7 67,7 63,4 72,3
61,4 67,7 63,8 738
63,8 70,3 65,8 75,1
59,6 66,9 61,6 72,9
61,7 68,3 63,8 74,0
-0,7 -0,1 -0,2 0,8
-0,2 0,4 0,3 12
0,8 18 1,0 3,2
-0,05 0,62 0,41 1,65

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

72,9
73,5
69,7
72,1

70,1
72,2
70,7
71,0

01

2,6
121

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

47,6
47,2
26,8
41,0

31,0
37,9
34,2
34,4

37,7

15

16,1
7,40

leche

Dias con
ITH272

14
15
3
32

Ola de calor
mas larga
(dias)

10

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

29,4

31,0
7.4

23,1

14,2
20,3
16,4
17,0

16,7

0,9

13,0
6,44

carne

Dias con
ITHz76

o uw

= =
Shww 0ooo &5

o w N

i
o
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Ola de calor
mas larga
(dias)
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Temperatura y Humedad indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87548 - Diciembre SMN Nro. 87548 - Diciembre
35,0 80,0
300 245 246 76,0
» 23, 3 )
25,0 221 231 231 229 ., 218 219 3.9 714
20,0 72,0 698 693 600 70,1 70,22
67,5
15,0 68,0 67,2
10,0
50 64,0
| 8o o o oz o falo falo
0,0 60,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C) tDiasITH =272 www Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87548 - Enero SMN Nro. 87548 - Enero
35,0 80,0
30,0
! I 25,3 76,0
25,0 235 235 234 ! ,
711 710
20,0 72,0 69,8 69,9 708
15,0 68,0
10,0
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
% Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272 weew Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87548 - Febrero SMN Nro. 87548 - Febrero
35,0 80,0
30,0 760
23,0 23,0 '
25,0 716
0711
20,0 72,0 69,5 69.0
68,2 683 o715 67,6 ’
15,0 68,0 67,0
10,0
64,0
>0 0 0 0 I 0 10 10 1
0.0 60,0 E w—
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
[ Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272w Dias ITH 276 =====ITH
SMN Nro. 87548 - Diciembre a Febrero SMN Nro. 87548 - Diciembre a Febrero
35,0 80,0
30,0
244 76,0
25,0 23,1 234 232 231 219 222 231
708 705 705
20,0 720 703 69,5 696 O
69.0 688 682 682
15,0 68,0
10,0
" " oag 350 I_ o B e s
0,0 60,0
dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/ dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23 feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo periodo
W Hum Rel (%)  =====Temp (°C) " DiasITH=272 wwwDias|TH =276 ==|TH
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SMN Nro. 87548 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 22,8 22,9 235 22,0
Minima diaria promedio 16,5 16,0 17,4 16,1
Méaxima diaria promedio 29,4 30,0 29,8 28,4
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 2,3 6,4 9,4 2,3
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 05/12/2019 11/01/2019 18/02/2023
Méaxima diaria absoluta 41,2 39,9 41,2 38,2
Maxima diaria absoluta - fecha 14/01/2022 09/12/2022 14/01/2022 05/12/2022
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 66,7 60,5 68,1 72,0
Media diaria promedio 69,5 69,0 70,7 68,9
Minima diaria promedio 61,4 60,5 62,9 60,9
Maxima diaria promedio 76,6 76,1 775 76,1
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 367 440 491 36.7
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 18/02/2023 05/12/2019 11/01/2019 18/02/2023
Maxima diaria absoluta 87,3 85,5 87,0 87,3
Maxima diaria absoluta - fecha 08/02/2014 09/12/2022 23/01/2014 08/02/2014
Media - 0:00 a 5:50 hs 66,5 65,7 67,8 65,9
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 64,5 64,1 65,8 63,6
ITH por franja horaria .
Media - 12:00 a 17:50 hs 733 73,0 74,0 72,7
Media - 18:00 a 23:50 hs 73,9 73,3 75,0 73,3
) Horas del dia con [TH=72 (%) 23% 36% 44% 36%
ITH. Referencia para Di TH272 o7 8 12 -
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 10 24/12/2015 hasta 03/01/2016
) Horas del dia con [TH=76 (%) 19% 17% 24% 18%
ITH. Referencia para Di TH276 5 1 3 1
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 4 21/12/2013 hasta 25/12/2013

Hora dic ene feb
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13 72,7
14 73,1 74,0 72,9
15 73,9 74,9 74,0
16 74,4 75,6 74,5
17 74,7 74,8
18 74,8 74,9
19 74,6 74,7
20 74,2 75,9 74,2
21 73,1 74,8 73,2
22 72,1 73,9 72,3
23 72,8

SMN Nro. 87548

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Santa Rosa, La Pampa - SMN N° 87623

SMN Nro. 87623

dic
ene
feb

2013
2014
2014

dic 2013 - feb 2014

dic 2014
ene 2015
feb 2015
dic 2014 - feb 2015
dic 2015
ene 2016
feb 2016
dic 2015 - feb 2016
dic 2016
ene 2017
feb 2017
dic 2016 - feb 2017
dic 2017
ene 2018
feb 2018
dic 2017 - feb 2018
dic 2018
ene 2019
feb 2019
dic 2018 - feb 2019
dic 2019
ene 2020
feb 2020
dic 2019 - feb 2020
dic 2020
ene 2021
feb 2021
dic 2020 - feb 2021
dic 2021
ene 2022
feb 2022
dic 2021 - feb 2022
dic 2022
ene 2023
feb 2023

dic 2022 - feb 2023

N° obs
diarias *

N°obs./di
a(n)

24,0
24,0
24,0
24,0

23,9
24,0
24,0
24,0

23,9

Media
diaria

26,1
25,8
211
245

233
24,1
22,6
23,4

228

Temperatura (°C)

Méaxima
diaria

34,0
34,0
27,3
319

30,7
32,0
29,7
30,9

30,1

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic
ene
feb

* maximo = 24 observaciones por dia

2022 vs 2021
2023 vs 2022
2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

2,4
1,0
2,7

1,98

Minima
diaria
18,0
17,5

15,3
17,0

15,2
16,8
15,7
15,9

15,9

0,3

15
0,58

Humedad
relativa (%)

Media diaria

45,9
40,1
64,8
49,8

47,1
54,3

-21,2
-4,0
-11.9

-12,37

Media
diaria

719
70,9
66,9
70,0

14

2,8
1,69

Méaxima
diaria

78,6
78,3
73,6
76,9

indice de temperaturay humedad

Minima

diaria

63,4
62,1
59,2
61,7

59,1
61,7
60,1
60,3

60,5

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

a5:50

67,4
66,1
63,2
65,6

63,1
65,3
64,6
64,4

12

3,9
2,13

68,9
67,4
63,4
66,7

65,7
66,8
65,3
66,0

65,7

04

2,7
1,07

horaria
12:00 a
17:50

76,9
76,7
715
75,2

739
75,5
74,3
74,6

742

Media franja Media franja

horaria
18:00 a
23:50

74,2
73,4
69,4
72,4

70,9
73,0
70,9
71,6

2,0

2,8
1,94

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

50,5
45,7
243
40,7

33,9
42,5
34,7
37,1

327

6,5

15,8
9,23

leche

Dias con
ITH272

16
11
2
29

Ola de calor
mas larga
(dias)

14

10

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

28,5
28,0

8,3
22,0

15,9
18,8
19,8
18,1

15,1

4,3

11,0
7,02

carne

Dias con
ITHz76

o v~

[N
N
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0,0
-3,0

0,00

Ola de calor
mas larga
(dias)
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Temperatura y Humedad indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87623 - Diciembre SMN Nro. 87623 - Diciembre
35,0 80,0
300 261
! 24,2 24,9 76,0
250 233 228 231 233 27 BE 526 719
72,0 70,1
20,0 684 686 695 g9 69,0 68,7
15,0 68,0
10,0
64,0
- I @ L 5o I
0,0 60,0
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio afio
“ Hum Rel (%) =====Temp (°C) tDiasITH =272 www Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87623 - Enero SMN Nro. 87623 - Enero
35,0 80,0
30,0
250 28 241 g5 B 248 35 242 244 254 76,0
‘ 712 716
20,0 720 709 702 707 702 700 '9° 707
15,0 68,0
10,0
o o L A L
0,0 60,0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
% Hum Rel (%) ====Temp (°C) i Dias ITH 272 weew Dias ITH 276 === |TH
SMN Nro. 87623 - Febrero SMN Nro. 87623 - Febrero
35,0 80,0
30,0
236 245 24,1 76,0

250 211 22,6 227 223 224 220 215

711
20,0 72,0 69,9 707 69,7
' 688 679 086 478
15,0 68.0 66,9
10,0
64,0
>0 0 0 0
0,0 60,0 i i .
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio afio
5 Hum Rel (%) ===Temp (°C) o Dias ITH 272 wwew Dias ITH 276  ====I|TH
SMN Nro. 87623 - Diciembre a Febrero SMN Nro. 87623 - Diciembre a Febrero
35,0 80,0
30,0
250 245 234 230 243 241 L6 235 o9 248 76,0
70,6 70,5
20,0 720 700 g9, 697 699 sa5 695 6gs5 688
15,0 68,0
10,0
64,0
0,0 60,0
dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/ dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23 feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo periodo
W Hum Rel (%)  =====Temp (°C) " DiasITH=272 wwwDias|TH =276 ==|TH
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SMN Nro. 87623 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 23,6 23,7 24,3 22,7
Minima diaria promedio 16,5 16,2 17,3 15,9
Méaxima diaria promedio 31,0 31,2 31,6 30,0
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 51 51 8,1 5,6
Minima diaria absoluta - fecha 22/12/2014 22/12/2014 02/01/2015 26/02/2019
Maxima diaria absoluta 442 40,6 442 40,5
Maxima diaria absoluta - fecha 17/01/2014 29/12/2017 17/01/2014 28/02/2023
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 55,6 50,8 55,2 61,3
Media diaria promedio 69,5 69,1 70,5 68,8
Minima diaria promedio 61,1 60,6 62,4 60,4
Maxima diaria promedio 76,9 76,6 77,7 76,4
indice de temperaturay Minima diaria absolLt 436 436 476 438
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 22/12/2014 22/12/2014 02/01/2015 19/02/2015
Méaxima diaria absoluta 88,2 87,5 88,2 86,0
Maxima diaria absoluta - fecha 17/01/2014 28/12/2015 17/01/2014 16/02/2016
Media - 0:00 a 5:50 hs 67,0 66,3 68,2 66,4
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 64,1 63,8 65,3 63,2
ITH por franja horaria .
Media - 12:00 a 17:50 hs 72,8 72,7 73,6 72,1
Media - 18:00 a 23:50 hs 74,2 73,9 75,0 73,6
) Horas del dia con [TH=72 (%) 22% 37% 44% 36%
ITH. Referencia para Di TH272 29 10 1 8
bovinos de leche las con 1Th=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 14 11/12/2013 hasta 25/12/2013
) Horas del dia con [TH=76 (%) 20% 19% 23% 18%
ITH. Referencia para Di TH276 2 5 3 2
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 6 19/02/2017 hasta 25/02/2017

Hora dic ene feb
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14 72,7 73,6 72,1
15 73,7 74,7 73,5
16 74,5 755 74,3
17 75,1 76,0 74,9
18 75,2 - 75,2
19 75,3 75,1
20 74,7 75,9 74,4
21 73,9 75,1 735
22 72,8 74,0 72,4
23 72,8

SMN Nro. 87623

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto ITH = 80
76 a 79,9

72a75,9
68a71,9

' ITH <68

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76

36



Bahia Blanca, Buenos Aires — SMN N° 87750

SMN Nro. 87750 N° obs

diarias *

Mes Afio N°obs./di
a(n)
dic 2013 24,0
ene 2014 24,0
feb 2014 24,0
dic 2013 - feb 2014 24,0
dic 2014 23,8
ene 2015 22,7
feb 2015 24,0
dic 2014 - feb 2015 235
dic 2015 23,9
ene 2016 24,0
feb 2016 24,0
dic 2015 - feb 2016 24,0
dic 2016 23,8
ene 2017 239
feb 2017 23,9
dic 2016 - feb 2017 23,9
dic 2017 23,7
ene 2018 22,8
feb 2018 23,9
dic 2017 - feb 2018 235
dic 2018 23,8
ene 2019 24,0
feb 2019 23,8
dic 2018 - feb 2019 23,8
dic 2019 23,9
ene 2020 239
feb 2020 23,9
dic 2019 - feb 2020 23,9
dic 2020 23,9
ene 2021 239
feb 2021 23,9
dic 2020 - feb 2021 23,9
dic 2021 23,9
ene 2022 239
feb 2022 23,9
dic 2021 - feb 2022 23,9
dic 2022 23,8
ene 2023 23,9
feb 2023 23,8
dic 2022 - feb 2023 23,8

Temperatura (°C)

Media Méxima
diaria diaria
24,4 32,6
243 32,1
21,3 27,9
234 31,0
21,9 29,7
21,9 28,9
21,3 27,7
21,7 28,8
22,0 29,1
22,8 29,9
223 29,4
22,4 29,5
23,7 31,8
243 32,3
235 30,5
23,8 31,6
215 29,3
24,1 31,6
23,7 31,3
23,1 30,7
21,3 29,4
233 30,8
21,7 29,4
22,1 29,9
21,6 29,6
22,7 30,5
21,6 28,9
22,0 29,7
22,1 29,6
22,5 29,5
22,0 30,0
22,2 29,7
22,7 29,9
249 324
211 28,3
23,0 30,2
22,9 30,9
24,4 32,4
22,5 30,2
23,3 31,2

Diferencia interanual del Gltimo periodo estival

dic 2022 vs 2021
ene 2023 vs 2022
feb 2023 vs 2022

dic'22 - feb'23 vs dic'21 - feb'22

* maximo = 24 observaciones por dia

0,2 1,0
-0,5 0,1
14 19
0,32 0,96

Minima
diaria

16,1
16,0
14,9
15,7

14,4
14,8
15,1
14,7

146
16,1
155
15,4

-0,9
-1,1
0,9

-0,39

Humedad
relativa (%)

Media diaria

45,6
41,1
59,4
48,3

51,5
56,1

-11,1
6,8
-53

-3,13

Media
diaria

69,5
69,0
66,6
68,4

-0,8

13
0,08

Méaxima
diaria

76,8
75,7
73,1
75,3

indice de temperaturay humedad

Minima
diaria

60,5
59,9
58,6
59,7

57,6
58,3
58,9
58,3

57,9

-1,6
-1,2

-0,57

a5:50

63,9
64,4
62,1
63,5

60,4
61,4
62,2
61,3

-1,6
-1,2
0,7

-0,67

Media franja Media franja
horaria 0:00 horaria 6:00
alls0

68,4
67,3
64,3
66,7

65,9
66,0
65,2
65,7

66,6

-0,49

17:50

75,4
74,2
71,7
73,8

72,6
72,4
73,0
72,7

728

Media franja Media franja
horaria
12:00 a

horaria
18:00 a
23:50

70,3
70,0
68,2
69,6

67,1
67,6
68,4
67,7

0,2

15
0,99

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH272 (%)

39,4
37,2
21,6
33,1

253
26,5
27,4
26,3

30,8

-3,5

111
1,54

leche

Dias con
ITH272

10
8

NRoos Roovw Gowoan Faoss Noe

oo N

GNBw bro~w Ro~ws 5

=
NS s

1,0

50
6,00

Ola de calor
mas larga
(dias)

ITH. Referencia para bovinos de

Horas del
diacon
ITH276 (%)

211
17,3
7,0
15,4

1,58

carne

Dias con
ITHz76

agonNnw

NP RO WOWO WONR O0O00 PPRPWO PWFRO UUNNER R RFPW NONO

0,0
-2,0

-1,00

Ola de calor
mas larga
(dias)
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35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

350
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

50

0,0

Temperatura y Humedad

SMN Nro. 87750 - Diciembre

24,4 23,7

219 220 22,7 229

215 21,3 216 221

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
afio

2021 2022
o Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

SMN Nro. 87750 - Enero

249
243 0 a2p 23 241 233 57 g5 244

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
afio

2022 2023

i Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

SMN Nro. 87750 - Febrero

237
23 235 21,7 216 220 211

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
afio

2022 2023

i Hum Rel (%)  =====Temp (°C)

SMN Nro. 87750 - Diciembre a Febrero

34 517 238 231 31 g0 222 230 233

TUTTIIT

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23

periodo

W Hum Rel (%)  ====Temp (°C)

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

-3
»
=}

60,0

80,0

76,0

72,0

68,0

64,0

60,0

indice de temperatura y humedad

SMN Nro. 87750 - Diciembre

695 68,4 6

67,4
66,2 660 66,0 67.0

Llohl_lo o o 1L mo [0

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
afio

84 676

o Dias ITH=272 www Dias [TH 276 === |TH

SMN Nro. 87750 - Enero

703 701
69,0 69,2 69,7 694 68.8

67,3 68,0 67,7

LerLleiLLL

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

" DiasITH=72 wwwDias|TH=276 ==ITH

SMN Nro. 87750 - Febrero

7.7
666 672 6

—/\/—\/
e I° LLLLIO He a0 L

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
afio

666 668 670 gg3

" DiasITH =272 mwwDias|TH276 ==—ITH

SMN Nro. 87750 - Diciembre a Febrero

68,4 68,5 68,3

684 685
67,0 67,1

669 67.2

ol 62 Bos bas Bs He mo s B A

dic 13/ dic 14/ dic 15/ dic 16/ dic 17/ dic 18/ dic 19/ dic 20/ dic 21/ dic 22/
feb 14 feb 15 feb 16 feb 17 feb 18 feb 19 feb 20 feb 21 feb 22 feb 23
periodo

" DiasITH=272 www=Dias|TH276 ==ITH
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SMN Nro. 87750 - Periodo dic-feb / afios 2013 a 2023

Promedio histérico

Marcha horaria del ITH

dic-feb dic ene feb
Media diaria promedio 22,7 22,4 23,5 22,1
Minima diaria promedio 15,5 15,0 16,3 15,3
Méaxima diaria promedio 30,2 30,2 31,0 294
Temperatura (°C) Minima diaria absoluta 3,2 3,3 5,2 3,2
Minima diaria absoluta - fecha 26/02/2019 02/12/2018  04/01/2015  26/02/2019
Méaxima diaria absoluta 42,8 39,6 42,8 39,3
Maxima diaria absoluta - fecha 13/01/2022 16/12/2013 13/01/2022 10/02/2023
Humedad relativa (%) Media diaria promedio 53,9 51,3 52,0 58,9
Media diaria promedio 68,0 67,3 69,0 67,6
Minima diaria promedio 59,5 58,4 60,7 59,3
Maxima diaria promedio 75,4 75,0 76,1 75,0
indice de temperatura 'y Minima diaria absolLt 380 389 422 414
humedad (ITH) inima diaria absoluta , , , ,
Minima diaria absoluta - fecha 02/12/2018 02/12/2018  04/01/2015  26/02/2019
Maxima diaria absoluta 85,6 85,6 84,9 85,0
Maxima diaria absoluta - fecha 28/12/2015 28/12/2015 13/01/2022 05/02/2018
Media - 0:00 a 5:50 hs 64,3 63,1 65,6 64,2
. . Media - 6:00 a 11:50 hs 63,6 63,0 64,7 62,9
ITH por franja horaria .
Media - 12:00 a 17:50 hs 72,2 71,9 72,8 71,8
Media - 18:00 a 23:50 hs 71,8 71,2 72,6 71,6
) Horas del dia con [TH=72 (%) 18% 30% 35% 30%
ITH. Referencia para Di TH272 19 5 8 6
bovinos de leche as con fih=
Ola de calor mas larga (dias - fecha) 7 18/12/2013 hasta 25/12/2013
) Horas del dia con [TH=76 (%) 14% 13% 17% 14%
ITH. Referencia para Di TH276 4 1 5 1
bovinos de carne las con 1TH=
Ola de calor més larga (dias - fecha) 3 19/12/2013 hasta 22/12/2013

Hora dic ene feb
0
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14 72,9
15 72,6 73,7 72,8
16 73,2 74,2 783
17 73,3 74,3 73,7
18 73,3 74,4 73,7
19 73,0 74,1 735
20 72,2 78,3 72,6
21 72,2
22
=

SMN Nro. 87750

Escala confort térmico* y riesgo de
estrés calorico

riesgo muy alto t
68a71,9

' ITH <68

ITH = 80
76 a 79,9
72a75,9

riesgo bajo

*Disconfort bovinos leche: ITH 268 | 72
Disconfort bovinos carne: ITH 2 76
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Marcha horaria del ITH por localidad, en los meses de verano y por campafia estival.

Trimestre diciembre a febrero - serie historica 2013 a 2023.

Listado de localidades

Reconquista, SF
Ceres, SF
Sunchales, SF
Concordia, ER
Cérdoba, CB
Parang, ER
Rosario, SF
Laboulaye, CB
Junin, BA
Santa Rosa, LP
Bahia Blanca, BA



Marcha horaria del ITH en los meses de verano, promedio de los ultimos diez afios, para localidades seleccionadas de la region pampeana
Reconquista - SF Ceres - SF Sunchales - SF Concordia - ER Cérdoba - CB Parana - ER

SMN Nro. 87270 SMN Nro. 87257 SMN Nro. 87356 SMN Nro. 87395 SMN Nro. 87344 SMN Nro. 87374

Hora dic ene Hora dic Hora dic ene feb Hora dic ene Hora dic ene feb Hora dic feb
0 0 0 68,9 71,5 70,0 0 71,6 0 68,3 69,9 0 71,4 71,8
1 1 1 68,1 1 70,5 71,7 1 68,4 1 70,3 70,7
2 2 2 2 69,8 71,0 2 2 69,4 71,7 69,9
3 3 3 3 68,9 71,7 70,2 3 3 68,6
4 4 4 4 68,1 4 4
5 5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9

10 10 10 10 10
11 11 11 11 11
12 12 12 12 70,5 71,7 69,1 12
13 13 13 13 13
14 14 14 14 14
15 15 15 15 15
16 16 16 16 16
17 17 17 17 17
18 18 18 18 18
19 19 19 19 19
20 20 20 20 20
21 21 21 21 21
22 22 71,5 22 22 71,6 22
23 23 70,2 23 23 70,5 71,8 69,9 23

ITH Prom 74,3 ITH Prom 73,0 74,8 8 ITH Prom 72,1 ITH Prom 71,8 74,2 ITH Prom 69,4 70,6 68,7 ITH Prom 71,6 73,5 71,9

Rosario - SF Laboulaye - CB Junin - BA Santa Rosa - LP Bahia Blanca - BA

SMN Nro. 87480 SMN Nro. 87534 SMN Nro. 87548 SMN Nro. 87623 SMN Nro. 87750

Hora dic feb Hora dic ene feb Hora dic ene feb Hora dic ene feb Hora dic feb
0 71,2 71,8 0 69,5 71,5 69,5 0 68,6 0 69,4 0
1 70,1 1 68,1 1 1 1
2 69,2 2 2 2 2
3 68,4 71,3 3 3 3 3
4 4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6
7 7 7 7 7
8 8 8 8 8
9 9 9 9 9

10 10 10 10

11 11 68,6 11 11

12 12 70,1 70,9 68,9 12 12 69,4 70,3 68,7

13 13 71,4 13 13

14 14 14 14

15 15 15 15

16 16 16 16

17 17 17 17

18 18 18 18

19 19 19 19

20 20 20 20

21 21 21 21 71,0

22 22 22 22 69,5 71,1 70,2

23 716 71,2 23 70,8 70,7 23 71,4 71,0 22 1l o o
ITH Prom 71,3 73,4 715 ITH Prom 69,8 71,4 69,6 ITH Prom 69,0 70,7 68,9 ITH Prom 69,2 70,5 68,8 ITH Prom 67,3 68,9 67,6
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Marcha horaria del ITH por campafia estival, promedio diciembre, enero y febrero, para
localidades seleccionadas de laregion pampeana

Reconquista - SF

SMN Nro. 87270

Hora

o

© 0O ~NOO I WNRE

13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 1819 1920 2021 2122 2223

ITH Prom 76,59 75,01 77,07 75,41 75,11 75,01 74,13 73,57 75,47 75,29

Sunchales - SF

SMN Nro. 87356

Hora

13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 1819 1920 2021 2122 2223

o

© 0O ~NOUAWNPRE

71,5

71,7
70,4

713
70,2

70,8
69,3

71,4
70,2
68,9

70,9

ITH Prom 73,99 72,59 74,55 73,48 72,67 72,45 71,73 70,79 72,74 73,07

Ceres - SF

SMN Nro. 87257

Hora

13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 1819 1920 2021 21'22 22'23

o

© 0O ~NO U A WNPRE

71,6

71,0

71,3
70,7

70,2
69,7 71,2 71,5 70,7 71,0 70,2 69,3 71,2 71,4

ITH Prom 74,94 73,63 75,18 74,01 73,58 73,37 72,84 71,78 73,77 73,71

Concordia - ER

SMN Nro. 87395

Hora

13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 1819 1920 2021 21'22 22'23

o

© 0O ~NO U WNPRE

71,5
70,9

70,3 71,9
69,7 71,3

69,4 70,8
68,5 70,2 71,1 70,7 70,5 69,2 68,8 71,5 71,4

ITH Prom 74,41 72,56 73,90 73,43 73,01 72,32 71,60 71,15 73,35 73,40
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Marcha horaria del ITH de las ultimas diez campafias estivales, promedio diciembre,
enero y febrero, para localidades seleccionadas de la regién pampeana. (continuacion)

Coérdoba - CB Parana - ER
SMN Nro. 87344 SMN Nro. 87374
Hora 13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 18'19 19'20 20'21 21'22 22'23 Hora 13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 18'19 19'20 20'21 21'22 22'23

0 694 699 684 703 0 718 697 717 720 716
1 68,2 68,4 1 713 691 709 71,4 7,1 709 704 718
2 2 706 684 703 716 705 704 699 695 70,9 71,4
3 3 70,1 696 708 697 698 690 _ 685 701 706
4 4 69,5 691 701 691 693 _ 684 695 698
5 5 69,1 68,4 69,5 68,4 68,7 68,7 69,1
6 6 68,7 68,3 69,0 68,2
7 7 69,2 68,7
8 8 70,9 70,9
9 9
10 10
11 11
12 69,7 69,0 68,8 68,9 12
13 71,4 70,9 70,9 70,7 69,6 13
71,8 71,0 14
15
16
17
18
19
20
21
22
23

ITH Prom 70,35 68,96 70,70 69,81 68,75 69,67 69,69 68,22 70,06 69,80 ITH Prom 73,58 71,91 73,69 72,79 72,22 71,83 71,32 70,87 72,47 72,92

Rosario - SF Laboulaye - CB
SMN Nro. 87480 SMN Nro. 87534
Hora  13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 18'19 19'20 20'21 21'22 22'23 Hora  13'14 14'15 15'16 16'17 17'18 18'19 19'20 20'21 21'22 22'23
0 7,7 700 77 74 0 69,7 - 09 712 703 694 707
1 709 694 715 72 704 701 719 1 690 706 693 694 _ 687 69,2
2 700 687 707 7,7 713 704 693 690 7,0 713 2 682 697 _ 684 684 68,0
3 69,3 699 7,0 703 698 _ 685 700 703 3 68,8
4 68,9 69,3 69,1 4 68,1
5 68,3 68,6 68,2 5
6 6
7 7
8 8
9 9
10 10
11 11
12 12 , 69,2 687 68,2
13 13 71,5 71,4 70,4 70,0 70,6
14 14 71,8
15 15
16 16
17 17
18 18
19 19
20 20
21 21 71,0
22 22 69,3 71,7
23 23 68,5 70,6

ITH Prom 73,25 71,81 73,99 72,95 72,21 71,68 70,75 70,09 72,04 72,41 ITHProm 71,09 69,99 72,05 71,33 70,17 70,11 69,52 68,63 69,75 70,45
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Marcha horaria del ITH de las ultimas diez campafias estivales, promedio diciembre,
enero y febrero, para localidades seleccionadas de la regién pampeana. (continuacion)

Junin - BA Santa Rosa - LP
SMN Nro. 87548 SMN Nro. 87623

Hora 1314 14'15 15'16 16'17 17'18 18'19 19'20 2021 2122 22'23 Hora 1314 14'15 1516 16'17 17'18 1819 1920 20'21 2122 22'23
0 70,3 69,4 69,2 69,3 0 70,2 71,4 69,6 70,2 -
1 68,6 1 68,5 69,7 68,2 70,4
2 2 68,4

3 3

4 4

5 5

6 6

7 7

8 8

9 9

10 10

11 11

12 69,6 68,6 68,4 69, 12

13 71,8 71,3 70,1 69,4 70,0 70,8 13 , 69,7 69,1

14 71,6 71,3 71,6 14 71,7 71,1

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

ITH Prom 70,33 68,95 70,83 70,45 69,44 68,80 68,20 68,18 69,58 70,49 ITH Prom 69,98 69,12 69,72 70,61 69,96 68,54 69,50 68,54 68,82 70,51

Bahia Blanca - BA

SMN Nro. 87750

Hora  13'14 14'15 1516 16'17 17'18 18'19 19'20 20'21 21'22 22'23

69,8 68,1

o

68,1

© 0O ~NOO I WNRP

13 69,5 69,1 69,6
14 70,9 70,6 70,9
15 71,9 71,5 71,9

22 71,4 71,3 71,6

70,4 69,4 69,3 69,8 70,6

ITH Prom 68,40 66,86 68,45 69,43 68,26 67,16 66,95 67,23 68,41
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Andlisis de la varianza de la temperatura, la humedad y del ITH, promedio observaciones
meteoroldgicas de las horas 9-15-21.

Trimestre diciembre a febrero - serie historica 2013 a 2023.

Listado de localidades

Reconquista, SF
Ceres, SF
Sunchales, SF
Concordia, ER
Cordoba, CB
Sauce Viejo, SF
Parana, ER
Marcos Juarez, CB
Rosario, SF
Gualeguaychu, ER
Rio Cuarto, CB
Laboulaye, CB
Junin, BA

La Plata, BA
General Pico, LP
Santa Rosa, LP
Tandil, BA

Bahia Blanca, BA
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Analisis comparativo de variables climaticas, promedio observaciones meteoroldgicas
de las horas 9-15-21, durante el trimestre diciembre a febrero y para la serie historica
2013-2023.

Letras distintas indican diferencias estadisticamente significativas. Prueba DGC, nivel significacion 0,05.

Localidad

Trimestre / afio

Mes /afio

Temperatura hora 9-15-21 (°C)

Reconquista
Ceres
Sunchales
Sauce Viejo
Concordia
Parana
Rosario
Gualeguaychu
Santa Rosa
Marcos Juarez
Laboulaye
General Pico
Bahia Blanca
Cérdoba
Junin

Rio Cuarto

La Plata
Tandil

dic'22 / feb'23
dic'13 / feb'14
dic'15 / feb'16
dic'17 / feb'18
dic'21 / feb'22
dic'16 / feb'17
dic'14 / feb'15
dic'19 / feb'20
dic'20 / feb'21
dic'18 / feb'19

dic 2016
ene 2023
ene 2014
ene 2022
ene 2016
dic 2022
feb 2016
ene 2018
ene 2017
feb 2018
dic 2021
feb 2023
ene 2015
dic 2015
ene 2020
dic 2016
dic 2017
feb 2017
ene 2021
ene 2019
dic 2014
feb 2018
dic 2019
dic 2020
feb 2019
feb 2020
dic 2018
feb 2021
feb 2022
feb 2014
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T 27,24
[ 26,76
T 26,35
I 26,23
T 25,99
[ 25,63
I 25,46
T 25,22
2870
P 2457
P 24,53
I 24,51
T 23,96
i 23,94
I 23,92
239
L 23,53
P 1,79

[ 26,00
[ 25,77
[ 25,54
[ 25,18
[ 25,04
[ 24,97
[ 24,48
T 24,19
[ 23,94
[ 23,92

P 27,59
[ 26,80
[ 26,73
P 26,44
e 26,09
[ 25,98
[ 25,60
[ 25,55
P 25,55
[ 25,39
[ 25,24
[ 25,23
T 2512
I 24,93
[ 24,87
[ 24,80
T 24,59
T 24,56
e 2447
I 24,44
I 24,32
] 24,00
i 23,93
P 23,88
L 23,86
e 23,77
P 23,48
[ 23,46
P 23,43
L 22,98

Humedad hora 9-15-21 (%)

Marcos Judrez
La Plata
Reconquista
Gualeguaychu
Sunchales
Cérdoba
Concordia
Sauce Viejo
Junin

Parand
Rosario
Laboulaye
Ceres

Tandil

Rio Cuarto
General Pico
Santa Rosa
Bahia Blanca

dic'15 / feb'16
dic'18 / feb'19
dic'14 / feb'15
dic'16 / feb'17
dic'13 / feb'14
dic'19 / feb'20
dic'20 / feb'21
dic'21 / feb'22
dic'17 / feb'18
dic'22 / feb'23

feb-2014
feb-2017
ene-2019
feb-2016
feb-2015
ene-2015
ene-2016
feb-2021
feb-2019
ene-2017
feb-2022
feb-2020
ene-2020
ene-2021
dic-2015
dic-2018
ene-2022
dic-2014
dic-2017
dic-2016
dic-2021
ene-2018
ene-2014
feb-2018
dic-2019
feb-2023
dic-2020
ene-2023
dic-2013
dic-2022

M LT 0006060606060 o000 oo

[V =2 o T T o T o T = B = By = Ry = B
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I 68,66
I 67,09
I 66,21
I 65,29
P 64,72
I 63,84
I 63,14
[ 63,08
I 62,77
T 62,52
I 62,08
I 61,30
T 61,28
[ 0,81
[ 60,51
T 57,46
[ 51,90
[ 49,56

I 66,42
[ 66,23
65,71
I 64,99
I e1,91
I 60,95
I 60,65
I 60,28
I 57,61
I 53,15

e 75,19
73,02
I 72,37
e 71,88
. 70,97
[ 66,94
T 65,25
I 65,25
I 64,55
I 64,35
P 63,84
P 63,42
I 62,79
I 62,18
I 62,14
I 61,78
I 59,57
I 59,21
I 58,62
[ 57,60
P 57,43
I 57,36
I 57,35
P 56,84
I 56,64
[ 55,67
[ 54,52
[ 54,52
[ 53,20
[ 49,25

ITH hora 9-15-21

Reconquista
Sunchales
Ceres

Sauce Viejo
Concordia
Parana
Rosario
Gualeguaycht
Marcos Juarez
Laboulaye
General Pico
Cérdoba

La Plata

Junin

Santa Rosa
Rio Cuarto
Bahia Blanca
Tandil

dic'15 / feb'16
dic'13 / feb'14
dic'16 / feb'17
dic'14 / feb'15
dic'22 / feb'23
dic'17 / feb'18
dic'21 / feb'22
dic'18 / feb'19
dic'19 / feb'20
dic'20 / feb'21

dic-2013
feb-2016
ene-2016
ene-2014
ene-2022
ene-2015
ene-2023
ene-2017
feb-2017
ene-2019
dic-2015
ene-2018
ene-2020
feb-2015
feb-2018
dic-2022
dic-2021
feb-2023
dic-2014
dic-2016
ene-2021
dic-2017
feb-2014
feb-2019
feb-2020
feb-2021
dic-2018
dic-2019
feb-2022
dic-2020

LR = o T o T = T o T = T o T o TR = M = S = M = R ¢ I I

[V VI VIR = = = = = Y ]
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75,95
74,59
74,52
74,13
73,70
73,23
72,87
72,83
72,23
71,31
70,95
70,74
70,71
70,61
70,53
70,44
69,20
67,26

73,86
73,44
72,45
72,23
72,16
71,72
71,65
71,18
70,88
70,30

75,03
74,58
74,43
74,42

73,54
73,36
73,29
73,27
72,82
72,71
72,58
72,22
72,14
72,00
71,97
71,68
71,53
71,52
71,34
71,27
71,21
70,99
70,86
70,85
70,57
70,11
69,99
69,91
69,89
69,58
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Consideraciones

En este documento se presentd informacién estadistica del ITH y de las variables que lo
definen, para diferentes localidades de la regiébn pampeana de Argentina. El andlisis realizado
abarco el trimestre diciembre a febrero, de la serie historica 2013 a 2023.

En la mayoria de los sitios analizados el periodo dic 2022 / feb 2023 fue uno de los mas
calidos de los ultimos diez afios. Asimismo, se tratd de uno de los méas secos, moderando el ITH
promedio de la campafia.

Segun la comparacion estadistica realizada, a partir de las observaciones meteoroldgicas
de las horas 9-15-21, las campafias estivales mas criticas fueron la 2015/2016 y la 2013/2014.
Estos periodos, ademas de haber sido muy célidos, también fueron muy hamedos lo cual
incremento el valor promedio del ITH, y consecuentemente el riesgo de estrés calorico en el
ganado bovino.

La informacién aqui presentada es generada en el marco de la campafia de monitoreo del
ITH del INTA, actividad iniciada en el afio 2013. Se espera que la misma sea de utilidad para
orientar las decisiones de manejo del estrés cal6rico bovino durante el verano, de manera de
reducir las potenciales pérdidas productivas y econdmicas que ocasiona este riesgo de origen

climéatico.
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Anexo. Cronologia de la campafia de monitoreo del ITH del INTA
° Campaia 2013. El INTA EEA Rafaela lanza la primera campafa de monitoreo del ITH, a
través de la difusién de dos boletines semanales con informacién del ITH? registrado en
los dias previos en localidades seleccionadas de la region pampeana Argentina. Link a

primer boletin fecha 4/1/2013: https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-

boletin nrol 4enerol3 eea rafaela.pdf

° Campafia 2014/2015. Se suma el Instituto de Clima y Agua del INTA a través de
prondsticos a 48 horas, que se incluyen en los boletines semanales.

° Campafa 2015/16. Se incorpora la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional del Litoral como participante de la actividad. Inclusion de localidades extra

pampeanas al monitoreo.

2 |os datos de temperatura y humedad para estimar el ITH provienen de estaciones meteoroldgicas del Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN)
y de estaciones automaticas del INTA.
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https://inta.gob.ar/sites/default/files/script-tmp-inta-_boletin_nro1_4enero13_eea_rafaela.pdf

° Campafia 2018/2019. Lanzamiento de un portal de consulta online de prondsticos a 48
horas del ITH, alojado en el sitio web “siga.inta.gob.ar”.

° A partir de 2019, las camparfias estivales incluyen los siguientes componentes: i)
plataforma online de pronésticos, ii) informes de prondsticos emitidos cada cinco (5) dias
e, iii) informes mensuales que resumen las condiciones horarias y diarias de este

indicador en diferentes localidades de Argentina.

49



El indice de temperatura y humedad (ITH) es un indicador climatico
utilizado en el sector ganadero, para reflejar las condiciones ambientales a
las que esta expuesto el rodeo y el riesgo implicito de estrés caldrico,
situacion que genera pérdidas productivas y econdémicas en los
establecimientos.

Con el objetivo de sensibilizar a productcres y asesores sobre esta
tematica, en enero del afio 2013 el INTA Rafaela lanzé una campania de
monitoreo del ITH durante el periodo estival.

Adiez afios del lanzamiento de esa actividad, en este documento se resefia
el comportamiento histérico del ITH, y de las variables que lo definen,
durante los meses de diciembre, enero y febrero, en diferentes localidades
de Argentina.

Através de esta informacion estadistica se pretende generar conocimiento
agro-meteorolégico sobre el ITH, para orientar las decisiones de manejo
del ganado durante el periodo estival.

Publicacion Miscelanea del INTA Rafaela
Afo 11. N° 4
iSSN en linea: z314-3126

2
1} Instituto Nacional de Secretaria de Agricultura, Ministerio de Economia
Tecnologia Agropecuaria Ganaderia y Pesca %5 Argentina
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