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RESUMEN

El acceso al agua cumple un rol prioritario para asegurar tanto la
produccién agropecuaria como las condiciones de vida de la familia en el
ambito rural. Acceder al agua, aun cuando estid disponible, implica el
consumo de energia eléctrica que en el campo no siempre esta presente y
su implementacion incrementa considerablemente los costos. Esta
propuesta tecnologica es factible para emprendimientos proximos a
cauces de agua naturales o artificiales ya que es accionada por la energia
cinética de la misma agua. Este interesante y sencillo dispositivo de
bombeo resulta de utilidad para producciones horticolas familiares,
viveros, invernaderos, biohuertos, etc. Si bien los caudales de agua que
eleva son pequenos, el sistema contempla un deposito elevado donde se
almacena y descarga automaticamente en caudales mas adecuados para la
operacion de riego localizado. Esto se hace mediante una descarga por
sifon. El mecanismo de bombeo consiste en lo que denominamos “bomba
de rebalse modificada”. Se trata de una bomba manual construida en PVC
que puede extraer agua de profundidades superiores a los 7 metros y
elevarla a mas de 6 metros. Para esta propuesta técnica el accionamiento
de la bomba se logra por una noria flotante, que, al girar impulsada por la
corriente de agua transforma el movimiento circular en rectilineo de
vaivén. También puede ser accionada a mano o por energia edlica.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Esta bomba manual se basa en el principio de desalojar el agua confinada
en un tubo por una valvula de retencion en su extremo inferior mediante
otro tubo de menor didmetro que acciona en forma de vaivén en su
interior. El tubo interior esté abierto en su extremo inferior y cerrado por
una valvula de retencion en su extremo superior.

De esta manera, el liquido contenido en el tubo exterior sumergido,
rebalsa por el tubo interior, actuando este como un piston. Como esta
cerrado por otra valvula de retenciéon arriba y conectado con una
manguera, se logra un rebalse conducido a un nivel superior, por ejemplo
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3 metros o més. Ambas valvulas de retencién estin orientadas para
permitir el flujo ascendente.

Tratando de simplificar y abaratar se procur6 armar con los materiales
disponibles localmente buscando una relaciéon armonica entre ellos. Las
caracteristicas y dimensiones de la bomba considerada en este articulo se
describen en tabla 2.

Los componentes de este sistema de aprovechamiento del recurso agua y
energia no convencional son:

a. Noria flotante de construccion artesanal (sencilla y econémica)
que mueve una bomba de rebalse modificada para generar una carga
hidraulica (Figura 1,2y 3).

b. Reservorio elevado a un par de metros con dominancia sobre el
terreno a regar con un mecanismo de descarga por sifon que facilita la
operacion de riego brindando caudales méas adecuados en forma
autonoma (Figura 4).

c. Tuberia de distribuciéon con las correspondientes lineas de cintas
de riego por goteo.

d. Una tabla sencilla de calculo para disefiar la operacion de riego en
funcién del caudal obtenido (Tabla 1).

El caudal generado por el sistema de propulsion flotante varia tanto por
la velocidad del agua en el cauce, su ubicaciéon respecto a este, por las
dimensiones y caracteristicas constructivas del mecanismo (artesanal) y
la altura a la que deberia elevar el agua para alimentar al reservorio.
Dentro de un rango de caudales posibles, se disenié una tabla para
determinar el potencial de riego por cada unidad. La superficie total se
puede multiplicar agregando méas unidades que son de bajo costo de
fabricacion.
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RESULTADOS Y ANALISIS
Tabla 1
Volumen
Factibilidad Can:mdad Met'ros res?rvorlo
Caudal . L . de lineas de cinta (litro) /

] Litros maxima de . . .,
litros/ / dia riego en ma | CTRsOras de riego Didmetro
minuto 8 1) deriego | factibles tuberia

(*2) (*3) distribucién
(mm)
1 1440 160 10,7 320 200 / 40
2 2880 320 21,3 640 200/ 40
3 4320 480 32,0 960 200 / 40
4 5760 640 42,7 1280 200 / 40
5 7200 800 3.3 1600 200 / 40
6 8640 960 64,0 1920 400 / 63
7 10080 1120 74,7 2240 400 / 63
8 11520 1280 85.3 2560 400 / 63
9 12960 1440 96,0 2880 400 / 63
10 14400 1600 106,7 3200 400 / 63
Referencias

(*1): Para demanda méaxima de 9 litros/ m2/dia.
(*2): Cintas cada 1 m, largo maximo 30 m, area himeda 50%

(*3): Caudal aproximado de la cinta de riego goteo: 3 litros/
metro/hora

Medicion del caudal producido por la bomba:

Debe medirse a la altura de la entrada del agua en el reservorio
elevado. Tiempo en segundos que demora en llenarse un recipiente
de 10 litros. (10 litros / tiempo en segundos x 60 = caudal expresado
en litros/ minuto).

En el caso de la bomba presentada en este articulo se elevan 4 litros
por minuto.
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Tabla 2: Caracteristicas y Dimensiones de la bomba

considerada en este ejemplo

Tubo exterior de PVC 32 mm, 80 cm de largo

Tubo interior de polipropileno de 17, 80 ¢cm de largo

2 valvulas plasticas de retencion de 3/4”

Recorrido lineal: 15 cm

Volumen desplazado por recorrido: 68 cms3

Figura 1: Bomba y Noria Flotante
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Figura 2: Modelo anterior de la noria funcionado en un canal.

CONCLUSIONES/RECOMENDACIONES/PROXIMAS
ACCIONES/ESTADO DE AVANCE

Esta propuesta tecnoldgica, ademas de aportar una herramienta sencilla,
efectiva y novedosa para elevar agua desde un cauce, propone una forma
de utilizarla en el riego localizado mediante un sistema de reserva y
distribucién que posibilita el aprovechamiento de pequefios caudales para
regar superficies acordes al caudal obtenido.

La tabla de calculo permite dimensionar inicialmente el emprendimiento,
para luego ajustarlo a las condiciones de campo del productor.

Este tipo de bomba, conocida como de rebalse modificada (2), ha sido
disenada por el autor y originalmente usada como una bomba manual,
muy eficiente y econémica. Ademas, es apropiada para elevar agua desde
una perforacion que supere los 10 metros de profundidad, ya que no
succiona sino que empuja.

El dispositivo de bombeo ha sido probado en varias ubicaciones del rio
Limay (Neuquén, R.A.), en canales del Consorcio de Riego Centenario
(Neuquén, R. A.) y como un sistema de riego en huertas familiares en el
paraje Arroyon, Cinco Saltos, Provincia de Rio Negro, R.A. (Coordenadas:
38°43’ 40,17 S, 68°02’27,7” W). Uno de los prototipos esta disponible en
la Agencia de Extension Rural del INTA en Cipolletti, Rio Negro.
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Partes de la bomba flotante

Figura 3: Partes de la bomba flotante.
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