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61. Diversidad de herbaceas y coledpteros en
sistemas silvopastoriles de Tierra del Fuego
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Resumen

Los bosques de Nothofagus antarctica (iiire) en Patagonia Sur conforman un paisaje donde
coexisten con bosques de otros Nothofagus y pastizales naturales, siendo utilizados bajo es-
quemas de uso silvopastoril extensivo. Sin bien el sotobosque de dichos sistemas ya ha sido
estudiado, la diversidad vegetal y entomoldgica ha merecido poca atencion. El objetivo de este
estudio fue analizar y comparar la diversidad de plantas y coleépteros en bosques de N. antarc-
tica y pastizales en paisajes naturales de Tierra del Fuego distribuidos en un gradiente geografi-
co. Se trabajé en 105 sitios homogéneamente distribuidos en cuatro zonas (norte, centro, este y
sur), en los que se realizaron censos floristicos y se determiné la cobertura por especie. Asimis-
mo, en 55 de ellos se realizaron muestreos de coledpteros mediante pit-falls activas durante una
semana, contabilizdndose especies-morfoespecies e individuos. Se observaron 165 especies de
plantas y 66 de coledpteros: 38-44% respectivamente fueron comunes a fiirantales y pastizales,
53-50% fueron exclusivas de pastizales y 8-6% exclusivas de fiirantales. Los ordenamientos
separaron bosques de pastizales y zonas geogrificas, siendo norte, centro y este semejantes en
diversidad floristica pero no en cole6pteros. La zona sur compartié poca diversidad floristica
y de coledpteros con otras zonas. Estas diferencias deberian ser consideradas al analizar el im-
pacto de sistemas silvopastoriles sobre la conservacion de especies.
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Herbaceous and coleopteron diversity in silvopastoral systems
of Tierra del Fuego '

Abstract

Nothofagus antarctica (fiire) forests of Southern Patagonia conform a landscape where this species
coexists with other Nothofagus as well as with natural grasslands. This landscape is usually used as
an extensive silvopastoril system. Although N. antarctica understory has been studied, vegetation
and insect diversity have received little attention. The aim of this work was to analyze and com-
pare vegetation and coleopteron diversity in N. antarctica forests and grasslands, in a geographic
gradient of natural landscapes in Tierra del Fuego. In 105 sites homogeneously distributed in four
zones (north, center, east and south), floristic inventories were carried out, and each species cover
was determined. Moreover, beetle samples were collected in 55 of these sites, by one-week active
pit-fall trap-set, where individuals were identified and counted. There were observed 165 plant and
66 coleopteron species: 38%-44% were found in fiire forests and grasslands respectively, 53%-50%
were exclusively found in grasslands, and 8%-6% were exclusively found in fiire forests. Ordinations
showed splits between forests and grasslands, and among geographic zones, being north, center and
east more similar in vegetation but not in coleopteron diversity. South zone shared few vegetation
and coleopteron diversity with other zones. Different patterns of diversity must be considered when
impacts over species conservation due to silvopastoril system implementation are analyzed.
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Area 2: Interacciones ecoldgicas entre componentes de los SSP

Introduccioén

Los bosques de Nothofagus antarctica (fiire) en Pata-
gonia Sur forman parte de un paisaje donde coexis-
ten con otros bosques del género Nothofagus y con
pastizales naturales. Esta matriz fire-pastizal cons-
tituye un sistema ampliamente utilizado bajo un es-
quema de uso silvopastoril extensivo, para la cria de
ganado ovino o vacuno (Peri, 2005). Sin embargo,
se desconoce el impacto de esta actividad sobre el
conjunto de componentes de estos ecosistemas, tales
como la vegetacion herbécea o los insectos. Sin bien
algunos aspectos del sotobosque en estos sistemas
silvopastoriles y pastizales ya han sido estudiados
(ej., produccion de materia seca o crecimiento luego
del corte; Peri, 2006), la diversidad del componente
herbaceo y de su entomofauna han merecido poca
atencion. La biodiversidad propia de cada ecosiste-
ma es lo que le permite sostener sus funciones en

Materiales y Métodos

Se realizaron 105 censos floristicos en fiirantales y
pastizales naturales (45 y 60 sitios, respectivamen-
te), tanto sin impactos evidentes como pastoreados,
homogéneamente distribuidos en cuatro zonas de
Tierra del Fuego (norte, centro, este y sur) (Ilustra-
cion 1), en los que se determind la cobertura de cada
planta por relevamientos segun la propuesta de Kent
y Coker (1992). En 55 de estos sitios (24 fiirantales
y 31 pastizales) también se realizaron muestreos
de coledpteros activos a nivel del suelo mediante 5

el tiempo, las cuales pueden estar muy alteradas en
sistemas transformados. Ademds, es un legado para
las generaciones futuras, por lo que su conservacién
constituye un objetivo importante en la generacién
de estrategias de manejo sustentables para los eco-
sistemas nativos, tanto bosques como pastizales. El
objetivo fue analizar y comparar la diversidad de
plantas vasculares herbédceas y de coledpteros en
fiirantales y pastizales en un gradiente geografico
(latitudinal y longitudinal) de paisajes naturales en
Tierra del Fuego. Este conocimiento permitiria eva-
luar la influencia de la aplicacién de sistemas silvo-
pastoriles sobre las comunidades de herbiceas y de
coledpteros, la existencia de indicadores de impacto
entre los organismos estudiados, asi como proponer
estrategias para la conservacion de la biodiversidad
nativa de estos ambientes.

trampas pit-fall en cada sitio, que permanecieron
activas durante una semana (enero-febrero). Cada
trampa (12 cm de didmetro y 14 cm de profundi-
dad) contuvo 300 ml de agua como agente de reten-
cion y detergente comercial para romper la tensién
superficial del agua. Las muestras se determinaron a
la menor categoria taxonémica posible, y cuando no
se llego a especie se asignaron a morfoespecies-mf,
siguiendo a Oliver y Beattie (1993). Se contaron los
individuos de cada taxén.

it

Hustracién 1. Ubicacién de los censos realizados en bosques de fiire-NA y pastizales-P de Tierra del Fuego. Los colores del mapa indican
el tipo principal de matriz en el que estuvieron inmersos (blanco para pastizales, gris claro para bosques de fiire y gris oscuro para otros

tipos de bosque).
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Los datos de abundancia relativa (cobertura o can-
tidad de individuos) se analizaron mediante esca-
lamientos no-métricos multidimensionales-NMS
(Manly, 1994), con medicién de la distancia segtin
el método de Strensen y 250 iteraciones, y clasifica-

Resultados

Se relevaron 165 especies de plantas (Anexo 1), 24
de las cuales fueron exéticas. De esta riqueza, el 38%
(63 especies) fue comun a fiirantales y pastizales, el
53% (88 especies) fue exclusivo de pastizales y el 8%
(14 especies) fue exclusivo de firantales. Las especies
exOticas fueron mas comunes en los pastizales (23
especies), con casi el 40% de las mismas presentes
exclusivamente en ellos (10 especies), mientras que
en los fiirantales se observaron 14 especies exdticas,
una sola de las cuales se encontré exclusivamente en
este ambiente (Bellis perennis). Asimismo, se colec-
taron 66 especies-mf de coledpteros (Anexo 2), de
los cuales el 44% (19 especies y 10 mf) fue comun
a fiirantales y pastizales, el 50% (7 especies y 26 mf)
fue exclusivo de pastizales, y el 6% (2 especies y 2
mf) fue exclusivo de firantales.

Los andlisis de ordenamientos mostraron distintos

ciones de los muestreo segtin su fisonomia (fiirantal
y pastizal) combinada con grado de uso (primario
y pastoreado) y ubicacién geogréfica (zonas norte,
centro, este y sur), usando el programa PC-Ord (Mc-
Cune y Mefford, 1999).

agrupamientos para las comunidades de plantas y de
coledpteros tanto en firantales como en pastizales,
asi como entre zonas geograficas de Tierra del Fuego
(Tlustracion 2). Las comunidades de plantas de pasti-
zales de las zonas norte, centro y este mostraron ma-
yores similitudes entre si, y menos similitud con los
firantales de las mismas zonas, los cuales también
fueron similares entre si. Los fiirantales y pastizales
del sur también presentaron pocas semejanzas entre
si. Los agrupamientos basados en las comunidades
de coledpteros presentaron pocas semejanzas entre
pastizales y nirantales de todas las zonas, existiendo
cierto grado de semejanza entre pastizales y firan-
tales de la zona este. Asimismo, las comunidades de
coledpteros también fueron poco semejantes entre
zonas, aunque la zona este mostrd cierta superposi-
ci6én con el centro y el sur.
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Ilustracién 2. Ordenamientos para los censos de plantas vasculares (A) y de coledpteros (B). NA (cuadrados): fiirantal, P (circulos):
pastizal, N (negro): zona norte, C (gris oscuro): zona centro, E (gris claro): zona este, S (blanco): zona sur.
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Area 2: Interacciones ecoldgicas entre componentes de los SSP

Anexo 1. Especies de plantas vasculares observadas en los censos floristicos de fiirantales (NA) y pastizales (P). El asterisco (*) sefiala a

las especies exdticas.

Especie CodigoNA P Especie CédigoNA P Especie CédigoNA P
Acaena S . : -
. ACMA X X Phleum alpinum  PHAL X X Mpyosotis arvensis®*  MYAR X
magellanica ;
Acaena ovalifolia  ACOV X Poa annua* POAN X X Nanodea muscosa ~ NAMU X
Acaena pinnatifida ACPI X X Poa pratensis* POPR X X Nassauvia darwinii  NADA X
Achill ' Sisyrinchi
S ACMI X X DAt SIPA. X X Oreomyrrhis hookeri ORHO X
millefolium* patagonicum
Ad !
e;r_r:;mu 53 ADCH X X Trisetum spicatum ~ TRSP X X Perezia pilifera PEPI X
chilense
Berberis buxifolia  BEBU X X Uncinia lechleriana  UNLE X X Perezia recurvata PERE X
Capsella bursa-
“'; i‘:’ :; ,:‘fm CABU X X Codonorchis lessonii COLE X X Pernettya mucronata PEMU X
stori
Cordamine  cagL % % Spdmunpenns-  piph-x oy Plantago barbata  PLBA X
glacialis marina
Cerastium arvense CEAR X X Bellis perennis* BEPE X Primula magellanica PRMA X
Geristisin CEFO X X Calceolaria biflora  CABI X Ranunculus fuegianus RAFU X
fontanum*
Chiliotrichum . ) . . ) .
. CHDI X X Calceolaria uniflora  CAUN X Ranunculus hydrophilus RAHY X
diffusum
) Dysopsis i Ranunculus
Cotula scariosa COSC X X £ . DYGL X . RAPE X
glechomoides peduncularis
Draba magellanica DRMA X X Galium fuegianum GAFU X Ranunculus repens ~ RARE X
Hieraci
Drymis winterii  DRWI X X B HIAN X RS RASE X
antarcticum sericocephalus
Erigeron myosotis ERMY X X Maytenus disticha MADI X Ranunculus uniflorus  RAUN X
Galium aparine  GAAP X X Osmorhiza chilensis OSCH X Rumex crispus® RUCR X
1 Osmorhi
Gamochaeta o\ op x x smoriea OSDE X Sagina procumbens®  SAPR X
spiciformis depauperata
Gentianella Ranunculus . .
: GEMA X X . RABI X Senecio patagonicus ~ SEPA . X
magellanica biternatus
Geum . . , Bl
: GEMA X X Viola magellanica VOMA X Senecio smithii SESM X
magellanicum
Gunnera — CUMA X X Viola reicheii ~ VIRE X Senecio tricuspidatus  SETR X
magellanica
Hiergcti ~Vprm % X Gavilealutea ~ GALU X Stellaria debilis ~ STDE X
pilosilla*
Le“‘“’?hem"m LEVU X X Cystopteris fragilis  CYFR X Trifolium dubium* TRDU X
vulgare
Macrachr?;mmm MAGR X X Acaena lucida ACLU X Urtica magellanica ~ URMA X
gracile
Not}
othofagus  \oAN X X Acaenapumila  ACPU X Vicia bijuga VIBL X
antarctica
T
!\arhoﬁ;gus NOPU X X Acaena tenera ACTE X Aira praecox™ AIPR X
pumilio
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Oxalis enneaphylla

Pernettya pumila
Pratia repens

Ranunculus
maclovianus

Ribes
magellanicum

Rubus geoides
Rumex acetosella*

Schizeilema
ranunculus

Senecio
acanthifolius

Senecio
magellanicus

Stellaria media*
Taraxacum gillesii

Taraxacum
officinale*

Thlaspi
magellanicum

Trifolium repens*

Veronica
serpyllifolia*

Vicia magellanica
Agrostis perennans

Alopecurus
magellanicus

Bromus unioloides

Dactylis
glomerata*

Deschampsia
antarctica

Deschampsia
flexuosa

Elymus
agropyroides .

Festuca contracta
Festuca
magellanica
Holcus lanatus™
Hordeum
COMosum

Luzula alopecurus

OXEN

PEPU
PRRE

RAMA

RIMA

RUGE
RUAC

SCRA

SEAC

SEMA

STME
TAGI

TAOF

THMA

TRRE

VESE

VIMA

AGPE

ALMA

BRUN

DAGL

DEAN

DEFL

ELAG

FECO

FEMA

HOLA

HOCO

LUAL

Phaiophleps biflora  PHBI

B4 b

OB b e

4

Agoseris
coronopifolivm

Anemone multifida

Arenaria serpens

Armeria maritima

Aster vahlii

Azorella caespitosa

Azorella filamentosa

Azorella fueguiana
Azorella trifurcata

Azorella lycopodioides

Baccharis magellanica

Berberis empetrifolia

Bolax gummifera

Caltha sagitata
Colobanthus quitensis
Draba funiculosa

Drapetes muscosus

Embotrium
coccineum

Empetrum rubrum
Epilobium australe

Erigeron patagonicus
Euphrasia antarctica
Galium antarcticum

Gamochaeta nivalis

Gentiana postrata

Geranium
magellanicum

Geranium
sessiliflorum

Hieracium flagellare®
Hypochoeris arenaria

Hypochoeris incana

AGCO

ANMU
ARSE

ARMA

ASVA

AZCA
AZFI

AZFU

AZTR

AZLY

BAMA
BEEM

BOGU

CASA
coQu
DRFU
DRMU

EMCO

EMRU
EPAU

ERPA

EUAN

GAAN

GANI
GEPO

GRMA

GESE

HIFL
HYAR

HYIN

4

MM M

i

Agropyron pubiflorum

Agrostis capillaris*

Agrostis castellana*

Agrostis inconspicua

Agrostis magellanica

Agrostis meyenii

Alopecurus geniculatus

Calamagrostis stricta
Carex atropicta

Carex curta

Carex decidua

Carex fuscula

Carex gayana

Carex macloviana
Carex magellanica
Carex subantarctica
Deschampsia kingii

Festuca cirrosa

Festuca gracillima :
Hierochloé redolens

Juncus scheuzerioides

Luzula chilensis

Marsippospermum
grandiflorum’

Phleum pratense®
Poa alopecurus

Poa nemoralis*
Stipa rariflora

Triglochin concinna

Triglochin palustris

Lycopodium
magellanicum

AGPU

AGCA
AGCS

AGIN

AGMA

AGME
ALGE

CAST

CAAT

CACU

CADE
CAFU

CAGA

CAMA
CAMG
CASU
DEKI

FECI

FEGR
HIRE

JUsC

LUCH

MAGR

PHPR
POAL

PONE

STRA

TRCO
TRPA

LYMA

280




Area 2: Interacciones ecoldgicas entre componentes de los SSP

Anexo 2. Especies y morfoespecies de coledpteros observados en los muestreos entomofaunisticos de fiirantales (NA) y pastizales (P).

Especie NA P Bpece NAP oDAtw L isad p Motdoes
pecies pecies pecies
Abropus carnifex X X Puranius nigrinus X X C9 X X C33 X C85
Amarcloblus XX Sericoidesfaminaei X X €23 X X  C34 X Clo6
1yadesii
Antarctobius i G s
X X Sericoides livida X X C35 X X C46 X Cl108
lacunosus
Apion sp. ) X X Sericoides testacea X X C56 X X C48 X Cil1l
Bembicini. X Deds ik C0 X X O X  Cl2
Nothaphiellus antarcticus
Ceroglossus suturalis X X Aegorhinus vitulus X C72 X X C57 X C113
Clysrorkings X Cascellius gravessi X c14 X X Co4 X  C120 X
angulatus
Cylydrar.‘um:rs X Anorﬂop.‘?taimus X c80 X X C65 X C125 X
caudiculatus insolitus
Dasydema hirtella X X Anfndonons X Cl105 XX C66 X C135 X
complanatus
Hydromedion X X Falklan{ims X Cile XX ce7 X C136 X
anomocerum antarcticus
Metius annulicornis X X Peltoborum sp. X Cé61 X C73 X
Metius malachiticus X X Sericoides glacialis X C68 X Csl X
Migadopus latus X X Sericoides multicolor X C13 X C83 X
Reopaiocls® .- Trechini X - icie X C84 X
reflexicollis
Discusién

Tal como en otros estudios de paisaje, la diversidad
de herbdceas y coledpteros fue mayor en pastizales
(+monocotiledoneas) que en firantales (+dicotile-
doéneas) aledafios (Lencinas et al, 2008a y 2008b).
Entre las exdticas, la mayoria correspondi a especies
introducidas desde Europa, actualmente naturaliza-
das en comunidades disturbadas y no disturbadas
gracias a su habilidad para dispersarse y aclimatar-
se. Otras exoticas dominaron en suelos erosionados
(ej., por ganado), mientras que otras fueron incor-
poradas como mejoradoras de la vegetacién natural
para alimentacién del ganado, tanto en pastizales
como en fiirantales. En cuanto a los coledpteros, en
pastizales dominaron curculiénidos (usualmente
asociados a gramineas) y carabidos (predadores),
mientras que en firantales fueron mds comunes los
generalistas (curculiénidos, carabidos, estafilinidos
y escarabeidos). Cabe mencionar que, mientras las
comunidades de insectos son relativamente bien co-
nocidas en los bosques boreales (Martikainen et al.,

2000; Niemeld, 1990), esto no ocurre en los bosques
australes (Lanfranco, 1977; Spagarino et al., 2001).
Asi, es muy escasa la informacién disponible sobre
distribucion geografica de cada espécie, comunida-
des vegetales a las que estdn asociadas, autecologia,
requerimientos de habitat o importancia econémica.
Este estudio podria mejorarse incorporando nuevos
sitios de muestreo y otros anilisis estadisticos para
mejorar la evaluacion de las diferencias entre las zo-
nas geogréficas estudiadas.

Las especies exclusivas (88 plantas+33 coledpteros
en pastizales, y 14 plantas+4 coledpteros en firanta-
les) son las potencialmente ttiles como indicadoras
de impacto, lo cual deberia explorarse con nuevos
estudios referidos a fidelidad con el hdbitat, abun-
dancia y facilidad en la identificacién y el muestreo,
asi como correlacion entre su presencia o abundan-
cia y los impactos que se pretenda caracterizar (na-
turales o antropicos, por manejo forestal, incendios,
silvopastoril o ganaderia). Los coleépteros suelen ser
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buenos indicadores de impacto al nivel de paisaje
(Lewis y Whitfield, 1999), gracias a que su abundan-
cia, riqueza especifica y ocurrencia son altamente
sensibles a variaciones en la disponibilidad local de
los recursos (Werner y Raffa, 2000). En este senti-

Conclusiones

Este estudio sobre vegetacion y fauna de coledpteros
en bosques de iiire y pastizales de Tierra del Fuego
permitié observar semejanzas entre las comunida-

do, las especies generalistas tienen poca importancia
para el disefio de estrategias, mientras que aquellas
con alta especificidad en sus requerimientos adquie-
ren mayor importancia. ‘

estudios sobre los sistemas silvopastoriles deberian
considerar estas posibles diferencias geogrificas.
Asimismo, la variabilidad entre muestreos sugiere

la necesidad de aumentar el nimero de muestras en
paisajes con diversidad de microambientes.

des vegetales y las de coledpteros, que parecerian
ser mayores entre las zonas norte, centro y este. Los
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