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cuarto virus (MRCV) EN LOTES DE AVENA DE CORDOBA Y LA PAMPA. ANO 2020 y 2021
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AER-Cnel. Moldes. 7. INTA-UEyDT-Gral. Pico. 8. INTA-EEA-Anguil. 9. INTA-Inst. Clima y Agua.

En el marco del Proyecto Local-INTA-PL333, cuyo objetivo general es “Implementar un Sistema
Alerta Temprana de MRC que aporte informacion validada para la toma de decisiones de los
productores de la zona maicera central”, se realizaron diferentes relevamientos de vectores, cereales
de invierno y/o malezas durante los afios 2020 y 2021. Ademas, se recopilaron datos climaticos de
cada region, los cuales seran utilizados para predecir la dinamica poblacional del vector y validar o
ajustar un sistema de alerta de la enfermedad (Ornagui et al. 2011) para cada una de las zonas relevadas.

Los muestreos semanales del insecto vector, de agosto a noviembre, se cotejardn con los valores
predichos por el modelo, lo que permitird generar un sistema de pronéstico zonal a corto plazo y
posteriormente, permitira el ajuste de dicho modelo.

Este informe presenta los resultados obtenidos hasta el momento, en cuanto al nimero de insectos
macropteros recolectados, desde agosto a noviembre, e infectividad natural de las chicharritas para
ambos afos de estudio.

VECTORES Y CONDICIONES PREDISPONENTES PARA LA ENFERMEDAD

El Mal de Rio Cuarto (MRC) es la virosis mas importante del cultivo de maiz en Argentina. Se
transmite de un hospedante a otro a través de insectos (chicharritas). Una vez que adquieren el virus,
pueden transmitirlo durante toda su vida, ya que el virus circula y se multiplica dentro del insecto
(Arneodo et al. 2002).

Inviernos benignos (con escasas lluvias y heladas) favorecen las altas poblaciones de chicharritas. En
estas condiciones, cuando los cereales de invierno y malezas hospedantes llegan a su fin de ciclo, estos
insectos migran al cultivo de maiz buscando plantas verdes para alimentarse (Ornagui et al. 1993;
Ornagui et al. 2011).

Son varios los factores que deben interactuar para que se produzca la enfermedad, entre ellos: estado
de desarrollo de la planta de maiz al momento de producirse la infeccion, densidad de poblacion de
vectores macropteros o migratorios (Figura 1), carga viral dentro del vector y malezas/cultivos
invernales, tipo de cultivar de maiz (tolerante/susceptible), cercania de los cultivos de invierno,
diversos tipos de estreses a los que esté sometido el cultivo de maiz, etc. (Presello et al. 1996; March
et al. 1997; Ornagui et al. 1999; Lenardon et al. 2004).
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Fig. 1: imagenes de Delphacodes kuscheli (vector principal del MRCV) sobre un lote de avena. Arriba:
individuos machos braquipteros (Br) y macropteros (M); abajo: hembras braquipteras (Br) y macropteras (M).

METODOLOGIA Y SITIOS DE MONITOREO

Para ambos afios de estudio, se realizaron muestreos semanales, de agosto a noviembre, sobre cultivos
invernales preferentemente avenas pastoreadas. Se utilizé una red de arrastre, realizando cuatro series
de 25 golpes en cada lote. Los insectos recolectados fueron enviados al IPAVE-CIAP para su recuento
y clasificacion.

Para determinar la infectividad natural de las chicharritas, se realizé un muestreo a fines de septiembre
0 principios de octubre en algunos de los lotes monitoreados. Los insectos recolectados fueron llevados
al IPAVE-CIAP donde se los coloco a transmitir sobre plantulas de trigo susceptible para determinar
cuantos insectos eran transmisores del MRCV.

Los muestreos se realizaron en el area endémica de la enfermedad (suroeste de Cérdoba), y se
incluyeron localidades del sur de Cérdoba y norte de La Pampa (Figura 2):

- Suroeste de Cordoba: San Ambrosio, Las Higueras, Holmberg, Adelia Maria (INTA-AER Rio
Cuarto) y Chajan, Coronel Moldes (INTA-AER Coronel Moldes).

- Sur de Cdérdoba: Huinca Renancd, Onagoity (INTA-AER-Huinca Renanco).

- Norte de La Pampa: General Pico (INTA-UE y DT-Gral. Pico), Anguil, Santa Rosa (INTA-
EEA-Anguil).

Finalmente, a modo de resumen, se clasifico la densidad de insectos macropteros observada en cada
sitio de muestreo en: baja (<412,2), media (>412,2 y <=730,4) alta (>730,4 y <=1.156,7) y muy Alta
(>1.156,7) segun los valores predichos por el modelo de alerta de Ornagui et al. (2011). Estos umbrales
provienen de la serie histérica 1971-2018 de valores de macropteros predichos.
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Fig. 2: sitios de muestreo de chicharritas vectoras del Mal de Rio Cuarto virus (MRCV) durante los afios 2020
y 2021.

NUMERO DE INSECTOS MACROPTEROS RECOLECTADOS DURANTE EL 2020 Y 2021
PARA CADA ZONA DE MUESTREO

% SAN AMBROSIO

Para esta localidad, se registraron valores similares en cuanto a la densidad de insectos macrdpteros
durante el afio 2020 y el 2021. En la Tabla 1, se puede observar que en el afio 2020 el mayor pico
poblacional se presento en el mes de septiembre, mientras que en el 2021 ocurri6 a fines de noviembre
(Tabla 1).

Tabla 1: N° de insectos macropteros (y nimero de macrdpteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de San Ambrosio (Provincia de Cérdoba).
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TOTAL 696 TOTAL 622
M= macrdpteros; Br= braquipteros; *= no se realizé el muestreo en esa semana.
CENTRO DE INVESTIGACIONES AGROPECUARIAS ) )
Camino 60 cuadras km 5.5, Ciudad de Cérdoba (5119) @ @ |n’[aC|ap
Teléfono: (0351) 4973636 — 4974343

www.inta.gob.ar/ciap



Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca

Argentina

= 8

% LAS HIGUERAS

Para el lote muestreado en esta zona, se observaron valores muy bajos de macropteros en el 2020,
mientras que en el 2021 fueron mayores (Tabla 2). Cabe destacar que, a pesar de que en noviembre
del 2020 se suspendieron los muestreos debido a la aplicacion de herbicidas, no se encontraron
chicharritas en lotes aledafios.

2022 — LAS MALVINAS SON ARGENTINAS.

Tabla 2: N° de insectos macropteros (y nimero de macrdpteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de Las Higueras (Provincia de Cérdoba).

ANO 2020 ANO 2021
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M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.

% HOLMBERG

En esta zona, se registraron diferencias muy grandes en cuanto a la densidad de macropteros durante
el 2020 y 2021 (Tabla 3). En el primer afio de muestreo, la cantidad de macrdpteros recolectada fue
muy alta (>1.156,7) mientras que en el 2020 se recolectd un bajo nimero de insectos macrdpteros.
Cabe destacar que para ambos afios las caracteristicas de los lotes muestreados fueron similares.
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Tabla 3: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrépteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de Holmberg (Provincia de Cérdoba).
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M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.
< CHAJAN
Para esta localidad, si bien en el afio 2020 se observd un nimero mayor de insectos macrépteros que

en el 2021, para ambos afios los valores estuvieron dentro del rango considerado como densidad media
(Tabla 4).

Tabla 4: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrépteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de Chajan (Provincia de Cérdoba).
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TOTAL | 730 TOTAL 492

M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.
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% CORONEL MOLDES

Para esta zona, en los dos afios de monitoreo, se registraron valores muy bajos en cuanto a la densidad
de macropteros (Tabla 5). Ademas, para ambos afios el mayor nimero de macrdpteros se registrd
durante el mes de octubre.

Tabla 5: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrdpteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de Coronel Moldes (Provincia de Cérdoba).
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TOTAL 166 TOTAL 170

M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.

% ADELIA MARIA

Para el lote muestreado en la localidad de A. Maria, se registraron valores muy diferentes en los dos
afios de muestreo, siendo alto para el 2020 y bajo para el 2021. A su vez, el mayor pico poblacional de
las chicharritas se registro en meses diferente ocurriendo en octubre en el 2020 y en noviembre en el
2021 (Tabla 6).
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Tabla 6: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrépteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de Adelia Maria (Provincia de Cérdoba).
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M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.

< HUINCA RENANCO / ONAGOITY

Para los lotes monitoreados en las localidades de Huinca Renanc6 y Onagoity, se registraron altas
densidades de macroropteros (>730,4 y <=1.156,7) en ambos afios de estudio (Tabla 7).
Particularmente, para uno de los lotes muestreados en Huinca durante el 2020, la poblacion de
macropteros recolectados hasta el 30 de noviembre super6 ampliamente este rango, pasando a
categorizarse como muy alta (>1.156,7).
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Tabla 7: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrépteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en lotes cercanos a las localidades de Huinca Renancd y Onagoity (Provincia de Cordoba).
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TOTAL 871 TOTAL 850
M= macrdpteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.
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< ANGUIL

Para el lote monitoreado en esta zona, se registré un bajo nimero de insectos macropteros en ambos
afios de estudio. Como se puede observar (Tabla 8), en los dos primeros meses de muestreo, casi no se
recolectaron individuos y, para los meses siguientes, el nimero recolectado sigui6 siendo bajo.

Tabla 8: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrdpteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en un lote cercano a la localidad de Anguil (Provincia de La Pampa).
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M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.
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% SANTA ROSA

En esta zona, los lotes monitoreados registraron bajos niveles de chicharritas macrépteras en los dos
afios de estudio (Tabla 9). Al igual que para el lote monitoreado en la zona de Anguil, el mayor
numero de insectos se recolectd en los meses de octubre y noviembre.

Tabla 9: N° de insectos macrdpteros (y nimero de macrépteros mas braquipteros) recolectados semanalmente
en dos lotes cercanos a Santa Rosa (Provincia de La Pampa).

ANO 2020 (Lote: 1-La Andria) ANO 2021 (Lote: 1-La Andria)
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TOTAL 234 TOTAL 109
M= macrépteros; Br= braquipteros; *= no se realiz6 el muestreo en esa semana.
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INFECTIVIDAD NATURAL DE CHICHARRITAS EN EL 2020 Y 2021

La infectividad natural de las chicharritas, medida en este caso como nimero de insectos transmisores
del MRCV, se muestra en el Grafico 1. Como puede observarse, en el afio 2020 se registraron valores
mas altos que en el 2021 para la mayoria de las localidades evaluadas.

Grafico 1: porcentaje de insectos transmisores del Mal de Rio Cuarto virus registrados para el afio 2020 y 2020
en las localidades de Holmberg, Las Higueras, San Ambrosio, Huinca Renanco, Onagoity, Chajan, Adelia Maria
y Santa Rosa.
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* en algunas localidades no fue posible recolectar el nimero adecuado de insectos para los ensayos de transmisién, por lo
tanto, ese afio/localidad no se encuentra representado en el gréfico.

RESUMEN

A modo de visibilizar mejor los resultados obtenidos en cuanto el relevamiento de chicharritas
macropteras (migratorias) durante el afio 2020 y 2021, los valores registrados se muestran en los mapas
de la Figura 3 y Figura 4, respectivamente. En estos mapas, se presentan los sitios de muestreo
indicando con azul oscuro los sitios donde se observo muy alta densidades de macropteros (>1.156,7),
azul mas claro los sitios con alta densidad de macrépteros (>730,4 y <=1.156,7), celeste los sitios con
densidades medias (>412,2 y <=730,4) y celeste claro los sitios donde se observé baja densidad de
chicharritas macropteras (<412,2). Los circulos verdes indican los lugares en donde no se realizaron
muestreos en ese afio de estudio.
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Fig. 3: densidad de insectos macropteros acumulados, desde el 1 de agosto al 30 de noviembre, observada en el
afio 2020 para cada sitio de muestreo relevado.
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Fig. 4 densidad de insectos macropteros acumulados, desde el 1 de agosto al 30 de noviembre, observada en el
afio 2021 para cada sitio de muestreo relevado.
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COMENTARIOS FINALES

Estos resultados contribuyen al conocimiento de la dinamica poblacional de los vectores del Mal de
rio cuarto virus durante los afios 2020 y 2021. A su vez, junto con los registros climaticos
correspondientes a los afios relevados, aportan informacion esencial para el ajuste y/o revalidacion del
modelo de alerta temprana de Ornaghi et al. (2011).

Esta campafia (2022), se prevé continuar con los monitoreos de vectores, cereales de invierno/malezas
y obtencion de registros climéticos en las diferentes localidades, a fin de adquirir la informacién
necesaria para el ajuste del modelo. Contar con este sistema de alerta temprano aportara a la mejor
toma de decisiones de los productores regionales, pudiendo ser extensiva a una gran area de
produccidn, incluyendo Cérdoba y La Pampa.
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