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Introduccién
La produccién de mani en Argentina es afectada por el carbén (Thecaphora frezii), enfermedad que se
encuentra distribuida en todos los lotes de la provincia de Coérdoba, principal productora del cultivo, e
incrementa su intensidad afio tras afio (Rago et al., 2017). El constante incremento de este patdégeno puede
llegar a convertirse en un factor limitante para la produccion en areas severamente afectadas La infeccion es
localizada en el ginéforo, y se produce cuando ingresa en el suelo, que generara el sintoma en la vaina y
granos, visibles en el momento de la cosecha. Los sintomas producidos varian desde una pequefia mancha o
pustula en granos, hasta la transformacion total en una masa de esporas. Vainas severamente afectadas son
aquellas que presentan uno o los dos granos totalmente carbonosos. El objetivo de este trabajo fue determinar
las disminuciones de peso producidas por el carbdn en las vainas severamente afectados.
Materiales y Métodos
Durante la campafia 2015/2016, se relevaron lotes comerciales de mani distribuidos en los principales
departamentos productivos de la provincia de Cdérdoba. La cantidad de muestras por lotes se determiné
siguiendo el protocolo propuesto por Paredes et al., 2017, cosechando un metro lineal de surco al estado R8.
Se evalud la presencia de vainas con carbdn segun escala de severidad (0 a 4), separando e identificando las
vainas con grado 0, 3 y 4 (Rago et al., 2017). Esta escala considera la afectacién de cada vaina, donde el grado
0 son vainas con granos sanos, grado 3, vainas que presentan solo un grano carbonoso y grado 4 los dos
granos transformados en una masa carbonosa. En cada muestra se identifico la cantidad de vainas sanas, y
afectadas grado 3 y grado 4 y se pesO con balanza digital cada categoria individualmente. También se
cuantifico el peso de granos sanos en vainas sanas y vainas grado 3. En cada muestra, se calcul6 el porcentaje
relativo al peso de las vainas sanas para las severidades 3 y 4. Este resultado se obtuvo identificando el peso
promedio de una vaina sana en cada muestra, y luego calculando el peso relativo promedio de las vainas de
grado 3 y 4 usando como referencia el peso promedio de una vaina sana en la muestra, tal lo expresan las
siguientes férmulas:
Peso promedio vaina sana = peso de vainas sanas/ n° vainas sanas

(peso promedio de vaina de cada grado de severidad ) * 100

Porcentaje relativo = - -
peso promedio de vaina sana

Del mismo modo se realiz6 para el peso de los granos en las vainas de grado 3.
La distribucién de los porcentajes relativos para cada grado de severidad se graficaron en un Boxplot, utilizando
el software estadistico R.
Resultados
Se evaluaron 26 lotes distribuidos en los departamentos de la provincia de Cérdoba, analizando un total de 212
muestras (grado 3) y 202 muestras (grado 4). La importancia relativa de los grados de severidad (expresados
como porcentajes) se muestran en las medidas resimenes de la Tabla 1.
Tabla 1. Medidas resumen de los lotes evaluados, el numero de muestras y la distribucién de los
porcentajes relativos de los grados de severidad 3y 4.

Porcentaje del peso de vainas relativo a vainas sanas

Grado 3 Grado 4
Departamento I’:‘)tgg N Med DE CV Min  Méx n  Med DE CV Min Max
General Roca 9 68 856 183 214 428 1262 61 423 123 292 188 782
Gral. San Martin 1 10 837 63 75 701 918 10 493 82 166 352 582
Juarez Celman 4 36 916 128 140 701 119.0 37 514 95 186 241 739
Pte Roque Saenz Pefia 6 51 83 111 128 655 1095 49 427 90 212 136 680
Rio Cuarto 2 10 793 49 62 717 893 8 463 61 133 387 56.6
Tercero Arriba 4 37 847 169 200 514 1329 37 509 131 258 229 751




Se realizdé un andlisis de modelos lineales generales y mixtos, en el que no se observé interaccién entre
departamento y porcentajes relativos de pérdida de peso en los grados de severidad (P= 0.0663). En el
diagrama Boxplot, se puede observar la distribucién de los porcentajes relativos por cada grado de severidad de
vainas severamente afectadas (Figura 1).
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Figura 1. Gréafico Boxplot de los porcentajes de los pesos de las vainas de grados de severidad 3 y 4, relativos al
peso promedio de vainas sanas de la muestra, para cada departamento (A) y andlisis global (B).

Tabla 2. Porcentajes relativos y disminuciones en el peso (%) de las vainas (caja + grano) y granos para los grados de
severidad del carbon del mani 3y 4.

Vainas Granos
Severidad Porce_ntaje Disminucién del peso (%) Porcentaje relativo Disminucién del peso
relativo * *x (%)
Grado 3 86.2 13.8 53.95 46.05
Grado 4 46.1 53.9 - 100

*Porcentaje relativo al peso promedio de una vaina sana de cada muestra

**Porcentaje relativo al peso promedio de granos de una vaina sana de cada muestra

Como se observa en la Tabla 2, los pesos de las vainas de grado 3 son similares a las vainas sanas,
disminuyendo un 13,8%. Sin embargo, al observar el peso de los granos, hay una disminucién de un 46%
comparado al peso de granos de vainas sanas. Esto es debido, en cierta medida a que solo un grano sera el
gue aportara al rendimiento, mientras que el otro estd 100% carbonoso. Si observamos las vainas de grado 4,
se registra una reduccion del peso de las mismas de 53,4%, y no hay rendimiento en grano al estar
completamente transformados en carbon.

Conclusion

Las pérdidas observadas por los grados de severidad 3 y 4 son una aproximacion a las pérdidas potenciales
gue la enfermedad produce en el cultivo. Las vainas severamente afectadas se observan con mayor frecuencia
en las infecciones con carbén, por lo que el impacto que producen en la reduccién del rendimiento seria
significativo. Si bien se evalud la reduccién en el peso de los granos, aquellos producidos en vainas grado 3
podrian presentar ciertas lesiones leves que serian detectables en la industria, e igualmente ser descartadas.
Es necesario continuar con los estudios de las pérdidas producidas por la enfermedad, validar estos resultados
y entender el impacto que el carbdn produce en el sistema productivo.
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