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Resumen

Una de las enfermedades mas importante de la citricultura mundial es el Huanglonbing (HLB), causada
por la bacteria (Candidatus Liberibacter spp). En la zona de San Pedro no se ha detectado aun al vector
de HLB en plantas citricas ni de otra especie hospedante. Dentro del marco de la Plataforma de
Innovacion Territorial (PIT) de Producciones intensivas del norte bonaerense y en coincidencia con
actividades realizadas localmente para el Proyecto Internacional denominado “Control sustentable del
vector de HLB en la Agricultura familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia” (Proyecto Fontagro
ATN/RF-17232-RG), se desarrolld una estrategia de intervencion participativa con el objetivo de
adaptar, difundir y concientizar sobre el control sustentable del vector del HLB y otras enfermedades de
los citricos, en un contexto de Manejo Integrado de Plagas (MIP) en la agricultura familiar (AF) para
aportar a la prevencién del HLB en Argentina.

La estrategia consistié en instalar un lote de validacion demostrativo (LVD) en el establecimiento de un
productor citricola familiar. En el mismo, se implementaron tecnologias de bajo impacto a partir del
monitoreo de plagas y enfermedades (enfocado en Diaphorina citriy HLB y otras). Para el seguimiento
del efecto de las mismas, se llevaron a cabo actividades de monitoreo de la sostenibilidad, calidad y
andlisis econémicos. Los resultados de la evaluacion del lote LVD son comparados con el manejo del
lote convencional, denominado lote testigo (LT), de superficie equivalente.

Con el objetivo de promover la produccion desde la sostenibilidad y evaluar el desempefio ambiental y
socioeconémico de la unidad productiva, se aplicé el Sistema de Evaluacion Ponderada de Impacto
Ambiental (SEPIA). El mismo permite analizar los impactos socioecondmicos y ambientales mediante
indicadores agrupados en cinco dimensiones: ecologia del paisaje, calidad ambiental, valores socio-
culturales, valores econémicos, gestion y administracion. Se realizaron entrevistas al responsable del
establecimiento y se tomaron muestras de suelo y agua para su posterior andlisis en laboratorio. Los
datos fueron volcados en cada una de las matrices de ponderacién de cada indicador, obteniendo asi
que la evaluacion del predio resulté con un Indice General de Impacto de 0.66.

Los resultados fueron interpretados y discutidos por el equipo de trabajo y presentado al productor
logrando un espacio de co-construccion de una propuesta superadora. Como fortalezas de este
sistema productivo las dimensiones econdmicas, de gestidon y administraciéon aparecen como los
puntos fuertes del establecimiento, como asi la calidad del agua. Existen dimensiones donde es posible
mejorar, como son la diversidad productiva y del paisaje, la calidad del aire y algunos aspectos
socioculturales y de gestion dirigidos fundamentalmente, a fortalecer la seguridad y capacitacion de los
empleados. Los puntos criticos detectados se refieren a la gestion y calidad del suelo y a valores
socioculturales, en especial referidos a la seguridad y salud ocupacional. Particularmente, las
estrategias de manejo del cultivo implementadas (aplicacién de MIP, control biolégico, monitoreo de
enfermedades, aplicacion controlada de fitosanitarios y fertilizantes), permiten que el indicador
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“‘Condicion de manejo de las areas productivas”, presente un indice de sostenibilidad superior al
aceptable. La aplicacion del sistema SEPIA abarcd la evaluacion de la unidad productiva en el periodo
comprendido entre el mes de septiembre de 2019 y el mes de mayo de 2021. El mismo permitio
aportar consideraciones sobre las fortalezas del establecimiento productivo y delinear medidas
correctoras respecto a amenazas y debilidades.

El andlisis y discusion de los resultados obtenidos conjuntamente con el productor, permite implementar
lineas de trabajo dirigidas a un proceso de mejora continua de la unidad productiva y a la incorporacion
de précticas tendientes a la sostenibilidad ambiental de la produccion.

Palabras clave: citricultura, HLB, plagas, agricultura familiar, sostenibilidad.
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Introduccién

La actividad citricola en la Argentina tiene una amplia tradicion y constituye uno de los pilares fundamen-
tales de la economia del pais. Crecié aceleradamente desde mediados de los ‘80, acompafiada por
mejoras tecnoldgicas en toda la cadena que le asignaron eficienciay productividad. Desde que comenzd
su expansion, la actividad se posiciond como una fuente dinamizadora de la produccion y el empleo en
las economias regionales (CAME, 2015).

Segun datos sectoriales, la cadena esta integrada por 5.300 productores de citricos, 440 establecimientos
de empaque, y 20 plantas industriales de jugo donde en 2014 se industrializaron 933 mil toneladas de
frutas citricas (36 % de la produccién total). El sector citricola se caracteriza por ser un gran demandante
de mano de obray empleo especializado en todas las etapas de su proceso productivo. En épocas de
buena cosecha absorbe méas de 110.000 empleos directos y 165.000 indirectos (CAME, 2015).

La estructura productiva de la produccion primaria citricola de Argentina cuenta con 1.325.500 ha
plantadasy 4000-4500 productores familiares. La produccién alcanza 3,2 millones de toneladas con un
valor de la produccién de USS 1.237 millones. La regién del noreste bonaerense y en particular el partido
de San Pedro, se caracteriza por la produccion de citricos, alcanzando en la participacion nacional, un 1,5 %.
En el partido de San Pedro, la superficie total en produccién de frutales citricos alcanza 1.649 ha. Segun
cultivar se distribuye de la siguiente manera: 1.468 ha con naranja; 76 ha con limén; 59 ha con mandarina
y 46 ha con pomelo. (Federcitrus, 2018)".

De acuerdo al Informe Regional citricola de la provincia de Buenos Aires 2020, la superficie plantada de
frutales citricos alcanza a 1.760 ha. Segun cultivar, se distribuye de la siguiente manera: 1.478 ha con
naranja; 123 ha con limoén; 53 ha con mandarina 'y 106 ha con pomelo. La produccion anual estimada
de citricos en la regién, asciende a 40.890 toneladas. (Angel et al., 2020). En el mismo informe se indica
que, considerando la superficie estimada informada de 1.760 ha de frutales citricos y a razén de 60
jornales utilizados por hectarea, el total de jornales directos empleados por la actividad citricola en la
region asciende a 105.600.

Una de las enfermedades mas importante de la citricultura mundial es el Huanglongbing (HLB), causada por
una bacteria (Candidatus Liberibacter spp.), la cual vive y se desarrolla en el floema de las plantas obstaculi-
zando el flujo de savia y hasta el momento no cuenta con cura conocida.

Mundialmente se la considera como la enfermedad mas destructiva en citricos. Esta bacteria ademas
afecta a otras especies de la familia Rutdcea, como la planta ornamental conocida como Mirto, (Murraya
paniculata), por lo que su produccion y comercializacion esta prohibida en el pais (Resolucién 447/2009
de SENASA). Todas las especies de citrus son sensibles a HLB y el avance de esta enfermedad, una vez
instalada en un area, puede generar grandes pérdidas econdémicas en muy poco tiempo, dependiendo de
las medidas que se tomen. Las plantas, una vez afectadas, no serecuperany se tornan comercialmente
improductivas. Los sintomas se manifiestan luego de un periodo de latencia de 6 a 12 meses 0 mas
(Burdyn et al, 2019). La dindmica de dispersién de la enfermedad responde al traslado de material vegetal
enfermo proveniente de zonas infectadas y la presencia del insecto vector (Diaphorina citr) como agente
de diseminacion (Chiyaka et al, 2012).

La prevencion se basa en el empleo de material sano, el monitoreo constante del cultivo y del insecto
vector, su control y la eliminacion de la planta infectada (Gottwald et al, 2007).

Analizando la situacion de la enfermedad en los paises de la regién, el primer reporte se dio en San Pablo,
Brasil, en el afio 2004. En 2012 se detecta en Argentina, en la provincia de Misiones, en 2017 aparecen los
primeros casos de HLB en Corrientes, en plantas citricas del arbolado urbano y traspatios y en marzo de
2018 en el Departamento Federacién, Entre Rios, se detecta el insecto vector infectado en cultivo comercial.
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En Paraguay desde el afio 2013 se encuentra presente la enfermedad, asi como el vector. En Uruguay y
Bolivia todavia no hay registro de la enfermedad, pero sf esta presente el vector.

La zona de San Pedro posee la particularidad de que en ella no se ha detectado aun al vector de HLB en
plantas citricas ni en otra especie hospedante. Esta situacion la posiciona como privilegiada para la
obtencion de plantas de calidad y para la produccion de citricos.

En Argentina y en particular en la zona noreste de la provincia de Buenos Aires, se promueve, desde las
instituciones de investigacion y desarrollo, la implementacion del manejo integrado de plagas y enferme-
dades (MIP), en el cual el monitoreo pasa a ser la herramienta base para la toma de decisiones. Sin
embargo, continda existiendo situaciones en las cuales el control de plagas y enfermedades se hace
sin un monitoreo riguroso, recurriendo a agroquimicos que no siempre son los mas recomendables, ya
que la decision pasa por una cuestion costo beneficio y esto puede poner en riesgo al ambiente, a la
etnofauna benéfica, a operarios, familias productoras y a la poblacién en general’.

Desde hace mas de una década, antes de la apariciéon de la misma en algunas regiones del pais,
distintas organizaciones gubernamentales vienen llevando a cabo acciones que tienden a capacitar al
sector productivo y publico general sobre el tema, como también a controlar, apoyar y desarrollar
actividades que eviten que la enfermedad se desarrolle y expanda.

Por tal motivo, se ha desarrollado una estrategia de intervencion participativa con el objetivo de
adaptar, difundir y concientizar sobre el control sustentable del vector del HLBy otras plagasy
enfermedades de los citricos, en un contexto de Manejo Integrado de Plagas (MIP) en la agricultura
familiar (AF) para aportar a la prevencion del HLB en Argentina. La misma se desarrolla en el marco de
la Plataforma de Innovacion Territorial de Producciones intensivas del norte bonaerense y en
coincidencia con actividades realizadas localmente para el Proyecto Internacional denominado “Control
sustentable del vector de HLB en la Agricultura familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia"
(Proyecto Fontagro ATN/RF-17232-RG).

En un contexto de adaptacion local de manejo integrado, la estrategia consistio en instalar un lote de
validacién demostrativo (LVD) en establecimiento de un productor familiar.

En el mismo, se implementaron tecnologias de bajo impacto a partir del monitoreo de plagasy
enfermedades (enfocado en Diaphorina citriy HLB y otras), favoreciendo el equilibrio biolégico en el
monte citrico. Se llevaron a cabo actividades de monitoreo de sustentabilidad, calidad y andlisis
econdémico del LVD. Estos estudios contemplaron la evaluacion de la sustentabilidad de la innovacion
tecnoldgica propuesta (dimension econémica, social y ambiental); efectos en la calidad en cosecha y
analisis econémico. Los resultados de la evaluacion del lote LVD son comparados con el manejo del
lote convencional, denominado lote testigo (LT), de superficie equivalente. Para evaluar el desempefio
ambiental y socioeconémico de la unidad productiva, se aplicé el Sistema de Evaluaciéon Ponderada
de Impacto Ambiental (SEPIA).

Este sistema consiste en un conjunto de matrices de ponderacion, montadas en una planilla Excel,
elaboradas para analizar los impactos socio-econémicos y ambientales resultantes de las practicas
de manejo incluidas en la produccién de alimentos. Estd conformado por 59 indicadores integrados
que abarcan cinco dimensiones de sostenibilidad: (I) Ecologia del Paisaje, (1) Calidad Ambiental
(Atmosfera, Aguay Suelo), (I11) Valores Socioculturales, (1V) Valores Econdmicos, y (V) Gestion y
Administracion. El disefio del sistema trabaja con matrices de ponderacion formuladas para
considerar valores de cumplimiento de referencia para los indicadores (Rodrigues et al., 2007).

" Enla zona noreste de la provincia de Buenos Aires, la situacion con respecto al HLB es ausencia de vector y enfermedad. Otras
plagas y enfermedades que afectan a los frutales citricos son, por orden de importancia, mosca de los frutos; cancrosis; mosca
blanca y mancha grasienta. (Angel, 2019, inédito).
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El SEPIA permite evaluar la sostenibilidad de los predios mediante la utilizacién de variables e
indicadores establecidos e identificar en forma objetiva, los puntos criticos para la correccién del
manejo y las ventajas comparativas de las actividades del predio para el desarrollo sostenible. El
sistema define dos situaciones en el tiempo: antes y después de la implantacion de una nueva
actividad en el predio, un cambio tecnoldgico, la implementacion de un programa/proyecto, etc.
(D°Angelcola et al., 2021).

Las cinco dimensiones analizadas comprenden un conjunto de indicadores, resultantes de la informacion
recabada mediante entrevista con el productor, recorrida a campo y toma de muestras de suelo y agua
gue se toman en el predio al momento de la visita. Se desarrollé para tal fin una planilla guia para
realizar la entrevista al productor y la toma de datos a campo.

Los datos obtenidos son volcados en cada una de las "matrices de ponderacion del indicador”. El
modelo, resume la informacion expresando tres situaciones en forma gréafica:

a) situacion ideal (1.0).
b) la situacion de sostenibilidad (0.7).
c) la situacion en la que se encuentra el productor a la fecha de realizacion de la evaluacion.

Mediante la simple visualizacion de la grafica es posible observar dénde estan las fortalezas y
debilidades de la unidad productiva. Este resultado es interpretado por el equipo conformado por
técnicos especializados y es discutido con el responsable del predio, dando lugar a un espacio
constructivo de trabajo y mejora.
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Aplicacién Sistema SEPIA

. Identificacion del productor y el establecimiento

El trabajo serealizé en forma conjunta con el productor y un equipo técnico conformado por profesionales
y técnicos del INTA San Pedro.

Se trabajo en forma colaborativa y por especialidad. Se realizaron visitas semanales al establecimiento
para registrar el estado fenolégico del cultivo y para realizar el monitoreo de plagas y enfermedades.

Ademas, se realizaron entrevistas al productor y a su socio a través de la plataforma zoom, considerando
los protocolos de seguridad para la salud en el periodo de Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio
(ASPO) a causa de la pandemia por el virus SARS-COV-2.

El establecimiento se encuentra ubicado en la zona norte del partido de San Pedro, abarcando una
superficie de 10 hectéareas. En la Figura 1 se ubica el partido de San Pedro en la provincia de Buenos Aires.

Figura 1. Partido de San Pedro en la provincia de Buenos Aires

El clima del territorio es templado ocednico, con precipitaciones durante todo el afio (Morello y Matteucci,
1997), con dos periodos bien definidos, uno frio que se inicia a fines de mayo y se extiende hasta
principios de septiembre, y otro mas calido que se manifiesta de noviembre a marzo. Si bien las
precipitaciones no se acumulan de manera marcada en el semestre célido o frio, la caracterizacion
estacional de lluvias define a la primavera-verano como el periodo mas lluvioso del afio con una
acumulacion promedio de 67,2 % para la Serie 1965-2014 (Francescangeli et al, 2016).
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El promedio de precipitaciones anuales para la Serie 1965-2021 segun el Observatorio de la EEA INTA San
Pedro es de 1067,0 mm (Lazzari et al.,, 2022). Las heladas también constituyen para la zona una variable
meteoroldgica importante que atender debido a su influencia en el crecimiento y desarrollo de los
vegetales y fundamentalmente de las plantas frutales. En la informacion histérica, el promedio de la
primera helada agronémica es 30 de abril (Serie 1966-2021) y de la meteoroldgica 7 de junio (serie 1966-
2021). La fecha promedio de la Ultima helada agronémica es el 2 de octubre (Serie 1966-2020) y de
helada meteoroldgica 27 de agosto (Serie 1965-2020) (Delprino y Lazzari, 2021). Para el afio 2021, la
primera helada agronémica fue registrada el 7 de mayo y la meteoroldgica el 18 de junio, observandose
un retraso en el promedio de fecha de comienzo de heladas de 7 dias para las agronémicas (Serie 1966-
2021) y unretraso de 11 dias para las meteorolégicas (Serie 1965-2021) (Delprino, inédito). Particular-
mente el efecto moderador del rio Parana hace posible la produccién de citricos en esta latitud.

Los suelos predominantes son de textura franco-arcillo-limoso a franco-limoso, con perfil bien
desarrollado. No presentan limitaciones para la produccion de cereales y oleaginosas, pero su
contenido de arcilla condiciona algunos aspectos de la produccion fruti-horticola como por ejemplo
el uso de determinados portainjertos o el acondicionamiento poscosecha de algunos productos
tradicionales como la batata. En los margenes de rios y arroyos existen pastizales naturales y los
suelos son de aptitud ganadera. La configuracién altimétrica es plana en términos generales,
dificultando el escurrimiento de agua en lotes bajos. Las principales cuencas hidricas que atraviesan
estos partidos son los rios Tala, Arrecifes, Areco y los arroyos del Medio y Ramallo.

En la Figura 2 se muestra el Establecimiento y lotes en los cuales se desarrolla el presente trabajo.

Figura 2. Establecimiento y lotes de estudio del productor (Fuente: Google Earth, 2022)




Aplicacion del sistema SEPIA en una unidad productiva citricola del norte de la provincia de

Buenos Aires, Argentina

El responsable de la unidad productiva es un productor citricultor vinculado a la fruticultura local desde
hace mas de 30 afos. Inicialmente su principal actividad fue brindar diferentes servicios a productores
locales, actividad que continué manteniendo hasta que en 1990 decidié plantar 10 hectareas de su
propiedad con naranja de ombligo, seleccion Navel Seedling.

Entre los principales problemas que el productor manifiesta en la realizacion de la actividad, se encuentran la
variabilidad de los precios de mercado de la fruta, las enfermedades que afectan continuamente a las plantas
como la cancrosisy los eventos climaticos adversos a la que debe enfrentarse para salvar la produccion
(sequias, heladas, inundaciones, etc.).

El productor cuenta con experiencia en el manejo del cultivo, aunque con escaso conocimiento sobre la
tecnologia del MIP y sobre la gravedad de la enfermedad HLB. Se encuentra asociado con otro
productor de la zona, con quien comparte las decisiones en cuanto a las condiciones de manejo del
cultivo, a las tareas a desarrollar y a la comercializacion. La relacion se complementa por ambas
partes. El productor brinda el monte, galpén y herramientas menores y el socio por su parte, aporta los
servicios de poda, raleo, cura y cosecha de la fruta con personal contratado por él. Ademas, es el
encargado de enviar la produccion a empaque y realizar la comercializacion. Lo recaudado por la venta
de la fruta es repartido en partes iguales entre ambos productores.

Puntualmente, la unidad productiva abarca una superficie total de 10 hectareas de plantacion de
citricos, dividido en 3 lotes de 3 ha cada uno, separados por cortinas de casuarinas, El monte fue
plantado en el aflo 1990 y varias plantas debieron ser replantadas, a causa fundamentalmente como
consecuencia de una tormenta de viento, agua y granizo ocurrida en noviembre de ese afio. Un alto
porcentaje presenta sintomas de psorosis como es comun en lotes implantados antes de que se
generalice en la zona el uso de plantas certificadas. En el predio evaluado no se realiza otra actividad.

De las 10 ha que abarca la unidad productiva, se destinaron 3 ha para el Lote de Validaciéon Demostrativa
(LVD) para realizar las practicas de manejo sugeridas en el proyecto y otro lote de 3 ha con la misma
variedad de citrico y de similares caracteristicas es seleccionado como lote testigo (LT). Los lotes
estan plantados con Naranja de Ombligo, Seleccion Navel Seedling (al replantar el monte se observa
gue no siempre se utilizaron plantas de esta variedad). Conforman el LVD, 1.202 plantas, ubicadas en
un marco de 6 x 4 (416 pl/ha) (Figura 3).
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Figura 3. Distribucion de plantas en el LVD
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Il. Actividades implementadas en el LVD

El dia 2 de septiembre de 2019, se dieron inicio a las actividades en el LVD. A partir de la fecha
mencionada, se aplicaron practicas de manejo integrado de plagas y enfermedades (MIP) para el
control sustentable del vector HLB y otras enfermedades.

En el cuadro 1 se detallan las practicas implementadas en el manejo del LVD, fecha de realizacion de
las mismas, estado fenoldgico del cultivo y los insumos utilizados. Ademas, se incluye la actividad de
cosecha de la fruta.

Cuadro 1. Actividades implementadas en el LVD

ESTADO FENOLOGICO PRODUCTOS
FECHA DEL CULTIVO ACTIVIDAD UTILIZADOS OBSERVACIONES
2/9 al Inicio de brotacion Poda controlada, Afo 2019. Poda
2/10/2019 (botones florales desbrotado y eliminacién manual realizada por
verdes-blanquecinos- de ramas secas. 2 personas.
verdes).
Roturacion del suelo en la
entrefila con disco y rastra
de dientes, control de
malezas en la fila de
plantacion.
24/9/2019 Extraccion de muestras
para analisis de suelo.
25/9/2019 Inicio de brotacién y Monitoreo fenoldgico. Se eligieron 10
boton floral (B1y plantas marcando
F1.0). los 4 puntos cardina-
les(N,S,Ey0O)y 3
alturas (bajo, medio y
alto) en cada punto.
25/9/2019 Marcacion de las plantas Se eligieron 10
para Monitoreo de fenolo- plantas marcando
gia, plagas y enfermedades los 4 puntos cardina-
en 12 plantas, con les(N,S,Ey0)y 3
metodologia FRUTIC, alturas (bajo, medio y
mediante sorteo al azar. alto) en cada punto.
2/10/2019 Calibracién maquina Pulverizadora Jacto
pulverizadora. VTV tractor. Arbus 2000 y tractor
Fiat 600.
10/10/2019 B3-B3,4y F3, F4, F5 Tratamiento sanitario. Oxicloruro de 2 maquinadas de
Prevencion de cobre 3 kg x 2000 L.
cancrosis y sarna. 1000 Ly aceite
Plagas: pulgones y al 1 %.
mosquita blanca
10/10/2019 Disqueo.
B4 -F6. Prevencion de | Tratamiento sanitario. 20 L aceite /ma- | 2 maquinadas de
29/10/2019 | cancrosisy sarna quinada. 6 kg 2000 L.
cobre.
Aplicacion herbicida. 6 L glifosato; 2 maquinadas de
19/11/2019 24D amina. 500 L.

cont.
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Cuadro 1. Actividades implementadas en el LVD (cont.)

Aplicacion del sistema SEPIA en una unidad productiva citricola del norte de la provincia de

ESTADO FENOLOGICO PRODUCTOS
FECHA DEL CULTIVO ACTIVIDAD UTILIZADOS OBSERVACIONES
2al9/12/2019 Corte de pasto y desbrote.
10/1/2020 Fruto cuajado y brotes | Tratamiento sanitario. 10 L aceite /ma- | Afio 2020. 2
sazonados Prevencion quinada. 6 kg maquinadas de
€ancrosis y sarna. cobre. 2000 L.
13/1/2020 Corte de pastoy Sulfato 240 kg total de
fertilizacion. monoamaonico a | fertilizante.
una dosis de
200 g por planta.
20/1/2020 Prevencion de Tratamiento sanitario. 10 L aceite /ma- | 2 maquinadas de
cancrosis y sarna. quinada. 6 kgde | 2000 L.
Control de mosca cobre. Se agrega
blanca. Imidacloprid
500 cc (formula-
doal 70 %).
1/2/2020 Prevencién de Tratamiento sanitario. 10 L aceite /ma- | 2 maquinadas de
cancrosis y sarna. quinada. 6 kgde | 2000 L.
Control de mosca cobre. Se agrega
blanca. Imidacloprid
500 cc (formula-
do al 70 %).
24/2/2020 Aplicacion herbicida. 6 L glifosato; 2 maquinadas de
24D amina. 500 L.
24/02 al Desbrote.
04/03/2020
5/3/2020 Prevencion de Tratamiento sanitario. 20 L aceite / ma- | 2 maquinadas de
cancrosis y sarna quinada. 6 kg 2000 L.
Minador cobre. Se agrega
Abamectina
400 cc.
4/4/2020 Inicio de brotacion Tratamiento sanitario. Spinosad 300 cc | 2 maquinadas de
Minador y mosca de (tracer)y 5L 2000 L.
los frutos. aceite.
4/4/2020 Mosca de los frutos. Colocacion de trampas de | Trampas de 50 trampas /ha.
captura masiva. captura para
moscas
"MagnetMed".
2/5/2020 Mosca de los frutos. Tratamiento sanitario. Spinosad 75 cc | 2 maquinadas de
(fyper) y atrayen- | 500 L.
te (melazay
vainilla).
Monitoreos fenoldgicos Campafa
(33). 2019/2020.

cont.
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Cuadro 1. Actividades implementadas en el LVD (cont.)

FECHA ESTADO FENOLOGICO ACTIVIDAD PRODUCTOS OBSERVACIONES
DEL CULTIVO UTILIZADOS
26/5/2020 Anterior a la cosecha. Aplicacion MEF. Método de Evaluacion
Sanitaria (MEF)
destinado a estimar
rendimiento y calidad
de fruta en lotes
citricos comerciales,
previo a la cosecha.
2 al Cosecha campafia La cosecha se realizé
27/06/2020 2019/2020. desde el 2 de junio
hasta el 27 de junio
del 2020.

30/9/2020 Botén floral y brotacion Tratamiento Oxicloruro de Presion de aplicacion
pequefia. Prevencion de sanitario. cobre al 3 x de 100 libras. En todo
cancrosis y sarna. 1000y aceite al | ellote se utilizaron dos

1 % por cada magquinadas, con un

1000 L. total de 4000 L (cada
magquinada con 6 kg
de cobrey 20 L de
aceite).

29/10/2021 Fertilizacion. 300 gde Ureax | Total 360 kg.

planta.

30/10/2020 | Caidade pétalos, comienzo | Tratamiento Oxicloruro de 2 maquinadas de
de purgay fin de brotaciéon | sanitario. cobre al 3 x 2000 L
con alargamiento total del 1000y aceite al
brote. Prevencion de 1 % por cada
cancrosis y sarna. 1000 L.

4/11/2020 Calibracion Pulverizadora Jactus

pulverizadoray VTV Arbus 2000 y tractor
Tractor. Fiat 600.

2/12/2020 Fin de purgay ya con Tratamiento Oxicloruro de 2 maquinadas de
frutos definidos de un sanitario. cobre al 3 x 2000 L.
promedio de 15 mm. 1000y aceite al
Prevencién de cancrosis y 1 % por cada
sarna. 1000 L.

23/12/2020 | B2/B6yF 7 con frutade Tratamiento En cada maqui- | La velocidad del tractor
promedio 28 mm. Control | sanitario. nadade2000L | fuea27 km/hen2°
de minador y mosca se colocaron 6 baja a una presion de
blanca, prevencion de kg de cobre + aplicacion de 100
cancrosis y sarna. 20 L de aceite libras. En total para

(dosis al 1%) + cubrir todo el lote se

800 cc de utilizaron 2 maquina-

Abamectina. das, 1333 L/ha (4000
L/3 ha) lo cual implico
un total de 12 kg de
cobre +40 L de aceite
+1600 cc de
Abamectina.

cont.
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Cuadro 1. Actividades implementadas en el LVD (cont.)

ESTADO FENOLOGICO PRODUCTOS
FECHA DEL CULTIVO ACTIVIDAD UTILIZADOS OBSERVACIONES
1/2/2021 B3/B5y F 7 con fruta Tratamiento sanitario. En cada Afo 2021. La
de promedio 60 mm. maquinada de velocidad del
Control de minador y 2000 L se tractor fuea 2.7
mosca blanca, colocaron 6 kg km/h en 2° baja a
prevencién de de cobre+20 L una presion de
cancrosis y sarna. de aceite (dosis aplicacion de 100
al1%)+400cc | libras. En total
de Abamectina. para cubrir todo el
lote se utilizaron 2
magquinadas, 1333
L/ha (4000 L/3 ha)
lo cual implico un
total de 12 kg de
cobre +40 L de
aceite + 800 cc de
Abamectina.
16/4/2021 B6y F 7 con fruta de Tratamiento sanitario. Spinosad 150 cc | Se aplicé con
promedio 65 -70 mm. (tracer)y pulverizadora de
Mosca de los frutos atrayente como 500 L, cancha de
melazay vainilla. | por medio con un
pico por cada
cara. La dosis de
spinosad por
maquinada fue de
150 cc en 500 L
26/4/2021 B6 y F 7 con fruta de Tratamiento sanitario. Spinosad 150 cc | Se aplicé con pul-
promedio 65-70 mm. (tracer) y atra- verizadora de 500
Mosca de los frutos. yente como L, cancha de por
melazay vainilla. | medio con un pico
por cada cara. La
dosis de spinosad
por maquinada fue
de 150 ccen
500 L.
30/4/2021 B6 y F 7 con fruta de Tratamiento sanitario. Fosetil aluminio, | Lapresion de
promedio 65-70 mm. colocando bkg aplicacion fue de
Prevencién para en 2000 L. 150 libras, en una
Phytophthora. marcha de 22 en
baja. Se usé 1 sola
magquinada de
2000 Lentodoel
lote, se usaron
solo 6 picos para
mojar lazona de la
pollera de la
planta.

cont.
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Cuadro 1. Actividades implementadas en el LVD (cont.)

FECHA

ESTADO FENOLOGICO
DEL CULTIVO

ACTIVIDAD

PRODUCTOS
UTILIZADOS

OBSERVACIONES

3/6/2021

B6 y F 7 con fruta de
promedio 65-70 mm.
Mosca de los frutos.

Tratamiento sanitario.

Spinosad 150cc
(tracer) y atra-
yente como

melazay vainilla.

Se aplicé con una
pulverizadora de
500 L, cancha de
por medio con un
pico por cada cara.
La dosis de
Spinosad por
maquinada fue de
150 cc en 500 L.

11/56/2021

B6 y F 7 con fruta de
promedio 65-70 mm.
Mosca de los frutos.

Tratamiento sanitario.

Spinosad 150cc
(tracer)y
atrayente como

melazay vainilla.

Se aplicé con una
pulverizadora de
500 L, cancha de
por medio con un
pico por cada cara.
La dosis de
Spinosad por
maquinada fue de
150 cc en 500 L.

26/5/2021

Antes de la cosecha.

Aplicacion método MEF.

Método de
Evaluacién Sanitaria
(MEF), destinado a
estimar rendimiento
y calidad de fruta en
lotes citricos
comerciales, previo a
la cosecha.

Monitoreos fenolégicos
(34).

Campafia
2020/2021.

24/5/2021

Inicio de cosecha.

La cosecha se
extendio por 20 dias.

Elaboracién: Fernando Lépez Serrano.

La entrada principal del establecimiento, se muestra en la Figura 4.
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Figura 4. Vista de la entrada al establecimiento '

Previo a la cosecha de la campafia 2019-2020 se aplicé el Método de Evaluacion Fitosanitaria (MEF),
destinado a estimar rendimiento y calidad de fruta en lotes citricos comerciales. Este método fue
aplicado en ambos lotes, demostrativo (LVD) y testigo (LT).

Esta actividad tuvo un doble propdsito:

= por un lado, tener informacion cuali y cuantitativa necesaria para evaluar los resultados
obtenidos aplicando MIP en el LVD y poder compararlos con los obtenidos por el productor,
con sumanejo, enel LT.
= por el otro, continuar ajustando esta metodologia en lotes comerciales de la region. como
herramienta auxiliar valiosa para la toma de decisiones por parte del productor (Angel, 2020,
inédito).
El procedimiento detallado de aplicacion del MEF y sus resultados en los lotes del productor pueden
consultarse en el Anexo |.

En la Figura 5, se muestra el proceso de pulverizacion para prevencion de cancrosis con aceite y
oxicloruro de cobre.
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Figura 5. Pulverizacion para prevencion de cancrosis

El productor muestra una excelente predisposicion y compromiso con las actividades planteadas en el
proyecto. Asimismo, posee disponibilidad fisica para capacitaciones y visitas de productores, técnicos
y vecinos en general.

La aplicacion del sistema SEPIA posibilitd realizar un analisis pormenorizado de cada una de las
dimensiones que considera el sistema y se detallan a continuacion.

IIl. Dimensiones e indicadores del sistema

[1.7. Dimensién: Ecologia del paisaje

La dimensioén Ecologia del Paisaje comprende un conjunto de indicadores disefiados para la evaluacion
de la sostenibilidad ecolégica. Referida ésta a la adopcion de sistemas de manejo de recursosy
tecnologias compatibles con el mantenimiento de los procesos regenerativos de los ecosistemas y/o
habitats. Ellos son: Fisonomia y conservacion de los habitats naturales, Condicion de manejo de las
areas de produccién agropecuaria, Condicién de manejo de cria animal y actividades confinadas,
Corredores ecologicos, Diversidad del paisaje, Diversidad productiva, Regeneracion de areas
degradadas, Incidencia de focos de vectores de enfermedades endémicas, Riesgo para especies de
importancia ecoldgica y Riesgo de degradacion del paisaje.

El indice promedio de la dimension Ecologia del paisaje para el caso de estudio es de 0.59, lo que indica
un valor inferior al minimo de sostenibilidad (0.70). En este sentido, los indicadores que forman parte
de esta dimension y presentan valores por encima de ese nivel, son: fisonomia y conservacion de
habitats naturales (0.75) y condiciones de manejo de las dreas de produccioén (0.78). En este Ultimo se
evaluod el manejo del cultivo y del lote demostrativo que realizaba el productor antes del inicio del
proyecto (agosto 2019). En esa oportunidad, el lote presentaba un gran nimero de plantas con exceso
de follaje, con ramas secas que no permitian un control de plagas adecuado.
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Sibien el productor manifestd que para tomar la decision de realizar un tratamiento sanitario (prevenir
enfermedades y/o controlar plagas), tiene en cuenta ciertos aspectos como la época del afio, las
condiciones climaticas, la brotacion, las envolturas florales y el desarrollo del fruto, no realiza monitoreo
de plagas y enfermedades siguiendo algun criterio y utiliza productos de acuerdo a su experiencia previa,
a lo que le comentan colegas y/o profesionales y al costo de los mismos.

La implementacion del manejo integrado de plagas y enfermedades (MIP) en el lotey la aplicacién de
productos controlados por parte del equipo participante del proyecto, entre otras actividades realizadas
en el LD, permitieron obtener algunos resultados parciales favorables en lo que respecta a una mejora
en la calidad del cultivo y su manejo. Ejemplos de ello es el incremento en la poblacién de enemigos
naturales como vaquitas benéficas (coccinélidos) y dcaros predadores. Por otra parte, la aparicion de
tejido joven con menos fumagina (a causa del manejo del cultivo como poda, tratamientos,
calibracion), se traduce en una mejoria de la eficiencia en el control de plagas. Estos resultados se
observan a partir de los monitoreos realizados por observacion directa y método del golpeteo
implementados en el lote (Figura 6).

( R AL s >

Figura 6. Técnica de monitoreo y golpeteo para Diaphorina citriy sus enemigos naturales '

Por otra parte, otros indicadores muestran valores por debajo del indice de sostenibilidad como son:
condicién de manejo de cria animal y actividades confinadas; diversidad del paisaje y diversidad
productiva, ya que el sistema pondera a aquellas unidades que contienen mayor diversidad de
actividades en produccion (Figura 7).

El habitat natural del predio, se extiende aproximadamente a 1 km lineal de cercos de Casuarinas y
Eucaliptus que dividen al lote en 3 montes de 3 hectéreas cada uno. Su estado es bueno.

No existen en el predio areas en proceso de recuperacion, por lo que se muestra un indice aceptable de 0.70.

El indice de riesgo para especies de importancia ecoldgica muestra un valor aceptable de 0.70,
considerando que el &rea no se presenta como zona de riesgo.

Otra variable, como la incidencia de los focos de enfermedades endémicas, presenta un valor por debajo de
la linea de base (0.68), debido fundamentalmente a la presencia de roedores y murciélagos en la zona.
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La erosion laminar que sufren los suelos debidos a las intensas lluvias en periodos cortos de tiempo,
con el agregado del declive de la superficie provocan un indice de riesgo de degradacién del paisaje
relativamente bajo (0.69).

ECOLOGIA DEL PAISAJE

Fisonomia y situacion de los habitats
naturales Riesgos de degradacion del
paizaje

Situacidn de los habitats

Condicién de manejo de areas de

Condicion de manejo de areas de producsGn agropecuaria
produccion agropecuaria

Condicidn de manejo de cria

Condicion de manejo de cria animal y Riesge para especes S e T s

actividades confinadas
Corredores ecologicos

Diversidad del paisaje Focos de vectores de

enfermidades Corredores ecologicos

Diversidad productiva
Regeneracion de areas degradadas

Regeneracion dreas degradadas Diversidad del paizaje

Incidencia de focos de vectores de

enfermedades endémicas Liemidad omdiia
Riesgo para especies de importancia OLinea de base Butilidad Ovariacion porcentual
ecoléqica
Riesgos de degradacion del paisaje Valores de Utilidad de los indicadores de Ecologia del Paisaje

Figura 7. Valores de utilidad de los indicadores Ecologia del Paisaje segun Plataforma Excel SEPIA

[1.2. Dimensién ambiental: Calidad del aire
La dimension ambiental comprende indicadores para evaluar la calidad de la atmdsfera, del agua y suelo.

La contaminacion del aire es un problema ambiental basado en la alteracion de los gases suspendidos
en la atmésfera. Sus causas pueden ser naturales (emisiones volcénicas, tormentas de arena,
marinas) o antropogénicas.

Los indicadores seleccionados para evaluar la calidad del aire son: Particulas en suspensién/humos,
olores, ruidos y 6xido de Carbono. Corresponden a una evaluacion subjetiva y son relevados mediante
preguntas al productor.

El indice promedio de calidad de la atmdsfera es de 0.71, levemente por encima del minimo de 0.70.
Este resultado es coincidente con las manifestaciones del productor, el cual afirma que la presencia de
particulas en suspension, olores y ruidos es muy puntual.

El productor manifiesta incomodidad de particulas en suspension, humo y olores molestos provenientes
de la quema de lefia y basura en los campos vecinos. Asimismo, manifiesta que esta practica también es
llevada a cabo por él en determinados momentos.

Ademas, el productor afirma percibir otros gases producto de la combustion en el uso de maquinarias

(cortadora de pasto, tractores) y vehiculos que transitan las rutas de acceso a la ciudad y que rodean a
la unidad productiva, provocando emisiones a la atmdsfera de CO; y polvos en suspension. Este incon-
veniente se ve agravado en los momentos en que acttan los aviones que fumigan los cultivos de la zona.

[11.3. Dimensién ambiental: Calidad del agua superficial y subterranea
Para este indicador solo se consideran parametros quimicos y biolégicos evaluados en laboratorio.

El valor del compartimento de agua subterranea alcanzé un indice promedio de 0.87. No se presentan
aguas superficiales en el predio para su evaluacion. El establecimiento cuenta con 1 pozo de agua para
riego, con una perforacion de aproximadamente 60 m de profundidad.
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Se presentan los valores obtenidos sobre la muestra de agua, tomadas el 09 de julio de 2020.

Andlisis bacteriolégico Coliformes totales 280 UFC/ml
Coliformes fecales Menor a 10 UFC/ml
Escherichia coli Ausencia en 100 ml
Pseudomonas Ausencia en 100 m/I

Mesdfilos totales (PCA 372-24 hs) 300 UFC/ml

Andlisis fisico-quimico Ph upH 7.6
Conductividad dS/cm 0.82
Nitratos mg/I 30
Sdlidos totales mg/I 530

La metodologia utilizada para los analisis es: Standard Methods para el analisis de aguas potables
y residuales.

De acuerdo a los valores fisicoguimicos obtenidos de pH (7.6), sélidos disueltos totales (530 mg/I),
nitratos (30 mg/l) y conductividad (820 uS/cm), la muestra analizada cumple con los limites
establecidos en el Cédigo Alimentario Argentino (C.A.A.), art.982.

Los valores bacteriolégicos obtenidos de coliformes totales (280 UFC/mI) superan el valor maximo
permitido por el C.A.A. (art.982) para agua potable. Sin embargo, se encuentran dentro de los limites
establecidos para agua de riego de uso agropecuario, establecidos por la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS,1989).

[11.4. Dimensién ambiental; Calidad del suelo

La dimension suelos resultd con un promedio de 0.60 por lo cual constituye una dimension sensible
para su analisis.

Para realizar el analisis de los indicadores de suelo se tomaron 2 muestras compuestas correspondientes
al lote demostrativo, en fecha 24 de septiembre de 2019 y en junio de 2021.

La profundidad de muestreo fue de 0-20 cm. Se realizé un andlisis de las propiedades fisico-quimicas y
quimicas del suelo (CE, pH (en pasta), cationes intercambiables (cmolc.kg™) y (Calcio (Ca?*), Magnesio
(Mg?"), Sodio (Na*) y Potasio (K*), Nitrdgeno total (%), Materia organica (%), Relacién Carbono/
Nitrégeno (C/N) y Fésforo (P) asimilable (ppm)).

Los suelos sobre los que se desarrolla la actividad productiva se los clasifican como Argiudoles
vérticos y tipicos (Series Portela y Atucha). Tienen alta proporcién de arcilla desde la superficie
(26-28 %), aumentando en profundidad, llegando a valores superiores al 50 %, por lo que su drenaje
(infiltracién del agua) es una limitante. Consecuentemente estos suelos, cuando se los riega en
exceso, se encharcan con facilidad. Para una mejor interpretacion de los resultados se presenta en el
Cuadro 2, un comparativo de los valores obtenidos.
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Cuadro 2. Valores comparativos de resultados de andlisis de muestras de suelo del lote demostrativo, afios 2019 y 2021

Nitrégeno total (%)

Determinacion LOTE DEMOSTRATIVO LOTE DEMOSTRATIVO
(SEP 2019) (JUNIO 2021)
pH: Pasta 2.69 242
Medianamente &cido Fuertemente acido
0.41 0.52
Ce25°C — - — -
Efecto de salinidad despreciable | Efecto de salinidad despreciable
Sodio (meq./100qg) 2.2 4.1
Potasio (meq./100q) 0.8 0.6
Calcio (meq./100q) 9.0 8.9
Magnesio (meq./100g) 3.0 2.8
Acidez de cambio (meq./100g)
12.1 16.9
C..C(meq./1009) Moderada Moderada
Saturacién de bases
Saturacion sodica (P.S.1.) % 18.2 23
Medianamente sddico Fuertemente sodico
Saturacion potasica % 6. 36
Moderada Moderada
L 4.4 52.7
Saturacion célcica % -
Moderada Baja
- L 24.8 16.6
Saturacion magnésica % Flevada Buena
Relacion Ca/Mg . ; .3'0 . . . 32 .
Posible deficiencia de Calcio Posible deficiencia de Ca
Relacion Ca+Mg/K ; .1 5'(.) ; .19'.5
Deficiencia en K Deficiencia en K
. 0.3 0.2
Relacion K/Mg Adecuada Adecuada
Sulfatos (p.p.m)
Fésforo (p.p.m.) S7.8 : 24.0 ;
Suelos provistos Suelos provistos
Materia organica (%) 17 , , 20 :
Pobremente provistos Medianamente provistos
Carbono organico (%) 1.0 1.5
Relacion C/N: 29 ! 1,'6
Buena Optima
0.10 0.13

Muy pobremente provistos

Pobremente provisto

Fuente: Datos segun Laboratorio de Suelos INTA San Pedro.
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Del analisis de los valores obtenidos en la primera muestra correspondiente al mes de septiembre de
2019, puede deducirse que el suelo donde se ubica el lote demostrativo presenta buenas caracteristicas.
Con un pH ligeramente 4cido de 5.69, un nivel de materia orgdnica (MO) de medio a bajo (1.7 %), una
conductividad baja (CE 0.41), un sodio (Na) moderado (2.2), una provision de fésforo (P) buena (37.8) y
una relacién carbono/nitrégeno (C/N) adecuada (9.9), con buena provision de cationes.

Los valores de los mismos pardmetros en una muestra de suelo en junio de 2021 se presentan con
algunas diferencias, fundamentalmente en un incremento de Na (4.1), MO (2.6 %) y P (54.6).

Las practicas culturales realizadas en el lote demostrativo, como la poda (septiembre 2019) y el
posterior agregado del material vegetal, pudo haber elevado el contenido de MO (2.6), mientras que las
fertilizaciones (realizadas entre los meses de enero y agosto 2020 con sulfato de amonio) podrian
haber mejorado la relacién C/N (11.6).

En cuanto al incremento del P (37.8 / 54.6 ppm), puede deberse en parte al agregado de MO al suelo,
aunque este valor podria estar sobrevaluado debido a la elevada residualidad y escasa movilidad que
tiene este elemento el cual tiende a concentrarse en la superficie.

EI K (0.8/ 0.6 meq/100 g) se ha mantenido estable en un nivel bajo y la Relacion Ca+Mg/K denota
posible deficiencia de K pudiendo tenerse en cuenta en proximas fertilizaciones. El Porcentaje de
Saturacion Célcica disminuy6 a un nivel bajo (74.4 %/ 52.7 %), por lo que habria que evaluar su
agregado, lo cual favorece ademas a la Relacion Ca/Mg (3.2). El Mg (3.0/2.8 meq/100g) presenta
valores estables y la Saturacion Magnésica es buena.

Con respecto al incremento en el porcentaje de Sodio Intercambiable (PSI) (18.2 % a 24.3 %), puede
deberse a la afectacién que produce una disminucién del porcentaje de saturacion célcicay aque el
periodo evaluado presenté un registro de escasas precipitaciones y elevada evapotranspiracion, esto
sumado a un suelo poco permeable, dificultard su lixiviacion (en el periodo julio 2019-abril 2020 las
precipitaciones de lluvias registradas en el Observatorio Agrometeoroldgico de la Estacion Experimental
de INTA San Pedro corresponden a 886,3 mm, mientras que la evapotranspiracion en igual periodo
alcanzé a 1055.5 mm? .

La CIC (12.1/16.9) se presenta con valores moderados y muestra una saturacion de las bases mayor al
100 % en la muestra analizada en 2019.

Realizando un analisis general del perfil del suelo del lote demostrativo, se puede concluir que el
mismo no presenta problemas relevantes. Es un suelo apto sin exceso de fertilizacion, ni elevada
salinidad. Se sugiere realizar andlisis de cationes solubles para una mejor toma de decision
referida a la fertilizacion del suelo.

En la Figura 8 se presentan en forma gréfica los valores de utilidad de los indicadores de los
Compartimentos Ambientales.

2 Consultar mas informacién en https://inta.gob.ar/documentos/informacion-agrometeorologica-eea-san-pedro.
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Figura 8. Valores de utilidad de los indicadores Calidad de los compartimentos ambientales segun Plataforma
Excel SEPIA

[11.3. Dimension: Valores socioculturales

Los indicadores evaluados en esta dimension hacen referencia a diversos aspectos vinculados con la
calidad de vida de la poblacion: el acceso a la educacion, a los servicios basicos, al confort y equipamiento
de los hogares, seguridad y salud, oportunidad de empleo. Pero no sélo se valorizan los recursos
existentes en el predio rural analizado, también se indaga sobre los recursos socioculturales existentes
en la zona donde se inserta, revalorizando asi la cultura y tradicion local.

Para la evaluacion de los indicadores de esta dimensién es preciso aclarar que en el predio evaluado no
viven personas.

El productory su socio no radican en la unidad productiva. Sus viviendas familiares se encuentran
ubicadas en el casco urbano de la ciudad de San Pedro, a unos 6 km del monte citrico, en las cuales
residen junto a sus familiares.

La familia del productor esté constituida por el matrimonio y sus 2 hijos varones adultos mayores que
se dedican a otras actividades en la ciudad.

La dimension sociocultural resultd en un promedio de 0.65, mostrando un indice levemente inferior al
minimo de sustentabilidad. El resultado promedio esta altamente influido por las variables de
capacitacion; acceso a los servicios basicos; confort y equipamiento del hogar; calidad del empleo y
oportunidad de empleo local calificado.

El acceso a la educacién (0.70) fue evaluado para el responsable del predio (productor), el cual cuenta
con una educacion de nivel primario completo. El mismo no pudo brindar referencias respecto al nivel
de instruccion que han alcanzado los empleados permanentes y temporarios.
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El indice que evalla el acceso a los servicios basicos, muestra un indice de 0.69, lo que responde a que el
responsable, al poseer su vivienda en el casco urbano, cuenta con servicios publicos como: alumbrado
eléctrico, gas natural, recoleccion de residuos domiciliarios, transporte publico, centros de salud publicay
centros educativos. Sin embargo, no todos los empleados temporarios y permanentes tienen acceso a
estos servicios. Varios de ellos residen en las localidades vecinas de Gobernador Castro y la Buena Moza.

El confort y equipamiento del hogar muestra un indice de 0.63. La vivienda del productor cuenta con un
confort aceptable, debido a que posee bienes considerados por el Sistema como sustantivos como
cocina, heladera, television con cable, radio, automovil y bicicleta. De la entrevista al socio se pudo obtener
la informacién, respecto a este indicador, de algunos de los empleados temporarios y permanentes.

La conservacion del patrimonio histérico-cultural (0.70) denota que el productor respeta su cultura por el
trabajo agrario, sus costumbres y tradiciones.

La Calidad del empleo muestra un indice levemente inferior al de sustentabilidad (0.62), ya que, si bien el
productor y los trabajadores de la unidad estan registrados en los organismos de seguridad social y reali-
zan los aportes previsionales correspondientes, los empleados no reciben otras prestaciones extras res-
pecto a alimentacion, educacion y/o salud; si se les suministra el transporte para ir y regresar del trabajo.

El indice de Seguridad y salud ocupacional (0.56) denota los riesgos a los que estdn expuestos los traba-
jadores. En este caso a vibraciones por el manejo de los tractores, condiciones climaticas adversas (calor,
frio, humedad), agentes quimicos (fitosanitarios) y manejo de maquinarias e implementos menores.

La oportunidad de empleo local calificado muestra un indice aceptable (0.67).

[11.4. Dimensién: Valores econémicos

En esta dimensién se valora la sostenibilidad econémica de los predios, lo que deriva de la capacidad
de generar ingresos seguros y estables, de la evolucién en el tiempo de ese ingreso y fundamentalmente,
de la diversidad y el nivel de endeudamiento de la unidad productiva. Ademas, se considera la infraestruc-
tura habitacional de los moradores evaluando la calidad de la vivienda y su valor en el mercado.

El promedio de esta dimension es de 0.75, por lo que se encuentra en condiciones medias desde el
punto de vista de la sostenibilidad econdmica.

El Ingreso neto del establecimiento (0.70), se ha mantenido durante los ultimos 4 afios. Sibien el
ingreso neto ha tenido periodos de inestabilidad, el valor monetario del ingreso percibido por el
productor ha aumentado.

La diversidad de las fuentes de ingreso (0.76) se conforma por un 70 % del trabajo proveniente del
establecimiento por parte del responsable y empleados permanentes. La unidad cuenta con 4
empleados en esta condicion, siendo su empleador el socio. Sus tareas especificas consisten
fundamentalmente en llevar adelante las labores como movimiento de tierra, tractorista, aplicaciéon de
fitosanitarios, etc. Tareas como desbrote, cosecha, raleo son ejecutadas por empleados temporarios
pertenecientes al Sindicato local de la Union Argentina de Trabajadores Rurales y Estibadores (UATRE).
Los empleados permanentes reciben, ademas, un 30 % de sus ingresos de trabajos realizados fuera del
predio evaluado. Por su parte el duefio del establecimiento percibe un 20 % de sus ingresos de trabajos
realizados fuera del predio y un 10 % proveniente de su jubilacion.

El indice de distribucion del ingreso refleja el peso de la masa salarial pagada sobre el total del ingreso.
En este caso entre un 30 y 60 % del ingreso bruto del productor se encuentra destinado al pago de los
salarios de los empleados, por lo que el indice se ubica en 0.67.
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El valor anual de endeudamiento del productor con relacién a la proporcion del ingreso bruto total es
menor a un 5 %, por lo que el productor se encuentra en un nivel aceptable de sustentabilidad al
mostrar un indice de 0.70.

El valor de la propiedad se incrementé desde el inicio de la actividad por varias causas. Entre ellas se
encuentran la buena conservacion de los recursos naturales en el predio (suelo, agua, cultivo en buen
estado) y la evaluacion del impuesto inmobiliario rural eleva el precio del factor tierra. Este indice
presenta un valor de 0.70.

El indicador Calidad de hogares y viviendas sdlo fue relevado para el productor en su vivienda ubicada
en la ciudad, mostrando un valor de 1.00, debido a que la vivienda muestra una excelente calidad en los
materiales de construccion y no necesita reparacién o modificacion para satisfacer las necesidades del
hogar. No fue relevado este indicador para el caso de los empleados.

[11.5. Dimensién: Gestién y administracion

La gestion se refiere a la mejora en los niveles de organizacion, planificacién, administracion y
decision que se tratan de alcanzar. Por ello, se evaltian las acciones y decisiones que el productor
realiza a fin de contribuir con la mejora de la gestién global del establecimiento y optimizar
beneficios. Se toma en consideracion el perfil del responsable, las condiciones de comercializacion,
la gestién de residuos e insumos quimicos y el relacionamiento del productor con demas
asociaciones y /o instituciones de la comunidad.

La gestion y administracion del predio tiene un indice promedio de 0.70, valor que demuestra un desempefio
aceptable para esta dimensién. La unidad posee asesoramiento profesional contable e impositivo.

Para asegurar la calidad e inocuidad de los alimentos frescos, se han establecidos directrices de
Buenas Practicas Agricolas (BPA)® obligatorias seguin lo establecido en el Cédigo Alimentario Argentino
(CAA) para los productores de frutas a partir del afio 2020. El cumplimiento de las BPA abarca a todos
los responsables de la produccion de frutas cuando realicen las siguientes actividades: produccion
primaria (cultivo-cosecha), almacenamiento hasta la comercializacion dentro del establecimiento
productivo, a excepcion de aquellos registrados como empague.

La implementacion de las BPA consiste en cumplir con los requisitos minimos obligatorios de higiene e
inocuidad por parte del productor, permitiendo mitigar los peligros biolégicos, fisicos y quimicos que pueden
estar presentes en el manejo del cultivo. En este sentido, el productor cuenta con la asistencia técnica de
profesionales que le proporcionan recomendaciones especificas en cuanto a las buenas practicas agricolas
necesarias para el mantenimiento de las caracteristicas y calidad del cultivo. Asimismo, se observa la
responsabilidad y el compromiso del productor para la implementacion de las BPA.

La dedicacion del responsable en la actividad se encuentra demostrada por el valor del indice de 0.86
para este indicador.

% Por Resolucion Conjunta 5/2018 de las Secretarias de Gobierno de Agroindustria y Salud se establecid la incorporacion al
Cadigo Alimentario Argentino (CAA) de las Buenas Précticas Frutihorticolas obligatorias publicada el 21 de noviembre de 2018 en
el Boletin Oficial.
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El proceso de comercializacion de la fruta se realiza en forma conjunta con el socio. Este es el
encargado de proveer la mano de obra para la cosecha, embalaje y transporte al galpén de empaque.
Luego se realiza la venta de las frutas en el mercado interno local, en los mercados de Buenos Aires,
Quilmes, La Plata, Chaco y en un puesto de venta en el Mercado de Rosario. Las ganancias por la venta
de la fruta son repartidas en porcentajes iguales entre el productor y su socio. No se realiza
procesamiento de la fruta dentro de la unidad productiva y hasta el momento no se cuenta con un sello
de certificacion de calidad, por lo que el indicador de Comercializacion y Valor Agregado muestra un
indice de 0.50.

En el predio evaluado no se realiza ningun proceso de compostaje de residuos domésticos ni de la
produccién. Asimismo, tampoco hay recoleccidon domiciliaria por parte de recolectores municipales.
Los residuos de la produccion son juntados en un lugar especifico del predio y cuando las condiciones
climaticas lo permiten, se incineran.

En cuanto a la gestién de insumos quimicos, estos son almacenados en un galpon separado de las
maquinarias y herramientas menores. La utilizacion de los agroquimicos, se realiza de acuerdo a
recomendaciones del proveedor y en base a la propia experiencia. Se realiza periddicamente el chequeo
y calibracion de los equipos de aplicacion. También se lleva un registro de tratamiento y se utilizan
fitosanitarios autorizados por el Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) en
sus envases originales y en el cultivo permitido.

Si bien los empleados cuentan con los equipos de proteccién personal (pilotos, antiparras, botas,
barbijos) brindados por el empleador, muchas veces no los utilizan adecuadamente, por lo que se
sugiere fortalecer este tema trabajandolo en capacitaciones.

Se realiza una gestion adecuada de envases vacios. Es aconsejable guardar informacién respaldatoria
gue permita continuar con la trazabilidad de los mismos. La unidad cuenta con maquinarias agricolas,
lo que permite la integracion de actividades y mejora en su capitalizacion.

Se respetan los periodos de carencia de los productos utilizados y el propietario hacomenzado a
registrar los tratamientos en un cuaderno de campo.

A través del indicador de Relacionamiento Institucional, se evalia la relacidon que establece el productor
con otros organismos, instituciones publicas/privadas en pos de una mejora en la actividad y sus
ganancias. Este indicador mostré un indice de 0.83, lo que indica que el productor se encuentra
relacionado con otras entidades y asociaciones de productores.

Actualmente el productor se encuentra vinculado a los organismos INTA, INASE, SENASA, CAPROEM
formando parte del proyecto “Control sustentable del vector HLB en la agricultura familiar en Argentina,
Uruguay, Paraguay y Bolivia". Los empleados estan continuamente motivados a realizar diferentes
cursos de capacitacion en embalaje de frutas, higiene y seguridad en el trabajo rural, aplicacién de
agroguimicos, buenas practicas agricolas, entre otros.

En la Figura 9 se presenta en forma gréfica los valores de utilidad socioculturales.
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Figura 9. Valores de utilidad de los indicadores Valores socioculturales segun Plataforma Excel SEPIA

V. Consideraciones finales

La evaluacion del desempefio ambiental y socioeconémico de la actividad dio un resultado que indica
un establecimiento por debajo del minimo de sostenibilidad (0.66).

Se presenta en forma gréfica el resultado final del desempefio ambiental del establecimiento en
evaluacién (Figura 10). A partir de la informacion expresada, es posible observar las fortalezas y
debilidades de la unidad productiva.

indice de desempefio Numero de
ambiental emlas indicadores
dimensiones de impacto gsenes
Ecologia del Paisaje 0,59 0 Ecologia del Paisaje
Calidad Ambiental - Atmésfera 0.71 Gestiény_ Caldad Ambiental -
Calidad Ambiental - Agua 087 | 10 Administrado Atmosfera
Calidad Ambiental - Suelo 0,60 0
Valores Socioculturales 0,65 0 : ; o
Valores Econdmicos CEHIdEI.dAJ‘;LI"I:Ief'ItEH
Valores Econdémicos 0,75 0
Gestion y Administracion 0,70 0
: alidad Ambiental -
Valores Socioculturale Suelo
Desempefio ambiental del prédio en las dimensiones de
evaluacién
indice de Sostenibilidad del Establecimiento UL

Figura 10. Indice de desempefio ambiental en las dimensiones de impactos segun Plataforma Excel SEPIA

El indice de sostenibilidad del Establecimiento evaluado de 0.66, indica que deberian ser mejorados
aspectos documentados en el presente informe.
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La calidad ambiental del agua y la dimensiéon econémica aparecen como los puntos fuertes del
establecimiento.

Existe la posibilidad de mejorar la dimensién Ecologia del paisaje sobre todo en lo referente a la
diversidad productiva y del paisaje, esto seria posible si se iniciaran/incorporaran otras actividades
productivas complementarias a la citricultura, como el agregado de valor en la produccion (mayor
porcentaje de frutas para exportacion, certificacion de origen, buenas préacticas implementadas y
certificadas, implementacion de manejo integrado de enfermedades y plagas) que impactaria en un
mayor nivel de ingreso y/o mejora en la seguridad de la comercializacion y ventajas frente a otros
productores. El predio dedicado exclusivamente a la citricultura, lo hace extremadamente vulnerable a
los riesgos climaticos, sanitarios y de precios desfavorables. Desde el punto de vista de la
sostenibilidad, este es un factor de debilidad.

La aplicacién de la tecnologia de manejo integrado de plagas (MIP) basado en métodos preventivos, de
observacion, intervencion, seguimiento y control de las actividades previas al cultivo, durante su
desarrollo y cosecha (labores culturales, control biolégico, evaluacion de las condiciones climaticas,
monitoreo de plagas y enfermedades, aplicacion controlada de fitosanitarios y fertilizantes), permiten
que el indicador “condicion de manejo de las areas productivas’, presente un indice de sostenibilidad
superior (0.78) al minimo requerido. La aplicacion del MIP podria demostrar ventajas concretas de su
implementacion, mas aun si esta practica fuese valorizada en el mercado comercial.

En cuanto a la calidad ambiental de la atmdsfera, se podria alcanzar una mejora capacitando a los
vecinos y al mismo productor en las consecuencias negativas para el ambiente y la salud de las
personas que trae la quema de lefia y basura en los campos.

Por su parte, la calidad del agua se muestra muy buena. De acuerdo a los valores fisicoquimicos obtenidos
de pH (7.6), sdlidos disueltos totales (530 mg/l), nitratos (30 mg/I) y conductividad (820 uS/cm), la muestra
analizada cumple con los limites establecidos en el Cédigo Alimentario Argentino (C.A.A.), art. 982.

Los valores bacteriolégicos obtenidos de coliformes totales (280 UFC/ml) superan el valor maximo
permitido por el C.A.A. (art. 982) para agua potable, sin embargo, se encuentran dentro de los limites
establecidos por la Organizacién Mundial de la Salud (OMS, 1989) que recomienda las directrices sobre
la calidad microbioldgica de las aguas residuales empleadas en la agricultura y establece para los
coliformes fecales una media geométrica de 17000/100 ml, sin restricciones en cultivos.

Realizando un analisis general del perfil del suelo del lote demostrativo, se puede concluir que el mismo
no presenta problemas relevantes. Es un suelo apto sin exceso de fertilizacion, ni elevada salinidad. De
todas maneras, es muy importante dejar cobertura sobre el suelo, para asi evitar el ascenso de las
sales y se sugiere realizar un plan anual de fertilizacion de acuerdo a analisis de laboratorio.

Para la recuperacion de los suelos sddicos puede utilizarse yeso (sulfato de calcio) como enmienda o
azufre (S), si existe presencia de calcio en forma insoluble, como carbonato de calcio. Para la mejora de
la estructuray fertilizacion, se puede sembrar abonos verdes en entrefilas.

Las alternativas mencionadas deben ir acompafiadas del monitoreo constante a través de un analisis
de suelo enigual periodo de tiempo, a fin de tener una mayor certeza a la hora de tomar una decision
sobre la practica cultural remediadora a realizar.
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Las practicas de recuperacion de suelos no son inmediatas, sino que, como todo proceso, requiere de
un tiempo el cual va a depender de diferentes factores, principalmente del factor climatico
(precipitacion y evapotranspiracion), tipo de suelo, historial del lote, entre otras (Courel, 2019). Por ello,
se sugiere realizar analisis periddicos de los valores de los principales elementos que le dan equilibrio y
estructura al suelo.

La dimension Valores socioculturales presenta algunos indicadores por debajo del minimo deseable de
sustentabilidad. Aun asi, pueden tomarse medidas para mejorar esta dimension. Se sugiere revisar la
posibilidad de mejorar el apoyo a los empleados en cuanto a prestaciones para los aspectos vinculados a
la educacién y salud vinculados directamente a su actividad (capacitacion en la peligrosidad en el uso de
agrogquimicos, en el uso correcto de los elementos de proteccion personal, en la aplicacion adecuada de
las pulverizaciones. Todo el personal empleado deberia contar con ART (asegurador de riesgos del
trabajo). Es conveniente mantener un registro de todas las personas presentes en el establecimiento.

En base a la evaluacion de riesgo, si bien los empleados reciben capacitacion aislada sobre los
aspectos que implican un riesgo para su salud, segun las actividades que desempefian, se sugiere
fortalecer las instancias de capacitacién a fin de disminuir la exposicion de los trabajadores a factores
de peligrosidad como el uso incorrecto de fitosanitarios y maquinarias.

Se sugiere una planificaciéon continua de capacitaciones e implementaciones de procesos de
evaluacion que permitan corregir las deficiencias y mejorar la actividad. Asimismo, prever para el
personal los elementos que permitan su higiene personal (bafio con pileta y agua) y botiquines de
primeros auxilios.

En cuanto a la dimensién Econdmica, la principal y Unica fuente de ingreso del establecimiento es la
venta de los citricos. Desde el punto de vista de la sostenibilidad este indicador muestra cierta
fragilidad de la unidad productiva, por su dependencia de una Unica fuente de ingreso.

La dimensién Gestion y Administracion presenta un indice de sobre la linea de sustentabilidad (0.70),
aungue no en todos los indicadores. La dedicacion y perfil del responsable se encuentra bien
ponderada debido a que se posee un sistema de contabilidad y planificacion formal para la actividad y
el productor se encuentra dispuesto a implementar un sistema de gestién de calidad en su unidad. Sin
embargo, las condiciones de comercializacion podrian mejorar mediante la integracion de otras
actividades con agregado de valor al cultivo y un sello de calidad de la produccion.

La gestion de residuos de la produccién podria mejorarse realizando un redso de los mismos, como
compostaje. Sibien se destind un area especifica para la disposicién de la basuray residuos, se sugiere
identificarlos, almacenarlos por separado y evitar su incineracion.

Por otra parte, hay una buena gestion de fitosanitarios, en lo que se refiere al almacenamiento (se
encuentran guardados en lugar especifico, con carteleria y acceso restringido), chequeo de equipos
pulverizadores, registro de tratamientos como asi también uso de equipos de proteccién personal
(EPP). Los elementos y equipamiento de proteccidn necesarios son conservados en condiciones
adecuadas asegurando su correcto estado y funcionamiento. Son guardados en sitios separados a los
productos fitosanitarios

El productor posee una tendencia tecnoldgica bien definida hacia la actividad y presenta una apertura
sin inconvenientes, a relacionarse con sus pares u organismos de ciencia y técnica. Actualmente se
encuentra incorporado al Proyecto Internacional “Control sustentable del vector HLB en la agricultura
familiar en Argentina, Uruguay, Paraguay y Bolivia", permitiendo incorporar la tecnologia de manejo
integrado de plagas (MIP) ajustada con foco en el monitoreo de la presencia del vector del HLB y de
sus enemigos naturales.
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La aplicacion del sistema SEPIA permitié aportar al establecimiento un diagndéstico de su desempefio
ambiental y socioecondmico no solo considerando lineamientos para la implementacion de Buenas
Practicas Agricolas, sino ademas, analizando y potenciando fortalezas y medidas correctoras
respecto a amenazasy debilidades.

El analisis integrado de la sostenibilidad, basado en la evaluacion del desempefio ambiental y
socioeconémico de las actividades agropecuarias, fortalece y garantiza a la sociedad la inocuidad de
los alimentos que consume.
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Anexo |

Método de Evaluacion Fitosanitaria (MEF) en una unidad
citricola del norte de la provincia de Buenos Aires, Argentina

Fernando A. Lépez Serrano y Antonio N. Angel
Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). Estacion Experimental Agropecuaria San Pedro. Agencia de Extension
Rural San Pedro; Argentina

Previo a la cosecha de la campafia 2019-2020 se aplicé el Método de Evaluacién Fitosanitaria (MEF).
Esta metodologia debe realizarse con frutos maduros, previo a la cosecha y permite determinar los
principales factores que afectan rendimiento y calidad adecuando el manejo para corregirlos y mejorar
la rentabilidad. Este método fue aplicado en ambos lotes, demostrativo (LVD) y testigo (LT).

Esta actividad tuvo un doble propésito:

= por unlado, tener informacion cuali y cuantitativa necesaria para evaluar los resultados
obtenidos aplicando MIP en el LVD y poder compararlos con los obtenidos por el productor,
con sumanejo, enel LT.

= por el otro, continuar ajustando esta metodologia en lotes comerciales de la region, como
herramienta auxiliar valiosa para la toma de decisiones por parte del productor.

Metodologia

Se muestrearon 125 plantas, el 10 % del total que son 1250. Se realizé un sorteo previo de manera que,
con plano en mano, cada grupo evalué 62 plantas, siguiendo un recorrido acordado (Figura 1).

Tal como lo establece el método, la primera actividad fue seleccionar la planta de mejores
caracteristicas y rendimiento, identificada en adelante “como planta top”. Se estimd en forma visual su
rendimiento, valor que se tomé como referencia para iniciar la recorrida y la correspondiente
estimacion de rendimiento de cada una de las plantas sorteadas.

Para realizar esta tarea, se realiza el conteo visual en grupos de 5 o 10 frutos, no fruto por fruto, ya que
resulta engorroso, lento y menos preciso. El rendimiento promedio estimado de cada planta surgié de
promediar la estimacion de los monitoreadores.

En cada planta, se estimo siempre de manera visual su rendimiento y se determinaron los
principales factores (hasta 3), que incidieron en el mismo. Para determinar la calidad se evaluaron
24 frutos aleatoriamente distribuidos en toda la planta (considerando puntos cardinales y
ubicacion superior — media - inferior e interna — externa). En cada fruto se midié el diametro
ecuatorial y se determiné su grado comercial de acuerdo a lo establecido por la reglamentacién de
comercializacion de frutas citricas frescas - SENASA (Servicio Nacional de Sanidad y Calidad
Agroalimentaria). Al igual que en el rendimiento, se identificaron los factores determinantes de esa
calidad, especificando los tres principales ordenandolos segun su prioridad. La informacién se
cargé manualmente en planillas (Figura 2).
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Figura 1. Plano del lote citrico (LD) con marcacion de plantas
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Figura 2. Modelo de planilla utilizada

Finalizada esta tarea, se cosechd la planta top y se contaron sus frutos. Este valor correspondio al
rendimiento real. Teniendo en cuenta la estimacion inicial del rendimiento de esta misma planta, se
calculd el desvio entre el rendimiento estimado y la cosecha real. Este porcentaje de error se aplico
como factor de correccion de la estimacion visual de frutos presentes en las plantas monitoreadas.

Finalmente de la planta top se evaluaron 50 frutos, tratando que los mismos representen todos los
rangos de calibres. En cada fruto se midi6 el diametro ecuatorial y su peso individual, estableciéndose
la correlacion entre ambos.

Luego ya en gabinete y a través de un programa estadistico, se analizaron y calcularon la
incidencia de los diferentes factores que afectaron al rendimiento y la calidad, evaluando los datos
por su factor principal.

Resultados

La estimacion del rendimiento del LD fue 14.950 kg/ha y el rendimiento real informado por el productor
luego de procesar la fruta en el empaque fue 16.760 kg/ha. Esto demuestra un ajuste del MEF del 89 %,
que representa un muy buen funcionamiento de la metodologia empleada.

La evaluacion de los factores que tuvieron influencia en el rendimiento (Gréafico 1), ubica a la psorosis
como el de mayor incidencia en un 43 %, seguido de la poda con u 33% v la influencia de la cortina con
el 18 % Otros factores incidieron con el 6 % (tamafio, falla de arboles, cochinilla y edad).
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Grafico 1. Porcentaje de factores con incidencia en el rendimiento

120
100
80

Porcentaje 60

40 -
20 4
O_],I,l,_,

Psorosis Poda Cortina Otros  Total

Factores

Hay que destacar que la campafia 2019-2020 tuvo un rendimiento muy inferior a los valores
regionales promedio debido a una combinacion de factores (ambientales, fisiolégicos, manejo y
antecedente productivo de la campafia 2018-2019), que no fueron considerados a la hora de
realizar la estimacion actual.

Al evaluar el grado comercial de la fruta obtenida, se estimo que el 97 % correspondia a calidades de
exportacion (superior + elegido + comercial), mientras que el valor real obtenido en empague fue el
60 %, es decir un 38 % inferior.

Los factores que tuvieron mayor incidencia en la calidad comercial de la fruta para los evaluadores
fueron rameado con un 53 %, melanosis con un 16 % y cochinilla con un 12 %, trips y cancrosis con un
5 % cada uno, correspondiendo el 14% restante a forma y ombligo defectuoso, sarna, golpe, quimeras,
céatidos, y creasing (Gréfico 2).

Grafico 2. Porcentaje de factores con incidencia en la calidad comercial
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En el empaque no se determinaron las causas de descarte de fruta con destino a exportacion, sélo el
porcentaje mencionado.

El tiempo necesario para realizar el MEF en 1 ha fue 3 jornales. Esto incluye el trabajo de campo.
Estimando el jornal de un trabajador de campo calificado en $ 1.500 (UATRE campafia 2019/2020) (sin
incluir cargas sociales) + 1 jornal para realizar el trabajo de gabinete, se estima que el costo de realizar la
estimacion es $ 6.000/ha. Considerando un precio promedio pagado al productor en campo
(considerando exportacion y mercado interno de $ 12/kg), se necesitan 500 kilos de fruta para pagar este
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trabajo. En un tamafio con rendimientos normales para la region, esto equivale a la produccion de 6
plantas o referido al costo de produccion de 1 ha el 7 %, sin incluir el costo de cosecha.

Cuando se compararon los resultados obtenidos en el LDy se compararon con el lote testigo
(manejado por el productor), el primero tuvo un rendimiento inferior, menor cantidad de fruta con
defectos y mayor porcentaje de fruta para exportacion. Esto se explica por el manejo realizado en cada
uno de ellos referido a la poda y el manejo sanitario principalmente.

Conclusién

El MEF es una metodologia de estimacion que le permite al productor:

e Conocer con anticipacion el rendimiento y la calidad comercial de su fruta. Esto le permitira
una mejor capacidad negociadora.

e Conocer cudles son los principales factores que inciden afectando el rendimiento y la calidad y
eventualmente elaborar mapas con la distribucion espacial de esos factores dentro del lote.

e Tomar decisiones respecto al manejo y planificacion futura
Al comprador, por su parte, determinar el destino comercial de la fruta adquirida, evitando gastos

innecesarios que representa el envio de fruta al empaque y su proceso cuando la calidad de la fruta no
lo justifica.

El costo no pareceria ser un factor determinante para la implementacién del MEF.

Es muy importante la capacitacién de los evaluadores para unificar criterios y obtener valores de
estimacioén ajustados. Por este motivo, no es conveniente trabajar con equipos de mas de 4 personas
(tres que evalian y uno que registre).
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