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Regiones ecolégicas productivas

La importante heterogeneidad natural de la Provincia de Rio Negro
(203.013 km?) esta dada principalmente por sus gradientes climaticos.
La precipitacion media anual, influenciada por la presencia de la Cordi-
Ilera de los Andes, varfa en sentido longitudinal desde los 3.000 mm en
el limite con Chile, disminuye hacia el Este hasta 150 mm en la Meseta
Central y luego vuelve a aumentar hacia el Atlantico, hasta los 500 mm
(Departamento Provincial de Aguas, 2017). La temperatura esta asociada
con la altimetrfa, que disminuye a medida que la altura es mayor con
Isotermas medias anuales de 7°C a 16°C. A estos gradientes se suma la
complejidad geomorfolégica de la provincia que determina diferentes
tipos de suelos y sistemas de drenaje (Godagnone et al., 2009).

Las tierras de esta provincia han tenido un uso diferencial en funcién
de esta heterogeneidad natural y de factores histérico-culturales. Como
resultado de la interrelacién de los diferentes elementos del medio natu-
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aes la ganaderia ovina extensiva. Parte de la tierra es de propiedad
4 y otra permanece como fiscal, con ocupacion de Iarga.data por
ctores minifundistas y reservas de comunidades originarias.

istrito Central Patagénico: Predominan las peneplanicies, las
a5 bajas v los sectores mas bajos de las mesetas basalticas. Clima
4rido a arido. Dominan los suelos areno-arcillosos, pobres y con un
o déficit hidrico {Aridisoles y Entisoles). La vegetacion se caracteriza
r estepas arbustivas bajas y arbustivas a arbustivo-graminosas mediafs.
mallines son escasos y salinos. La principal actividad es fa ganaderia
hsiva ovina y caprina. El tipo de tenencia y productores es similar a
.:.Sierras y Mesetas Occidentales. Tiene 3.612.752 ha de extension y

ral — relieve, clima, hidrografia, suelos y vegetacion — con diferentes
de sistemas productivos relevantes (Bran et af,, 2000; Bran et al.
se ha subdividido la provincia en siete Regiones Ecoldgicas Homo
(Figura 1): @
Cordillera: Relieve montafioso de origen tectdnico, modelads
la accién glaciar. Clima himedo. Predominan los suelos desarrollad
partir de cenizas volcanicas (Andosoles). La vegetacién pertenece
Provincia Fitogeografica Subantartica {Cabrera, 1971) v esta caracterjz
da por las fisonomias de bosque y matorral. En esta regién se desarre
una importante actividad turistica, que prevalece sobre la ganade
extensiva y la produccion maderera. En los valles se desarrollan algi
sistemas de agricultura intensiva, principalmente el cultivo de fruta _
y ldpulo. Ocupa 657.418 ha, un 3,24% de ia superficie provincial. - onte Austrat Relieve de peneplanicies y mesetas sedimentarias
Pastizales Subandinos: Su relieve esta caracterizado por cordones 4o Clima semiarido a arido. Dominan los suelos pobres, con a_ntpmas
montafiosos y sierras, modelados por procesos exdgenos. Clima subh rosién hidrica y edlica, con un fuerte déficit hidrico anual (Afsc_zllsoles
medo. Predominan los suelos francos arenosos de un moderado déﬂ oles). La vegetacion corresponde a la Provincia Fitogeografica del
hidrico estival (Molisoles xéricos). La vegetacion corresponde al Di te (Cabrera, 1971), donde la fisonomfa predominante es la dfa una
Subandino (Ledn et al., 1998), con predominio de estepas graminoss arbustiva media, con un estrato graminoso variable segun |EjS
ingresiones del bosque en forma de isletas, y numerosos mallines: pitaciones de cada afio. La actividad predominante es la ganaderlg
10% de la superficie). Presenta abundantes recursos hidricos, de bue ensiva, principalmente ovinos y caprinos, y en algunos sectores bo‘{"
calidad. La propiedad de la tierra en general es privada, con predomir Predominan los productores pequefios y medianos. Es la region mas
de explotaciones grandes y medianas. La actividad principal es la nsa, con 8.681.747 ha, y el 42,75% de la superficie de la provincia.
deria bovina y ovina. Existen también plantaciones forestales en aigiir;_ Monte Oriental: Relieve de planicies sedimentarias bajas. Clima
sectores y actividades relacionadas con turismo y recreacion. Se extie miarido. Los suelos son areno-limosos, moderadamente alcalinos, es-
den en 292.667 ha, ocupando un 1,44% de |a superficie de Rio Negr -a'_materla organica y fuerte déficit hidrico {Aridisoles). La vegetacion
Sierras y Mesetas Occidentales: Constituida por un 4rea de sier senta fisonomias de estepas arbustivas o pastizales en funuonwde
pedimentos mesetiformes y mesetas basalticas. Clima semiarido. Dom dindmica de fuegos, con elementos arbdreos bajos, o en pequefios
nan suelos poco desarrollados, con pobre contenido de materia organie osquecillos. Presenta un estrato graminoso mas rico. Su extension es
y con un fuerte déficit hidrico primavero-estival (Aridisoles y Entisal 12.891.317 ha, el 14,24% de la provincia. La principal aCT'V'_dad es la
La vegetacion corresponde al Distrito Occidental {Le6n et al., 1998) v es naderfa bovina para cria y predominan los productores medianos con
dorninada por estepas de arbustos bajos y coirones, con mallines dulces opiedad de la tierra.
salinos, y estepas graminosas en las pampas altas. Ocupa 3.603.344 ha; _Grandes Valles Irrigados: Comprende los valles del Rio Negro y el
que significa un 17,75% de la superficie provincial. La actividad predom olorado, de fondos amplios y planos, formados por niveles de terra-
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zas areno-gravillosas del Pleistoceno, y planicies aluviales limo-arenosy
del Holoceno. Domina un complejo aluvial-hidromdrfico de suelosstjls
texturas areno-limosas (Entisoles fluvénticos y acuicos) (Lopez et Gje.
2005),'Ocupa 545.055 ha, el 2,68% de la superficie provincial. La activ'lﬁ
dad principal es |a fruticultura de pepita Yy carozo; también se desarrol| !
otros cultivos como uvas, frutas finas, horticolas, aromaticas y forra'a-n
para la produccién de carne bajo riego. Con industrias de empaquées.
conservacion de frutas frescas, produccién de jugos y vinos. i
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Figura 1. Regiones Ecoldgicas Homogéneas. Provincia de Rio Negro.

Principales procesos de degradacién de suelos

I_En general, la ganaderia extensiva es la principal actividad agrope-
cuaria eﬁ las dreas de secano en la Provincia de Rio Negro, con dominio
del bovino y, en menor medida del ovino (Senasa, 2016). La base forra-
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jera se sustenta en los pastizales naturales y la degradacion de los mis-
mos esta asociada al sobrepastoreo en interaccién con las condiciones
naturales del clima que indefectiblemente se relaciona con los procesos
de degradacion del suelo.

En la practica, resulta dificultoso discriminar la erosién natural de
origen geologico de la antrépica, dado que en estos ambientes aridos
la tasa de erosidn natural es alta. Sin embargo, numerosas evidencias
demuestran el impacto que han ocasionado los mas de 120 afios de
yso ganadero sobre estos sistemas (Gaitén, 2009; Gaitan y Bran, 2011;
Enriquez et al., 2015; Enriquez y Cremona, 2017). Este proceso de de-
gradacion incluye principalmente pérdida de cobertura vegetal, cambios
estructurales de la vegetacion y pérdida de suelo por erosioén, disminu-
yendo la eficiencia en el uso de las escasas precipitaciones y con ello la
productividad forrajera de los pastizales. Se considera que la principal
causa del deterioro de origen antropico ha sido el desconocimiento del
verdadero potencial de los recursos naturales y la sobrevaloracion de la
receptividad de los pastizales, que alent6 el exceso de carga provocando
el sobrepastoreo.

La sobreutilizacion de los pastizales puede verse como un disturbio
difuso v generalizado, que ha llevado a la reduccion de la cobertura ve-
getal y al aumento del tamafio de los parches de suelo desnudo. La ma-
yor exposicion del suelo a los agentes climaticos genera las condiciones
micro-meteoroldgicas que favorecen los procesos erosivos. Por ejemplo,
las altas temperaturas de suelo en verano que generan micro-turbulen-
cias (conformando los clésicos remolinos de polvo) o los procesos de
crioturbacion en invierno (congelamiento y descongelamiento del agua
en el suelo) que favorecen la perdida de estructura del suelo superficial
(del Valle et al., 1998).

Los procesos de erosién edlica se ven favorecidos por los vientos
intensos caracteristicos del clima patagénico, generando procesos de
acumulacién y deflacién (Figura 2). La velocidad media anual de los
vientos en la region es de 10 a 15 km/h, siendo de mayor intensidad en
primavera — verano (Godagnone et al, 2009). Se destacan lenguas de
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erosion en forma de barrido que nacen en las escarpas de er
el sector Norte de la Meseta de Somuncura y los campos de mé
originados en la costa Norte del golfo San Matias (Rostagno et al, 2

Figura 2. Erosion edlica. Monticulos y nebkas.

El sobrepastoreo altera los ciclos de agua y nutrientes. La reduccion
de la cobertura vegetal y del mantillo disminuye los contenidos de car-
bono y nitrégeno en suelo (Gaitan, 2009; Enriquez et al,, 2014 y 2015;
Enriquez y Cremona, 2017). La erosién del suelo puede generar cambios
texturales en las capas superiores del suelo, ya sea a texturas mds grue-
sas, por pérdida de las particulas mas finas, como a texturas mas finas,
por la desaparicién de los horizontes superficiales en suelos de textura
contrastante. Estos cambios de textura traen como consecuencia una
disminucién de la capacidad de infiltracién y de almacenaje de agua, con

Figura 3. Carcava incipiente en el sector central de un mallin.
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i todo el ciclo hidroldgico. En los mallines, que ocupan los
e la pérdida de cobertura combinada con la concentra-
) é los flujos de escurrimiento con.d‘uce a la formacion de carcavas
celeran los procesos de degradacién (Figura 3).

La erosién hidrica se ha considerado dfe menor importa’nua qtuti
la edlica, posiblemente debido a que en Rio l\I‘egro pa_recerlan”ef“::S
parcialmente desacopladas la presencia de pendientes fuertes yd.ﬁ
torrenciales. Las topograffas mas quebradas prevalecen fan .Corcl (?tra,I
Pastizales Subandinos, Sierras y Mesetas Occidentales y DIStI‘ItO. en ;an
Patagdnico, donde las precipitaciones invernales son poco agresivas.
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las regiones ecoldgicas de Monte Austral y Monte Oriental, predominap
las topografias planas y las lluvias se dan en forma de mangas torrengjz.
les. Las dos formas de erosidn (edlica e hidrica) se superponen dandg
origen a procesos erosivos combinados, que son los gue dominan,

Otros disturbios de origen antrépico han contribuido también g la
perdida de cobertura vegetal, principalmente la extraccién de lefia yla
quema de campos. En la regién del Monte Oriental, se han realizadg
desmontes con fines ganaderos y excepcionalmente para agricultura de
secano, con alto impacto en la activacion de procesos erosivos. El impac-
to de la actividad petrolera es de tipo localizado, pero de caracteristicas
severas, ya que implica la remocién total de la vegetacién e incluso da|
suelo, en las dreas de pozos, picadas de prospeccién y en la red de ca-
minos y ductos.

En la Cordillera, la remocién de la cobertura vegetal, principalmente
por incendios forestales activa rapidamente notables procesos erosivos,
manifestados por cércavas y remociones en masa, y existe alta suscep-
tibilidad potencial a la erosién hidrica debido a un relieve de pendientes
pronunciadas y abundantes precipitaciones invernales.

El manejo sustentable de los pastizales debe perseguir como objetivo
la preservacién de la integridad ecoldgica para mantener la provisidn
de bienes y servicios en el tiempo. De este modo, la preservacion de la
estructura y el funcionamiento de los ecosistemas contribuye no solo a
sostener su rol productivo sino también los servicios ambientales que
prestan a la sociedad, como la captacion v la preservacién del agua de las
precipitaciones, un proceso fundamental en las regiones dridas y semia-
ridas, y la conservacién del carbono del suelo v la reserva de biodiversi-
dad, entre otros. El plan de manejo de los pastizales debe tener en cuen-
ta la interaccién de la vegetacién con factores geoldgico-ambientales
(clima, suelo y relieve), y la capacidad del sistema natural para sostener
un disturbio sin modificar su estructura o funciones (resistencia) y para
recuperarse luego de que un disturbio desaparece (resiliencia). Cuando
la capacidad de recuperacién de un sistema en estado de equilibrio ha
superado el umbral de degradacién, debe recurrirse a acciones de alto
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impacto que permitan volver a estados menos degradados en procesos
i . s
de restauracion o rehabilitacion.

En concordancia con estos Ultimos conceptos, se describen a con-
tinuacion una serie de practicas de manejo para el uso sustenta_blle Se
los pastizales, asi como también otras que buscan la restauracnonh e_
ambientes deteriorados profundamente glterados por pastoreo o} rle a
bilitacion de tierras degradadas por actividades extractivas en Igs areas
de secano de la Provincia de Rio Negro. De este modo, se prewenerll 0
revierten los procesos de degradacion de sg’elo asociados al uso de los
mismos, a la vez que se promueve la captacion y.conservacmn dgl aguda.
Algunas de las précticas desarrolladas son extensivas a todos los tipos de
pastizales presentes en la regidn, tanto las estepas que ocupan la mayor
parte de la superficie, como los mallines, que son humedales gue ocu-
pan las partes bajas del paisaje, mientras que otras solo sqn aplicables a
algunos de ellos. En todos los casos se debe con_sllderar e’I gjuste metono—
l6gico a las condiciones imperantes en cada region ecologica productiva.

Pricticas de manejo del suelo y del agua

1. Nombre de la prdctica: Evaluacion forrajera de establecimientos
ganaderos, ajuste de carga animal y planificacion anual del pastoreo

Definicién: Metodologia expeditiva y practica que comprende un
conjunto de herramientas y procedimientos que facilitan las tareasl de
evaluacion del estado de un pastizal. Se elabora un informe con el dlag—
ndstico del estado del pastizal y se realizan recomendaciones de mahejo
para el establecimiento, que incluyan una estimacion de la receptividad
de cada cuadro y del establecimiento y una planificacién del pastgreo.

Objetivo: Generar conocimiento especifico del .sisterr?a a utilizar y
practicas de manejo del pastoreo asociadas a esa situacion, que favo-
rezcan la sustentabilidad de los recursos naturales involucrados en la
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produccion pecuaria del establecimiento, en particular, y de la Patagonia
en general. Esta practica de manejo previene el sobreuso del pasti
con el asociado cuidado del suelo, Ia vegetacion y el ecosistema. Tambig;
puede utilizarse complementariamente en practicas de restauracion g
pastizales deteriorados por el sobreuso, ajustando las recomendacio
a la situacion particular.
Condiciones para su aplicacién: En toda la patagonia extrandina,
Superficie estimada de aplicacién: 19.250.000 ha.
Normas técnicas: El relevamiento forrajero de pastizales consta de
cinco etapas: i) Recopilacion de la informacion del establecimiento, jj)
Elaboracién del mapa bésico del establecimiento y ubicacién de las e:
ciones de evaluacion forrajera de pastizales, i) Evaluacién del pastizal, iy}
Informe de la evaluacién forrajera del pastizal, y v) Aplicacién de un plaﬁ
de pastoreo acorde a la oferta forrajera informada en la evaluacion (Fig. 4),
Equipos necesarios: La aplicacién de esta préctica requiere contar
con materiales para:

a) Caracterizacion del establecimiento: Geoposicionador satelital
(GPS), software para el uso de imagenes satelitales (ej. Quantum,
GIS, ERDAS o similar), recorte de imagen correspondiente al drea.
del establecimiento en formato digital (ej. Satelital: Landsat T™, (30
x 30 m), Modis, o Google Farth y mapa catastral provincial (archivo
de imagen o impreso).

b) Clasificacion de las estaciones de evaluacidn forrajera: GPS, croquis
del establecimiento (identificando divisiones, instalaciones, cami-
nos y picadas) e impresion del recorte de la imagen correspondien-
te al establecimiento.

c) Trabgjo en el campo: Gufa metodoldgica para la evaluacion de
pastizales (Siffredi et al,, 2011 y 2013), relevamiento de los prin-
cipales pastizales (Bran et al., 2004; Lépez et al, 2005); Guias de
recomendacion de carga animal y de condicién del pastizal (Bon-
vissuto y Lanciotti, 2002; Siffredi et al., 2005 a; Siffredi et af,, 2005
b; Bonvissuto, 2008; Siffredi et al,, 2013; Guias de identificacion de
especies vegetales (Gandullo et al,, 2016; Krépfl y Villasuso, 2012;

Velazco y Siffredi, 2013); Gufa de evaluacion del grado de uso?e
pastizales (Siffredi, 2012), planillas de campo para la evaluacion
forrajera de estepas y mallines.

B = # F T
b~

> Clases de
. Estepas P

Clases de

e 8 St L Avas C. dger. P (g,
4. G, 6. by, 3 Franmane

{ M) Céleulo de la receptividad |
X y planificacién del pastoreo

Figura 4. Etapas de la evaluacion forrajera de establecimientos.

d) Trabajo de gabinete: el procesamiento de la informacioén del es-
tablecimiento se puede realizar con el programa Evaluador.de
Pastizales (Ley Ovina Rio Negro, 2010), desarrollado por el e'qrwpo
de la Ley Nacional Ovina 25.422 “Régimen para la re.cuperlacaon de
la ganaderfa ovina” en Rio Negro. El programa considera mform;—
cion general del establecimiento y los censlo.s de evalu‘auon y Ie
disponibilidad forrajera de pastizales, permitiendo el calculo de la
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carga animal actual y la receptividad del establecimiento y de |gg
cuadros en particular.

Mantenimiento: Anualmente se sugiere: a) evaluar el grado de usg del
pastizal, mediante recorridas de los cuadros, y b) evaluar el estado de los
animales en situacion de servicio, preparto/esquila, sefialada y destete, a fi
de realizar ajustes en el pastoreo de los cuadros en funcién de cada casp,

Una vez aplicado el plan inicial de manejo del establecimiento, se
sugiere repetir la evaluacién cada 5 afios.

Se ofrecen desde INTA cursos anuales destinados a asesores de es.
tablecimientos pecuarios para conocimiento y mejora del procedimientg
de evaluacion forrajera de pastizales. Se proporciona todo material ne-
cesario para su aplicacién a campo:

— Quantum-GIS.
— Guia metodoldgica de evaluacidn y planificacion.
— Guia de valuacién del pastoreo.
Guias de reconocimiento de especies del pastizal.
— Guias de recomendacion de carga animal de mallines y de las prin-
cipales estepas de Patagonia.

2. Nombre de la prdctica: Recuperacion de mallines degradados con
manejo de aguo

Definicion: La pérdida de cobertura vegetal en los mallines genera
degradacion de la superficie de suelo y aumento de los escurrimientos
que, concentrados, llevan a la conformacién de carcavas que actlan como
drenaje del agua que de otra manera se retendria en el perfil del suelo. Esta
préctica busca retener los escurrimientos superficiales mediante la construc-
cion de diques que se interponen al flujo principal y canales de infiltracion
que promueven la distribucién y retencién de agua en la matriz del suelo.

Objetivo: Restaurar la funcidn hidrolégica natural de mallines
fuertemente degradados por sobrepastoreo. Se busca detener inme-

propias de : ‘
zgclpa vegetacion (cobertura 'y productividad), el suelo y el ecosistema.

Ia
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diatamente el proceso de deterioro hidroldgico del mallin, favorecer
dia

ol mediano plazo el retorno de las condiciones de humedad edafica
E | sistena, v en el mediano a largo plazo mejorar la condicion

Esta practica muestra mejores respugsta; cuandq se com‘plemznta coraw
practica: evaluacion forrajera del drea intervenida, el ajuste de carg
animal y planificacién anual del pastoreo. - | o
Condiciones para su aplicacién: La practica requiere mowm|er'1tos
de maquinaria pesada y de tierra importantes, por lo que se rec?m!en-
da en estados de degradacion severos a graves en dondellalls practicas
de manejo y/o el control de cdrcavas in situ no son suficientes pa’ra
revertir procesos de deterioro, o los tiempos en los que se podran
evidenciar los resultados de los mismos son muy Igrgos. Puede ser
aplicado en todas las areas en donde aparecen mallines degradadlols,
pero la obra tendra mayor magnitud cuanto.m'ayor sea I? degrayc{iamon
y mayores sean |os flujos a retener (escurrimiento). A5| también, los
efectos de recuperacion del pastizal serdn mas inmediatos y de mayor
magnitud en areas con mayores precipitacionesly en sgelgs_ que n}o
presenten condiciones extremas de salinidad. El mismo Ipl’l.nCIpIO pod_rla
ser aplicado al control de cércavas incipientes con mgwmentos de tie-
fra menores, pero se recomienda siempre seguir cuidadosamente las
normas técnicas agui especificadas. '
Superficie estimada de aplicacién: En la Provincia de Rio Negro,
alrededor de 25.000 ha, que constituye el 36% de los mallines relevados.

Normas técnicas

a. Caracterizacion del drea a intervenir mediante imagenes satelitales
Landsat o Google Earth.

b. Identificacién a campo de los flujos principales de erosién median-
te observaciones in situ, y relevamiento de la superficie total del
mallin a intervenir.
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c. Disefio tecnico de la obra: el nimero y dimensionamiento de
los terraplenes debe hacerse cuidadosamente en funcién de
la pendiente media del terreno, las caracteristicas del suelo y
la cantidad de agua a retener. Esta Gltima puede estimarse en
funcién de estimaciones con modelos hidraulicos sencillos de
lluvia-escurrimiento.

d. Ejecucion de la obra: el principio de la practica consiste en cons-
truir terraplenes sucesivos de tierra, con material removido |o-
calmente, que se interponen perpendicularmente a los flujos de
agua. Los terraplenes se construyen con palas cargadoras fronta-
les. De cada terraplén se derivan canales sin pendiente y permea-
bles, de modo que se eviten aceleraciones del flujo de aguay se
permita una amplia superficie de infiltracién lateral que asegure
el ingreso del agua al mallin (Figura 5). Los canales se construyen
con un arado canalero arrastrado por tractor.

Equipos necesarios: GPS, nivel topografico, tractor, pala cargadora
frontal, arado canalero.

Mantenimiento: Es necesario monitorear el funcionamiento de Ia
obra en cuanto comienza a circular agua en el 4rea. De esta manera
asegurar que los terraplenes frenen los flujos de escurrimiento y los
canales permitan la redistribucién de agua, evitando la proliferacién de
sectores encharcados o derivaciones hacia sitios no deseados. Continuar
controlandola durante los primeros afios hasta que todas las superficies
de suelo removidas se revegeten naturalmente. En el caso de crecidas
que colmaten los diques y canales, mantenerlos limpios para respetar la
seccion y pendiente originales.

Es necesario solicitar a la autoridad regulatoria del agua de la provin-
cia, el Departamento Provincial de Aguas, el permiso correspondiente de
uso de agua publica antes de realizar las obras.
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Figura 5. Construccién de terraplenes y canales para la restauracion hidroldgica de

mallines.

3, Nombre de la prdctica: Revegetacion de dreas degradadas con

arbustos

Definicién: Mejoramiento y/o restauracion de ambientes degrada-
dos por el uso de la tierra (j. pastoreo o extraccién de lefia), eventos
climaticos o la sinergia de ambos efectos. Se realiza mediante la implan-
tacién de especies arbustivas en areas de secano, sin el uso de maquina-
fia pesada y con una modificacién minima del ambiente, a los efectos de
minimizar las pérdidas de suelo por erosion edlica y del material vegetal
remanente en el sitio (forraje y/o estructurante y cobertura).
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"‘MANUALDE
— - . ; . . 1) Gui i ificacion de especies vegetales
Objetivo: Generar nuevas situaciones con microclimas que mejorey ¢) Trabajoen el campo: ) Guia ‘fle Ident|f|caC|or; cién;:je cargaganimal
localmente las condiciones del suelo y favorezcan la retencién de agua arbustivas de la regton,l“) GH.IaS d:]e’reicomen d?cionado e T
y faciliten la recolonizacién de especies nativas. Aumentar el aporte da ' y de condicion del paStlZ’aL iii) Ve fculo acondi o o Plarils
S T —— e — . lado del material y las pldntulas al sitio de mplantaaoni.(ljv b )
o . ; g i i sa mortalidad/super-
Condiciones para su aplicacién: Area de implantacién: desde Inge- de campo para el monitoreo en el tempn (E A, 1 roduc:ién
niero Jacobacci hasta proximidades a la Estacién Mancha Blanca (Linea vivencia, nuevas ramas, multiplicacion [m situ, arigo én chJndiciones
Sur), en la region arida y semidrida. Las caracteristicas climéticas del agamica, etc.), v) Riego solamente &erg ns'ceslos S
area son, de Oeste a Este, fuertes y constantes vientos, temperaturas de extrema sequia. 5? re(’:omlenda regar 'Zﬂ arir;bles dimiticas
entre 9,3 °Cy 15,2 °C, precipitaciones entre 169 a 236 mm anuales con a la implantacion, y vi) fn‘?tOdOS de reglistrc.), Ee\fcro P —
coeficientes de variacién entre 47 y 43% respectivamente y tasas de (ej.: estacion meteoroldgica cercana/ pluviometro,
evapotranspiracion entre 935 y 1158 mm anuales. 3
Superficie estimada de aplicacién: 65.000 ha. , Mantenimiento: Un afio luego de la ;eclhal de Itriii?g;e(';i; %r)ocura
o " i L ’ | " Ay a " .
Normas técnicas: La implementacion de la practica de revegetacién ar una visita para evaluar el grado de éxito de la imp

bustiva consta de diferentes etapas (Bustos et al, 2004; Becker et al,, 2003);
a. Recoleccion de material vegetal para multiplicacion de poblaciones
“donantes” provenientes de la misma regién a intervenir, donde se re-
colecta el material genético del género/especie seleccionado (semillas),
b. Multiplicacién en condiciones semicontroladas de vivero.
Generacion de plantines individuales.
d. Implantacién a campo, recomendando la construccién de clausuras
antiherbivorfa y no utilizar maquinaria.
e. Especies recomendadas: se han obtenido buenos resultados en
ensayos de revegetacion con especies del genero Atriplex (zampas),
en particular A. lampa, con material recolectado en la region.

@]

Equipos necesarios: La aplicacién de esta préctica requiere contar
con materiales para:

a) Caracterizacién del establecimiento: Geoposicionador satelital
(GPS) y croquis del establecimiento identificando divisiones, insta-
laciones, caminos y picadas. ‘

b) Trabajo en Vivero: Espacio destinado a la multiplicacién (sexual
o por semilla) de las especies seleccionadas, individualizacién de : B v
plantulas y acondicionamiento previo a la implantacién. Figura 6. Revegetacién con arbustos en érea degradada por explotacion petrolera.
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4) Nombre de la prdctica: Instalacién de montes de lefia y reparo

Definicién: Plantacion de érboles y arbustos adaptados a las congj.
ciones ambientales en estas zonas, tanto nativos como exdticos. Gene-
ralmente se necesita disponer de una proteccién que impida el ramoneg
de animales herbivoros, la misma puede ser individual (en cada planta)
0 un cerco perimetral (alambrado liso 0 romboidal). Ademds, las plantas
deben contar con la aplicacién de agua extra para su sobrevivencia y
crecimiento.

Objetivo: Aportar a la oferta de lefia, reducir el impacto de la de-
sertificacién y brindar otros servicios como cosecha de fruta y sombra.

Condiciones para su aplicacién: Puede ser aplicada en suelos donde
no exista un impedimento al desarrollo de las raices (e]. plancha de pie-
dra, textura muy fina (greda/arcillas) y con una fuente de agua cercana.
Es imprescindible trabajar con pobladores que cuenten con la predispo-
sicién para el cuidado de las plantas y mantenimiento del riego.

Superficie estimada de aplicacién: Se prevén superficies peque-

fas que dependen de la disponibilidad de agua para la sobrevivencia
(particularmente en los primeros afios), las posibilidades de cuidado y

mantenimiento y de inversién en proteccién y riego. Las superficies re-

comendadas pueden variar de % a 2 6 3 hectdreas, puede ser en forma
de cortinas dobles 0 mas anchas tendiendo a un pequefio monte.

Normas técnicas: La implementacion de la practica de montes lefie-
ros consta de diferentes etapas:

a) Caracterizacion del sitio a intervenir: i) Evaluacién de las condicio-
nes del sitio: temperaturas y precipitaciones medias y extremas, ii)
Evaluacion del suelo: parametros fisicos y quimicos (pH y niveles de
salinidad), para definir tolerancia de las especies vegetales a cada
condicion, y iii) Evaluacion de la comunidad vegetal del sitio.

b) Evaluacién del potencial del sitio para desarrollar la practica: i)
Disponibilidad de fuentes de agua, sistema y necesidades de rie-
go a aplicar en cada sitio de plantacién, y ii) Personal que cuide y
mantenga el riego.
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) Ejecucion de la practica: i) Recoleccidn de las especies lefiosas,

pretratamiento e implantacién y i) Monitoreo en el tiempo hasta
establecimiento (Izquierdo et al., 2009), (Fig. 7).

Equipos necesarios: La aplicacion de esta practica relquiere de he-
rramientas menores para la instalacién del alambrado perlmetrai y para
a plantacion de los arboles y arbustoF. E.” algunos casos equipo de riego
(manual, bombeo a combustidn o eléctrico). 5 ’

Mantenimiento: Antes del afio de plantacién se deberan evaluar
prendimientos y si fuera necesario reponer arboles y arbustos muertos.
Todos los afios revisar los sistemas de riego de manera de a_seggrar un
caudal adecuado. Realizar una poda de mantenimiento y de limpieza de
las ramas de los érboles.

Figura 7. Distintas etapas de la instalacion de montes lefieros al sur de Rio Negro.




164 PROVINCIA DE RIO NEGRO

Bibliografia consultada

Becker G.F, J.C. Bustos y A.A. Marcolin. 2003. Preliminary trial on reha-
bilitation of degraded overgrazed rangelands on north Andean Pata-
gonia (Argentina). In: Proceedings of the 7" International Rangelands
Congress. Dubran, South Africa. 26 July — 1 August. P: 1176-1178
INTA Bariloche. Comunicacién técnica N2 97. Area de Recursos Na-
turales. Pastizales Naturales. ISSN 1667-4006.

Bonvissuto G.L. 2008. Guias de condicidn para pastizales naturales de
Precordillera, Sierras y Mesetas y Monte Austral de Patagonia, 50
pag. ISBN 978-987-521-332-6.

Bonvissuto G.L. y M.L. Lanciotti. 2002. Gufa de condicién para los ma-
llines con pasto salado (Distichlis spp.) en zonas de Rio Negro con
menos de 300 mm de precipitacion anual. PAN-GTZ —INTA. INTA
EEA Bariloche. 2 p.

Bran D., G. Oliva, P. Rial, J. Escobar, C. Lépez, F. Umafia, J. Ayesa y N,
Elissalde. 2005. Regiones Ecoldgicas Homogéneas de la Patagonia.
Comunicacion Tecnica N2 134 Relevamientos integrados. INTA Ba-
riloche. 11 p. : il.

Bran D., J. Ayesa y C. Lépez. 2000. Regiones Ecoldgicas de Rio Negro.
Comunicacion Técnica N2 59. Relevamientos integrados. INTA Bari-
loche. 9 p. : il.

Bran D, J. Gaitan, J. Ayesa y C. Lopez. 2004. La vegetacion de los mallines
del Noroeste de Patagonia. Comunicacién técnica Area Recursos
Naturales, INTA EEA Bariloche.

Bustos J.C., A.A. Marcolin, L.E. Cohen, S. Fontenla y E. Chaia. 2004. Ar-
bustos forrajeros. Revegetacién con zampas en la Linea Sur. INTA
Bariloche. ISBN N¢ 987-521-126-5.

Cabrera A. 1971. Fitogeografia de la Republica Argentina. Boletin de la
Sociedad Argentina de Botdnica 14:1-42.

del Valle H., N. Elissalde, D. Gagliardini y J. Milovich. 1998. Status of
desertification in the Patagonian region: Assessment and mapping
from satellite imagery, Arid Soil Research and Rehabilitation, 12:1-27.

UENAS PRACTICAS DE CONSERVACION DEL SUELO Y DEL AGUA EN AREAS DE SECANO -TOMO |l 165

WANUAL DE B

pepartamento Provincial de Aguas. 2017. http://www.dpa.gov.gr/clima/

iquez A.S. Y M.V. Cremona. 2017. Testing particulate orgamlclcar_bo.n

" in Patagonian wet and mesic meadows and it use as a sensitive indi-
cator of soil degradation due to overgrazing. Wetlands Ecology and
Management. DOL: 10.1007/s11273-017-9577-4. |

Enriquez A.S., R. Chimner y MV. Cremona. 2014. Long-term _grazmg
negatively affects nitrogen dynamics in Northern Patagonian We't
meadows. Journal of Arid Environment, 109:1-5. http://dx.doi.
org/10.1016/j.jaridenv.2014.04.012. |

Enriquez A.S., R. Chimner, P. Diehl, M.V. Cremona y G.L. Bonwssutg. 2015.
Grazing intensity levels influence C reservoirs of wet and me5|c mea-
dows along a precipitation gradient in Northern Patagonia. Wetland
Ecology and Management. 23:439-451.

Gaitan J. 2009. Topografia, pastoreo y vegetacion como factores? .de
control de la concentracién y patrdn espacial del carbono edafico
en la estepa patagonica. Tesis de Maestria, Escuela para Graduados
Alberto Soriano, FAUBA.

Gaitan J. y D. Bran. 2011. Impactos del pastoreo sobre la estrlu’ctura y
funcién de la estepa patagénica: evidencias de intensificacion dg la
aridez. Presentado en Il Jornadas Argentinas de Ecologia de Paisajes.
Bariloche, 4 al 6 de mayo de 2011. o

Gandullo R., G. Siffredi y V. Velasco. 2016. Guia para el recorw}oument_o
de especies del norte neuquino. Ediciones INTA. Coleccion Investi-
gacion, Desarrollo e Innovacién. 172 p. : il.

Godagnone R.E., D. Bran, N.A. Bonino, C.J. Bustos, J.C. de la Fuente:, J.Cs
Salazar Lea Plaza, A. Balmaceda, G. Cecchi, A. Roman, D.M. Rodriguez
v LA, Ayesa. 2009. Inventario integrado de los recursos naturales clie
la Provincia de Rio Negro. Geologia, Hidrogeologia, Geomorfologfa,
Suelos, Clima, Vegetacién y Fauna. INTA — Provincia de Rio Negro.
Ediciones INTA. 392 p. : il. -

lzquierdo, F., V. Velasco y A. Nasif. 2009. Montes lefieros y cortinas de re-
paro en la regién sur de Rio Negro. Ediciones INTA—1a ed.— Buenos
Aires. 40 p. ISBN 978-987-521-356-2.




166 PROVINCIA DE RO MEGRO

Kropfl A,y N. Villasuso. 2012. Gufa para el reconocimiento de especies de
los pastizales del Monte Oriental de Patagonia. Rio Negro: Ediciones
INTA. pag. 116. ISBN 978-987-679-107-6.

Ley Ovina Rio Negro 2010. EP Evaluador de Pastizales. Software para
evaluadores de Pastizales. Manual de uso e instalacion.

Ledn R, D. Bran, M. Collantes, J. Paruelo Yy A. Soriano. 1998. Grandas
Unidades de Vegetacién de la Patagonia. Ecologfa Austral 8:125-144.

Lopez C,, J. Gaitan, G. Siffredi, J. Ayesa, F. Umafia y P.A. Lagorio. 2005,
Desarrollo de un sistema de informacién geografico (SIG) como he-
rramienta para la planificacién vy manejo del pastoreo en mallines
del dpto. Pilcaniyeu, Rio Negro. Revista de Ciencias Agropecuarias
[Entre Rios] 9 (2).

Lépez C., P. Rial, N. Elissalde, E. Lanos y S. Behr. 2005. Grandes Paisajes de
la Patagonia Argentina. Comunicacién Técnica N© 133 Relevamientos
Integrados. INTA Bariloche. 22 p.

Rostagno C.M., H.F. del Valle y D. Buschiazzo. 2004: Erosion edlica. En
M.A. Gonzélez y N.J. Bejerman (eds.), pp. 112-137, Peligrosidad
Geoldgica en Argentina, Metodologia de analisis y mapeo. Publica-
cién especial Nro. 4, Asociacién Argentina de Geologfa aplicada a I
Ingenieria.

Servicio Nacional de Sanidad v Calidad Agroalimentaria (Senasa), Anuario
estadistico 2015 - Centro Regional Patagonia Norte. Argentina 2016,

Siffredi G.L. 2012. Guia de evaluacién del pastoreo de cuadros. Ciudad
Auténoma de Buenos Aires: Ediciones INTA. pag. 32. ISBN 978-987-
679-087-1.

Siffredi G.L,, C. Lopez, J. Ayesa, P, Quiroga y J. Gaitédn 2005 a. Guia de
recomendacién de carga animal para Estepas de la regién de Los
Menucos, Rio Negro. Informe INTA EEA Bariloche.

Siffredi G.L., C. Lépez J. Ayesa, P, Quiroga y J. Gaitén. 2005 b. Gufa de
recomendacion de carga animal para Estepas de la regidn de Sierra
Colorada, Rio Negro. Proinder-EEA INTA Bariloche.

Siffredi G.L., F. Boggio, H. Gioretti, J.A. Ayesa, A. Kropfl, J.M. Alvarez.
2011. Guia para la Evaluacién de Pastizales para las Areas Ecoldgicas

5 5 . 3 0
JE BUENASF‘AC CAS DE CONSERVACION DEL SUELO ¥ DEL AGUA EN AREAS DE SECANO - TOMO 6;'
N AL
MA U

de Sierras y Mesetas Occidentales y de Monte de Patagonia Norte.
iciones INTA 44p. :il. )

. Ejt G.L. F. Boggio, H. Giorgetti, J. Ayesa, A. Kropfl, M. Alvarle;. 2013.

Slffrzuia .pa’ra la evaluacién de pastizales para las areas ecologicas dle

sierras y Mesetas Occidentales y de Monte Oriental de Patago;gl}a

Norte. Bariloche: Ediciones INTA. 2013. pag. 69. ISBN 978-987-679-
8_4l . s

iff 231 G.L., C. Lopez, D. Bran, J.A. Ayesa, J.l. Gaitany G.F.. Becke.r. 2013.

! réuia Idé recomendacion de carga animal para mallines: Sierras y

Mesetas Orientales, provincia de Rio Negro. Pastoreo de verano

viembre-abril]. EEA Bariloche. o |
[ [FC“; V. y G.L. Siffredi. 2013. Guia para el reconocimiento de especags
° a;e Iols pastizales se Sierras y Mesetas Occidentales de Patagonia.

Buenos Aires: Ediciones INTA. 2013. pag. 208. ISBN 978-987-679-
201-1.




