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Introduccion
Descripcion de la composicion del producto

El fertilizante Arco® foliar tiene siguiente composicion nutricional: Nitrégeno total
2,5%, fosforo asimilable 1,6%, potasio soluble 2,2%, cobalto 0,005%, cloruro 0,1%,
sulfatos 0,06%, calcio 0,04%, hierro 0,02%, cobre 0,015%, manganeso 0,005%,
magnesio 0,04%, boro 0,05%, molibdato 0,025%, zinc 0,013%. Los micronutrientes
se encuentran en forma de quelatos. El pH se mantiene en 7,8 mediante un buffer
de fosfatos. Ademas de tensioactivo y absorbente no i6nico para mejorar la
cobertura, este producto contiene hormonas vegetales y factores de crecimiento
(auxinas, citoquininas, giberelinas, brassino esteroides, acido malico, félico,
hidroxicobalamina, piridoxina) obtenidos por fermentacion bacteriana y de hongos
especificos.

El objetivo del ensayo fue evaluar el efecto de aplicaciones de fertilizante foliar Arco®
sobre el crecimiento y la producciéon de perales Williams tratados durante la
primavera de 2019.

Informacion de los montes frutales

Los ensayos se realizaron en dos montes de perales ubicados en la zona de Ferri
en la localidad de Cipolletti (38°53’'07”’S y 68°01'49”0) y pertenecen a la empresa
familiar Boschi. Los montes, identificados como monte A (cuadro 5) y monte B
(cuadro 6), fueron plantados en los afios 1998 y 1999, a una distancia de 4 metros
entre filas y 2 metros entre plantas. El sistema de conduccién es en espaldera y la
orientacién norte-sur.

Foto 1: imagen del monte de perales Williams, primavera 2019.
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Tratamientos

El ensayo se realiz6 en dos montes, Ay B, de 2 hectareas netas de perales Williams.
Se utilizaron 4000 litros de agua (2 maquinadas de 2000 litros) para cada
tratamiento. Esto representa 30 filas por tratamiento de 45 plantas cada una.

En cada tratamiento a su vez se evaluaron filas centrales para evitar el efecto
“bordura”.

TO. Testigo absoluto
T1. ARCO foliar® (1,5 litros/ha) x 3 pulverizaciones.
T2. ARCO foliar® (2 litros/ha) x 3 pulverizaciones.

Se realizaron 3 aplicaciones de ARCO foliar® cada 35 dias, aproximadamente, con
dos dosis diferentes de 1,5 litros /ha y 2 litros /ha.
Las aplicaciones fueron realizadas los dias 30 de octubre, 28 de noviembre de 2019

y 14 de enero de 2020.

Crecimiento de los arboles

En el monte A, de plantas adultas en espaldera, se midi6¢ el diametro de tronco, se
contaron los brazos de la espaldera y luego se midieron los brotes del afio de 5
plantas de cada tratamiento, testigo y tratado. Los brotes se clasificaron en muy
largos, mayores de 70 cm, largos de 70 a 50 cm, medianos de 30 a 50 cm y cortos,
menores a 30 cm de longitud.

Foto 2: crecimiento vegetativo del afio, verano 2020.
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Se observo que en el tratamiento con ARCO foliar, prevalecen los brotes del afio
de longitud, corta y mediana, es decir aquellos menores a 50 cm.

Parametros de hoja

A mediados de febrero, se tomaron cuatro muestras foliares compuestas por 40
hojas por monte frutal (una muestra por tratamiento). Cada muestra se subdividio
en conjuntos de 10 hojas y se determind el area foliar utilizando el medidor de area
foliar Li-Cor Inc. Lincoln Nebraska USA Li3100 y el indice verde mediante un SPAD
502 plus chlorophyll meter. Este indice esta estrechamente correlacionado con el
contenido de clorofila de las hojas.

Foto 3: medidor de area foliar. Foto 4: medicion de indice verde.

Luego las muestras se secaron en estufa a 70 °C. Por ultimo, fueron enviadas al
laboratorio AGQ para la determinacién de la concentracion de nutrientes.

INTA EEA Alto Valle, Rio Negro, Argentina. www.inta.gob.ar



Temporada 2019-20

Tratamiento Area foliar (cm?) Indice verde
Testigo 21,3 43,8
ARCO foliar 1,5L/ha 19,4 47,0

Significancia NS *

Los arboles del monte A presentaron mayor indice verde que los que provenian del
monte B. Sin embargo, este incremento no se observé en el cuadro B en el cual se
aplicd una dosis mayor.

Respecto del area foliar, no hay diferencias significativas entre los tratamientos.
Tratamiento Area foliar (cm?) Indice verde
Testigo 20,5 45,0
ARCO foliar 2 L/ha 19,3 44,9
Significancia NS NS

Parametros nutricionales en hoja

Los porcentajes de macronutrientes en hoja de los montes A y B se encuentran
dentro del rango 6ptimo. Se observa un aumento de calcio en hoja en los
tratamientos A y B con ARCO® foliar en comparacién con los testigos respectivos.

Perales Williams - Macronutrientes

Nitrégeno Fésforo Potasio Calcio Magnesio
(%) (%) (%) (%) (%)

2,57 0,19 1,64 1,56 0,27
2,56 0,17 1,5 1,36 0,24
2,82 0,19 1,69 1,53 0,29
2,79 0,19 17 1,39 0,29

Rango 6ptimo 2,2-2,5 0,13-0,45 1,2-2,0 1,1-2,5 0,24-0,5

Se observo una deficiencia en manganeso en todos los tratamientos evaluados.

Tratamiento
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El tratamiento A presenta mayor proporcion de zinc en comparacion con el testigo.
No se observaron diferencias importantes en las concentraciones foliares de
micronutrientes entre los tratamientos.

Perales Williams - Micronutrientes

Hierro Manganeso Zinc Boro
(ppm) (ppm) (ppm) (ppm)
Tratado A 241 15,8 51,7 30,3
Testigo A 317 16 39 28,9
Tratado B 262 18,9 48,9 32,5
Testigo B 202 17,9 47,8 35,5

Rango 50-250 30-200 18-60 30-60
optimo

Cosecha

El monte A fue cosechado el 21 de enero de 2020 y el monte B el 22 de enero de
2020. Esto es once y doce dias después de la autorizacién de inicio de cosecha
para la variedad de pera Williams. Se cosecharon y midieron los calibres, también
se pesaron y contaron todos los frutos de 3 arboles por tratamiento. Luego de ello,
se tomaron muestras para analizar los indices de madurez firmeza de pulpa y
contenido de solidos solubles, con presiometro y refractdmetro de mano.

Foto 5: cosecha y medicién de calibre a campo.

Tamano de frutos
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Porcentaje de frutos
Tratamiento Diametro de fruto

<65 mm 65-70 mm >70 mm
Testigo 50,9 % 36,7 % 12,4 %
ARCO foliar 1,5L/ha 51,8 % 39,0 % 9,2 %
Significancia * (p-valor x2: 0,026)

Peso medio de fruto
Tratamiento Diametro de fruto

<65 mm 65-70 mm >70 mm
Testigo 140 g 193 g 214 g
ARCO foliar 1,5L/ha 142 g 219¢ 254 ¢g

El tratamiento con ARCO foliar presenta un menor porcentaje de frutos con
diametros superiores a 70 mm respecto del testigo. Sin embargo, el peso medio de
fruto en cada categoria de tamano siempre fue superior en este tratamiento.

Monte B: Se evalué la totalidad de frutos de tres arboles por tratamiento (700-800
frutos por tratamiento) y se categorizd segun diametro de fruto.

Porcentaje de frutos
Tratamiento Diametro de fruto

<65 mm 65-70 mm >70 mm

Testigo 37,7% 32,6 % 29,7 %

ARCO foliar 2 L/ha 56,6 % 31,4 % 12,0 %
Significancia * (p-valor x2: 0,001)

Peso medio de fruto

Tratamiento Diametro de fruto
65-70 mm >70 mm
Testigo 182 g 219g
ARCO foliar 2 L/ha 164 g 200g

INTA EEA Alto Valle, Rio Negro, Argentina. www.inta.gob.ar



Temporada 2019-20

El tratamiento con ARCO foliar presenta un menor porcentaje de frutos con
didmetros superiores a 70 mm respecto del testigo y un menor peso medio de fruto
en todas las categorias de tamafio de fruto.

Empaque

Se resguardaron en frigorifico los bins de peras de cada tratamiento, claramente
identificados. Se procesaron en empaque un total de 113.108 frutos. A continuacién,
se presentan los resultados del tamafiado comparativo de fruta tratada con fruta
testigo, en el Monte Ay B.

Foto 6: empaque de pera Williams, empresa Boschi.
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En el monte A, no se observaron diferencias significativas en la distribucion de
tamanos menores a 100, en el empaque y una diferencia a favor del testigo en los
tamarios mayores o iguales a 100.
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En la fruta proveniente del monte B, una vez tamafada en empaque, se observan
diferencias significativas en la distribucion de tamafios menores a 100 a favor del
tratado y una diferencia a favor del testigo en los tamafos mayores a 100.

Madurez de la fruta

Los parametros de madurez, se tomaron en muestras de fruta colectadas en el
momento de cosecha. Se utilizé instrumental de mano.

INTA EEA Alto Valle, Rio Negro, Argentina. www.inta.gob.ar



Temporada 2019-20

Foto 8: refractometro. Foto 9: presiometro.

Monte A: Se tom6 una muestra de 15 frutos por tratamiento y se evaluaron los
indices de madurez presion de pulpa y contenido de solidos solubles.

Tratamiento Firmeza Solidos solubles
(lib/pulg2) (°Brix)

20,6 11,3

21,0 10,7

NS *

Los frutos provenientes de los arboles tratados con ARCO foliar presentaron un
menor contenido de sdélidos solubles (menor dulzor).

Monte B: Se tom6 una muestra de 45 frutos por tratamiento y se evaluaron los
siguientes indices de madurez:

Tratamiento Firmeza Solidos solubles
(lib/pulg2) (°Brix)

19,4 11,2

20,5 10,4

Significancia ** **
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Los frutos provenientes de los arboles tratados con ARCO foliar presentaron una
mayor firmeza y un menor contenido de sélidos solubles (menor dulzor).

Conclusiones

Los montes tratados con tres aplicaciones de ARCO® foliar mostraron valores
superiores de calcio en hoja respecto a los tratamientos. En el tratamiento A, que
corresponde a una menor dosis de aplicacién, también se manifiesta un aumento
de la proporcién de zinc en hoja.

En la cosecha, ambos tratamientos presentan mayor firmeza de pulpa y menor
dulzor que los testigos. Esto indica que las aplicaciones de ARCO® no acelerarian
la madurez y la fruta tratada presenta mas presién de pulpa. Lo que podria
relacionarse al aumento de calcio en la planta.

Los resultados en cuanto a tamafio son contradictorios. EI monte A presenta
frutos de mayor peso promedio y calibres concentrados entre 65 y 70 mm, sin
embargo, en el monte B se observa lo contrario. Esto puede deberse a la
variabilidad observada en la calidad del suelo del monte B.

Finalizada la cosecha, y una vez que la mayoria de las hojas cayeron, se realiz6
la medicion de brotes del afo en el cuadro A. Alli la mayor proporcion de brotes del
tratamiento con ARCO® foliar son cortos (menor a 30 cm) y medianos (30-50 cm).
Esto indica que el producto no causa crecimientos vegetativos excesivos.

Con este ensayo, se buscé indagar en el impacto de la aplicacion de ARCO®
foliar en las dosis recomendadas por la empresa. Se observé en particular el
crecimiento de las plantas, el tamafio de frutos a cosecha y la madurez. Es por ello,
que se sugiere planificar ensayos de acuerdo al resultado buscado, y en funcién de
esto, redefinir la dosis, momento de aplicacién y disefio experimental.
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