PRODUCCION
DE ALGODON
SUSTENTABLE

ADAPTADO A LAS CONDICIONES
AGROECOLOGICAS DE LOS BAJOS
SUBMERIDIONALES: PRIMEROS PA-
SOS DE SU INVESTIGACION.

En funcién de la informacion rele-
vada del cultivo de algoddn y su area
de siembra en la provincia de Santa
Fe, se observd un incremento nota-
ble en el Departamento 9 de Julio y
Vera, expandiéndose a zonas de ma-
yor riesgo productivo. En el Depar-
tamento 9 de Julio se incrementd a
68.350 has (Campafia 10/11) com-
parado con 24.400 has (Campafia
08/09). El incremento del Departa-
mento Vera fue también notable pa-
sando de 500 has (08/09) a 8.700
has (10/11). La misma tendencia en
aumento se mantuvo en las campa-
fAias algodoneras 2011/12 y 2012/13.
Ante esta situacién se propone un
convenio técnico entre APPA y el
INTA Reconquista para llevar adelan-
te un proyecto de investigacién que
apunte a entender la dindmica de la
produccién agropecuaria, en espe-
cial del algodén, dentro del ambiente
de los Bajos Submeridionales.

Los Bajos Submeridionales corres-
ponden a una extensa depresion que
ocupa unos 2.000.000 ha en el Nor-
te de la provincia de Santa Fe y que
contintia en la provincia del Chaco.
Su mayor extension corresponde a los
Departamentos Vera (1.160.000 ha) y

9 de Julio (850.000 ha). En San Cris-
tébal ocupan 90.000 ha y, en Gene-
ral Obligado, 10.000 ha. En el borde
oriental limitan, en forma abrupta, con
la Curia Boscosa (faja elevada); en el
Oeste pasan gradualmente al Domo
Occidental y, hacia el Sur, las condi-
ciones tipicas se mantienen hasta el
rio Salado, aproximadamente.

El relevamiento de esta zona se
realiz6 en escala 1:250.000, por la
baja aptitud de las tierras y dificulta-
des de acceso. Las unidades fueron
delimitadas en funcién del riesgo de
anegamiento o inundacién. La aptitud
de las tierras para cultivos agricolas y
forrajeros es muy baja, y la mayorfa
de ellas tienen riesgo de anegamien-
to. Se considera que el uso mas re-
comendable es el ganadero sobre
pastizales naturales, con posibilidad
de implantaciéon de pasturas resisten-
tes en algunos sectores. Los riesgos
de degradacién de los suelos por la-
boreo son altos. En particular, se de-
berfa mantener una cubierta vegetal
permanente para evitar un aumento
de la salinidad por evaporacion de
las aguas fredticas salinas desde la
superficie del suelo. Los materiales
originarios del suelo son sedimentos

limosos. Los suelos predominantes
son mal drenados y salino-sédicos,
en su mayorfa Natracualfes.

Segln informes de Vida Silvestre
(2007), los bajos Submeridionales
propiamente dichos (o sea, la zona
deprimida entre la cufla boscosa
santafesina y el domo occidental
santafesino, o dorsal agricola del
oeste), ha motorizado la implemen-
tacion de una serie de obras hidrauli-
cas destinadas a desagotar el hume-
dal, impactando sobremanera en el
funcionamiento del mismo. Una red
de canales intercepta y desvia el cur-
so natural de escurrimiento del agua,
acelerando su drenaje. Esto habria
generado consecuencias tales como
el descenso pronunciado de las na-
pas freaticas, pérdida de fuentes de
agua para el ganado, exceso de sali-
nidad en las mismas y expansion de
la frontera agricola, en particular con
cultivos como algodoén.

Surge asi, la necesidad de gene-
rar informacién de las caracteristicas
suelo-planta-ambiente y sus relacio-
nes, para lograr una produccién de
algodén sustentable adaptado a las
condiciones agroecolégicas de los
Bajos Submeridionales.
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e Evaluar parametros fisicos y qui-
micos de suelos como asi también
algunos indicadores ambientales.

e Determinar la dindmica de or-
ganismos plagas en los ambientes
determinados.

e Analizar variables ambientales

en funcién de las caracteristicas
suelo-planta y manejo agrondmico
del cultivo.

Se definieron sitios experimentales,
ubicados estratégicamente en éareas
geogréficas de los Bajos Submeri-
dionales tomando como criterio de
eleccion de los mismos algunas ca-
racteristicas topogréficas y de altura
de napa freética. Dichos sitios se ubi-
caron en campos de productores.

Dentro de cada sitio experimental
se tuvo en cuenta rotaciones comu-
nes a la zona: algodén - algodon, al-
goddn - sorgo, algodén - maiz, algo-
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Figura 1: Ubicacién de los Bajos Submeridionales en el Norte de Santa Fe.

dén - pasturas implantadas, algodédn
- pastizal natural, algodén - monte.
Fue necesario contar con Registro
del manejo de lote (fecha de siem-
bra, variedad, herbicidas, fungicidas,
reguladores, insecticidas, etc.) como
también un registro de caracterfsticas
del cultivo. Se realizaron muestreos
sistemaéticos del cultivo, de organis-

mos perjudiciales (insectos, malezas,
enfermedades), y de suelo.

En el presente informe se exteriori-
za, de modo simplificado, algunos de
los datos preliminares obtenidos en
sus multiples ejes de estudio: ecofi-
siologfa y manejo del cultivo, suelo y
su manejo, proteccién vegetal y sus-
tentabilidad de los sistemas.

Tabhla 1: Componentes del rendimiento del algoddn en los Bajos Submeridionales Campafia 2012/13.

Distrito Tostado G.Colorado G.P.Denis | S.Margarita
Lote (&) (B) (C) (D) (E) (F) (G)
Antecesor Monie Maiz Pastura Algodén Sorgo Pastizal Sorgo
Shusibpaiesg <150.000 5150000 | 150000 |  s/d s/d <150.000 | <150.000
cosecha (pl./ha.)
Homogeneidad No Si Si s/d s/d No Si
Bochas (N°/m2) >40 >40 >40 s/d s/d <40 <40
Retencidn de bochas final (%) <15 >15 >15 s/d s/d >15 <15
Tamafio de bochas final (g.) >20 >2.0 >2.0 s/d s/d >2.0 >2.0
Rendimiento bruto (kg./ha.) 2500 2780 3230 s/d s/d 1700 1500

Considerando la informacic
Carta de Suelos del Mapa ¢
de la Provincia de Saniz Fe (
la interpretacion de imag
telitales y el conocimienio de pro-
fesionales agrénomos de Iz region,
se seleccionaron sitios de muesireo
representativos de la varizbilidad am-
biental y productiva de! arez en es-
tudio, obteniendo informacion sobre
las clases de suelo y caracierisiicas
fisico-quimicas relevanies.

En cada uno de los lotes de al-
godén identificados se recolectaron

muesiras de suelo de los diferentes
estraios para cuantificar sus carac-
feristicas fisico-quimicas. Posterior-
mente se realizaron en laboratorio de
suelos de la EEA Reconquista, deter-
minaciones analiticas de las siguien-
fes variables edéficas: pH actual, pH
potencial, Materia Orgéanica, Nitroge-
no Total, Relacién C/N, Fésforo Dis-
ponible, Capacidad de Intercambio
Cationico, Bases Intercambiables
(Ca++, Mg ++, K+, Na+), Conduc-
tividad Eléctrica, Densidad Aparente,
Penetrometria, Textura, Estabilidad

s/d: Sin datos debido al anegamienio e inundacion del lofe perdiendo la totalidad del cultivo; zona de influencia cafiada Las Viboras.

de Agregados.

La tabla 2 presenta una clasifica-
cion de los sitios, con los pardmetros
de suelos en estudio mas relevantes.
Los suelos descriptos reconocen en
su clasificacion la presencia de Sodio
en cantidades importantes (suelos
Natracualfes), anegamiento tempo-
rario y bajos contenidos de materia
orgénica, entre otros. Los sitos eva-
luados, a juzgar por el indice produc-
tivo (O a 100) presentan limitantes y
riesgo para realizar agricultura con-
tinua.




Tabla 2: Caracteristicas descriptivas de suelos del algodén en los Bajos Submeridionales Campaiia 2012/13

Paisaje * Plano Inundable Planicie ** Sector Alto
Alfisol Alfisol No diferenciado Molisol

Clasificacign * Natracualf tipico Natracualf tipico No diferenciado Haplacuol tipico

Distrito Tostado G. Colorado G. Colorado G.P. Denis S. Margarita

Sitios (R) (B) (©) (D) (B) (F) (G)

Antecesor Monte Maiz Pastura Algodén Sorgo Pastizal Sorgo

Labranza Si No Si Si No Si No

MO [%] 1,13 1,5 1,95 3,57 1,74 1,2 2,41

pH 8,7 8,4 78 7:3 7,93 78 79

CIC [meq/100g.] 29,3 27,8 28,9 36,6 30,9 26,9 31,8

PSI [%] 29 27 30 42 36 23 40

{ndice Productivo* 12 12 12 12 0 5 31

Clase Textural * Franco Limosa Franco Limosa Franca

(*) Clasificacion taxonémica de Carta de Suelos del Mapa de Suelos de la Provincia de Santa Fe (1983) (**) Cafada “Las Viboras”; M: MO: Materia

orgéanica (0-30 cm); CIC: Capacidad de Intercambio Cationico (0-30 cm); PSI: Porcentaje de Sodio Intercambiable.

Los parédmetros evaluados se co-
rrespondieron con la informacién
descripta en las cartas de suelo dis-
ponibles. Los niveles de materia or-
ganica fueron variables, encontran-
dose niveles bajos en la mayoria de
los sitios y adecuados en solo dos de
ellos (D y G). Todos los sitios poseen
un porcentaje de sodio intercambia-
ble elevado (PSI>15 = Suelo sédico)
y los niveles de pH son alcalinos (pH
adecuado esde 6.5 a 7.2).

Las condiciones presentes propo-
nen restricciones importantes para la
mayoria de los cultivos. Sin embar-
go, cuando observamos los compo-
nentes del rendimiento en algodon

de la Tabla 1, logramos entender la
capacidad del cultivo de adaptarse
a condiciones de suelo con estas
caracteristicas. En los casos que se
logré buen stand de plantas inicial,
los rendimientos fueron significati-
vamente mayores. Tanto el nimero
de bochas logradas por unidad de
superficie como su porcentaje de
retencién indican que esta produc-
tividad podria ser incrementada con
insumos como la fertilizacion.
Respecto a los organismos perjudi-
ciales, se considera que fue una bue-
na campafia desde el punto de vista
sanitario. Las malezas relevadas mas
importantes se citan en la Tabla 3.

Tabla 3: Especies de malezas frecuentes
relevadas en los Bajos Submeridionales
Campaiia 2012/13.

Especies

Euphorbia serpens

Setaria geniculata

Heliotropum curassavicum *

Eragrostis sp. *

Desmanthus virgatus

Phylla cannescens *

Geoffroea decorticans *

Cyperus esculentus **

Ambrosia tenuifolia *

Flaveria bidentis *

Modiolastrum gillesii

*Adaptadas a suelos salino sédico
**Adaptada a suelos bajos y anegables




La presion de plagas en los dife-
rentes lotes fue moderada a baja,
encontrandose en uno de los lotes
evidencias de dafio de orugas defo-
liadoras (isoca medidora de girasol).

Hubo presencia de benéficos y
enemigos naturales en todos los lotes
muestreados. Se destaca que se ob-
servaron dos lepidépteros Spodoptera
cosmioides y Spodopera frugiperda
actuando como defoliadoras y dafian-
do los brotes terminales de la planta,
flores y cépsulas. En un lote también
se encontré alto porcentaje de plantas
dafiadas por la broca del tallo. Alta in-
festacion de arafiuela se observo en un
lote de algoddn en rotacién con pastizal
natural. Hubo presencia de picudo en
plantas voluntarias de algodén en la
zona préxima a la “caflada Las Vibo-
ras” en Gato Colorado.

Con el objetivo de desarrollar infor-
macién agro-ambiental la cual pueda Calidad de suelo Calidad del cultive
dar cuenta de la situacién ambiental
y productiva de lotes de algodén se
utilizé un método diagnéstico simple
el cual evallia el sistema mediante in- -Caracteristica de la materia orgénica -Aplicaciones de agroquimicos
dicadores de sustentabilidad.

Tabla 4: Indicadores agro-ambientales usados para el diagnostico de la pro-
duccion de algoddn en los Bajos Submeridionales Campaiia 2012/13.

-Estabilidad de la estructura -Estado nutricional

-Retencidn de humedad -Estado general del cultivo

e P -Espesor del horizonte A -Incidencia de insectos y otros perjudiciales

Si bien la metodologia inicialmen-
te fue disefiada para otros cultivos -Desarrollo de raices -Incidencia de enfermedades
(Althieri y Nicholls, 2002) en el pre- | -Presencia macro fauna edéfica -Competencia por malezas
sente trabajo se realizara la adapta- . - "
cion y ajuste metodolégico para los -Presencia de rastrojos -Uso adecuado de tecnologia Bt
cultivos extensivos de la regién, en -Estado de rastrojos -Tolerancia a estrés salino
este caso algodon. . -Signos de erosion -Tolerancia a estrés hidrico

El método propone estimar la ca- s - -

-Destruccion de rastrojo post cosecha -Rendimiento

lidad de suelo y del cultivo mediante
observacion y evaluacion préactica a
campo a través de una metodologia
con indicadores sencillos. Median-
te los resultados obtenidos en cada
lote, se podré comparar la situacion
ambiental de cada uno a través del
tiempo y también comparar los lotes
de diferentes con diferentes manejos
0 regiones.

Como seguimos?

De este modo y como punio de
partida, se pretende continuar en las
préximas campafas algodoneras con
el relevamiento e investigacion de un
sistema dindamico complejo como lo
son los Bajos Submeridionales del
Norte de Santa Fe y su relacio
la productividad de zlgodar

O

table adaptado a dichas ¢
agroecoldgicas.




