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Introduccidén

El uso de la tecnologia de invernaderos permite forzar producciones, alcanzando mayor
precocidad, calidad y rendimiento, a la vez que alarga el ciclo de los cultivos,
posibilitando producir en cualquier época del afio al minimizar los riesgos climaticos, y
de esta manera obtener mejores precios. Esto se logra al controlar las condiciones
ambientales en que se desarrolla el cultivo (Pacheco, 2022).

Segun datos del Ministerio de la Produccion de la provincia de Corrientes (Campafa
2021-2022) la Provincia de Corrientes cuenta con una superficie de invernaderos cercanas
a las 2.270 ha, que se distribuyen en tres departamentos principalmente: Lavalle (1251
ha), Bella Vista (383ha) y Goya (242 ha), lo que representa cerca del 83% de la superficie
en la provincia. A su vez, los dos cultivos mas importantes bajo invernadero son el
pimiento y el tomate, que ocupan el 33 y el 67 % de la superficie provincial
respectivamente. Comparado al afio 2020 (2130 ha), la superficie actual ha tenido un leve
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crecimiento (Molina y Pacheco, 2022). Ademés de nuestra provincia, se destacan por
grandes superficies de produccion bajo invernadero Salta y Buenos Aires.

Corrientes tiene inviernos cortos y suaves, lo que la convierte en una de las regiones del
pais con mayor aptitud y menor riesgo climatico para el desarrollo de la horticultura
protegida. La mayoria de los invernaderos son de madera, y se destacan la capilla a dos
aguas o rancho, la capilla a dos aguas con ventilacion cenital o chilenos, y las estructuras tipo
parabdlicas, con arcos de cafio galvanizado (Molina y Pacheco, 2022).

Figura 1: Invernadero tipo rancho y tipo chileno de 7 x 24 m, construccidn tipica en el departamento de Bella Vista.
Fuente: Roberto Pacheco, INTA EEA Bella Vista

No obstante, estas estructuras estan sujetas a inclemencias climaticas externas, que, en
ciertos casos, puede llegar a destruccion total de la inversién de muchos afios. Tal es el
caso de los sucesos que se acontecieron en la madrugada del 29 de diciembre de 2023,
cuando ingresd “un frente de tormenta a la provincia de Corrientes desde el sector
sudoeste, con notable intensidad en el Departamento de Bella Vista y sus alrededores,
ocasionando dafios significativos en viviendas, espacios publicos, infraestructuras de
servicios e instalaciones productivas, especialmente en invernaderos destinados a la
actividad horticola, una de las principales actividades econémicas de la zona (Hamze y
Almiron, 2024).

Se estima que el area afectada ronda las 250 ha, y las perdidas monetarias ascienden a
méas de 50 millones de dolares (Vazquez, 2024), que incluyen infraestructura y
produccion que no se podra continuar. A esto hay que sumarle la cantidad de puestos de
trabajo que se perderan si no se puede recuperar la superficie perdida.

Figura 2. Dafios Causados por la tormenta del 29 de diciembre en el departamento Bella Vista. Fuente: Roberto
Pacheco y Eber Sandoval, INTA EEA Bella Vista



El objetivo de este trabajo es actualizar los costos de construccién de invernaderos de
madera en la provincia de Corrientes para la campafia 2024. El tipo de cambio al momento
de la redaccion de este articulo (15 de febrero de 2024) es $853/1U$S.

Esta hoja de divulgacion actualiza la publicada en el afio 2022 por el INTA EEA Bella
Vista (Molina y Pacheco, 2022). Ademas, servira para estimar la estructura de bienes de
uso en la produccion de tomate y pimiento de la Provincia de Corrientes.

Aspectos tedricos de Contabilidad y Costos

Para el célculo de costos se tomd la metodologia desarrollada por Molina y Pacheco
(2022), que se detalla a continuacion:

Los invernaderos son parte del activo de la explotacidn horticola, en particular es
un bien de uso construido en el inmueble de la empresa agraria. Al definirlo como
bien de uso se debe definir la vida Util, gastos de mantenimiento, amortizacion,
insumos, mano de obra y costos indirectos.

Son bienes tangibles (o materiales) utilizados en la actividad principal del
productor horticola, y no a la venta habitual, incluyendo a los que estan en
construccion, trnsito o montaje.

Vida util: se basa en el juicio proporcionado por la experiencia con otros bienes
similares. En nuestro caso, la estructura del invernadero, construida con madera
de eucalipto, se estima una duracién de 10 afios con madera impregnada; 4 afios
con madera sin impregnar, y la duracion de los polietilenos en 3 afios.

Valor recuperable de desecho: valor residual al término de su vida util o valor de
chatarra al final de su vida util, el valor a amortizar sera igual al valor activado
menos ese valor neto final.

La amortizacion es el costo por el uso del invernadero, y procede de la siguiente
formula:

Valor del Invernadero — Valor Residual
Vida Util

Finalmente, el costo del invernadero es la suma de materia prima, mano de obra y costo
indirecto (Molina y Pacheco, 2022):

v' Materia Prima: son los materiales que seran sometidos a operaciones de

transformaciones para su cambio fisico o quimico: la materia prima se incorpora
fisica o quimicamente al producto elaborado o se consume en el proceso de
elaboracion del producto. Son el plastico y la madera incorporados fisicamente
al invernadero.



v' Mano de Obra: es el esfuerzo humano que interviene en el proceso de
transformar las materias primas en productos terminados. En nuestro caso, trabajo
tercerizado que cobra una suma fija por unidad.

v Costo Indirecto: es el conjunto de costos que intervienen en la transformacién de
los productos y que no se identifican en los productos terminados. Ej: clavos y
alambre.

Para el calculo de costo se tuvieron en cuenta dos de los modelos de invernaderos mas
utilizados en la zona (tipo rancho y chileno). A su vez, se realizara el célculo de costo
incluyendo madera con y sin proceso de impregnado. La diferencia entre ambas es la
duracion posible de la madera. Para el caso con proceso de impregnado, la vida util
aproximada ronda los diez afios, mientras que la madera sin tratamiento tiene una vida
util aproximada de cuatro afios.

El proceso de impregnado con CCA es un proceso tecnoldgico que permite extender la
vida util de la madera utilizando un preservante quimico soluble en agua a base de sales
de cobre-cromo-arsénico (CCA), muy eficiente en la proteccion de madera en contacto
directo con el suelo. El preservante CCA que se utiliza estd compuesto de tres elementos:
cobre (accion fungicida), arsénico, (accion insecticida) y cromo, que permite una alta
fijacién quimica de los otros dos principios activos en el interior de la madera. Las CCA
son muy toxicas para el hombre y los animales, por lo cual se deben manipular con
extrema precaucion (Recabarren y Vazquez, 2005).

Consideraciones

A continuacion, se detallan algunas cuestiones relacionadas a los materiales usados para
el célculo de costos:

e Los invernaderos con madera impregnada incluyen postes largos (4,5 m), postes
cortos (3,0 m), cumbreras largas (7,2 m), cumbreras (4,2 m), tijeras (4,2 m) y
tablas para canaletas (4,2 m por 2 pulgadas de espesor), todos tratados

o El valor de la madera, tanto impregnada como no, incluye IVA (21%)

e Los valores de costo de madera SIN impregnar tomados son los maximos, ya que
existe una gran variabilidad de los precios ofrecidos/ofertados en la region, que a
su vez varian segun la cantidad solicitada, disponibilidad y urgencia

e Losvaloresde polietilenos (techo, laterales, canaletas, etc.) son valores promedios
incluido IVA (21%) obtenidos de varios proveedores de la zona

e Paralos valores de mano de obra se toma en cuenta el pago de servicio a terceros.
Este puede variar segin la zona y esquema de trabajo del establecimiento
agropecuario (mano de obra propia)



Célculo de la construccion de invernadero

En las tablas 1 y 2, se detalla el cdlculo de materiales y su costo para un modulo de 10
invernaderos. Cada invernadero mide siete (7) metros de ancho por veinticuatro (24)
metros de largo, en sus diferentes tipologias (rancho o chileno, figura 2), utilizando
madera con y sin proceso de impregnacion. Si bien no se las incluye en el célculo de
costos, existen alternativas de costo intermedio, utilizando postes impregnados, y
cumbreras/tijeras/tablas sin tratar.

Tabla 1. Costo construccion en pesos de un médulo de 10 invernaderos tipo capilla a dos aguas o rancho. Afio 2024
para la zona de Bella Vista

Sin impregnar Impregnado
Concepto Cantidad Precio Costo Cantidad Precio Costo
Poste largo 4,5 m 70 4184 $292.878 70 15738 $1.101.650
Poste corto 3 m 77 2789 $214.777 77 10492 $807.876
Cumbrera7,2 m 20 3009 $60.188 20 11055 $221.098
Cumbrera4,2 m 126 1800 $ 226.779 126 7677 $967.302
Tijera 260 1800 $ 467.956 260 6653 $1.729.884
Tabla canaleta 4,2 x 4" x 1,5” 108 2533 $ 273.608 108 4094 $442.195
Paguete de varillas 30* 3020 $90.589 30* 3020 $90.589
Subtotal Madera $1.626.773 $5.360.593
Techo PE 8m*50m*100p 250 m 3962 $ 990.546 250 m 3962 $990.546
Lateral PE 2,2m*100m*150u 188 m 1782 $ 335.000 188 m 1782 $ 335.000
Canaleta PE 1m*200m*200p 225m 1210 $272.342 225m 1210 $272.342
Zbcalo PE 1,Im*100m*100p 188 m 722 $ 135.828 188 m 722 $135.828
Subtotal Plastico $1.733.717 $1.733.717
Alambres, clavos 10 inv **46932 | $469.321 10 inv **46932
Subtotal Otros $ 469.321 $ 469.321
Mano de Obra 10 inv 80.000 $ 800.000 10 inv 80.000
Subtotal Mano de obra $ 800.000 $ 800.000
Total $4.629.811 $8.363.631
$/Invernadero (10) $ 462.981 $ 836.363
Pesos por m? (168 m?/Inv) $2.755 $4.978

Para cada invernadero tipo rancho de 7 x 24 m se estima el uso de:

*3 mazos de varilla (50 m cada uno)

** 2 kg de alambre, 2 kg de clavos de 8 pulgadas, 2 kg de clavos de 6 pulgadas, 1 kg de clavos de 4 pulgadas, 1 kg de
clavos de 2 1/2 pulgadas y 1 kg de clavos de 2 pulgadas, lo que da un total de $ 46.932 /invernadero.




Tabla 2. Costo construccion en pesos de un mddulo de 10 invernaderos tipo capilla a dos aguas con ventilacion
cenital o chileno. Afio 2024 para la zona de Bella Vista

Sin impregnar Impregnado

Concepto Cantidad Precio Costo Cantidad | Precio Costo
Poste largo 4,5 m 70 4184 $292.878 70 15738 | $1.101.650
Poste corto 3 m 77 2789 $214.777 77 10492 $807.876
Cumbrera7,2m 20 3009 $60.188 20 11055 $221.098
Cumbrera4,2m 186 1800 $ 334.768 186 7677 $1.427.922
Tijera 260 1800 $ 467.956 260 6653 $1.729.884
Tabla canaleta 42 x4”x 1,57 108 2533 $ 273.608 108 4094 $442.195
Paquete de varillas 40* 3020 $120.785 40* 3020 $120.785
Subtotal Madera $ 1.764.959 $5.851.409
Techo PE 4,2m*100m*100p 500 m 2418 $1.209.128 500 m 2418 $1.209.128
Lateral PE 2,2m*100m*150p 188 m 1782 $ 335.000 188 m 1782 $ 335.000
Canaleta PE 1m*200m*200u 225m 1210 $272.342 225m 1210 $272.342
Zocalo PE 1,1m*100m*100p 188 m 722 $135.828 188 m 722 $135.828
Subtotal Plastico $1.952.298 $1.952.298
Alambres, clavos 10 inv **62414 $624.140 10 **62414 | $624.140
Subtotal Otros $ 624.140 $ 624.140
Mano de obra 10 inv 90000 $ 900.000 10 90000 $900.000
Subtotal Mano de obra $900.000 $900.000
Total $5.241.397 $9.327.847
$/Invernadero (10) $524.139 $932.784
Pesos por m? (168 m?/Inv) $3.119 $5.552

Para cada invernadero tipo chileno de 7 x 24 m se estima el uso de:

* 4 mazos de varilla (50 m cada uno)

**2,5 kg de alambre, 2,5 kg de clavos de 8 pulgadas, 2,5 kg de clavos de 6 pulgadas, 1,5 kg de clavos de 4 pulgadas,
1,5 kg de clavos de 2 1/2 pulgadas y 1,5 kg de clavos de 2 pulgadas, lo que da un total de $ 62.414/invernadero.

En la tabla 3 se puede observar el costo comparativo en délares por metro cuadrado,
tomando como valor oficial 853%/1US$S.

Tabla 3. Costo por m? en délares segin modelos de invernaderos
(tipo chileno y rancho) para la zona de Bella Vista.

Madera Tipo Rancho Tipo Chileno
Impregnada 5.83 6.50
Sin impregnar 3.23 3.65

En la figura 3 se observa la participacion de cada concepto en el costo final segun el tipo
de invernadero. Se destaca la importancia del alto costo de la madera para su
construccién, y el tipo de madera utilizada, siendo menor cuando esta es sin impregnar.
Disponer de madera propia para la construccion resultaria en un menor costo de
construccién. Por otro lado, la Mano de Obra (M.O.) es uno de los rubros que menos
impacto tiene sobre el costo final del Invernadero.
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Figura 3. Porcentaje de participacion de cada concepto en el costo final de la construccion de diferentes tipos de
invernaderos para la zona de Bella Vista en el afio 2024.

Conclusiones

El costo de un invernadero de 168 m? tipo rancho con madera sin impregnar es $ 462.981 e
impregnado $ 836.363. El costo del tipo chileno es de $ 524.139 y $ 932.784, respectivamente.

Los componentes mas caros en la construccién de un invernadero son la madera, que representa
entre un 34y 64%, y los plasticos, que representan entre un 20 y 37%, segn el modelo y el tipo
de madera usada.

La Mano de Obra es uno de los rubros que menos impacto tiene sobre el costo final del
invernadero.

En invernaderos con madera sin tratar, este rubro representa en promedio un 34% del costo de
construccién, por lo cual si se dispone de un monte forestal propio se podria abaratar ese tipo de
construccion en esa proporcion.

El costo de la madera impregnada es superior, y encarece la construccion en un 81% en el tipo
rancho y el 78% en el tipo chileno, con la ventaja de una mayor vida til; de 10 y 4 afios
respectivamente para madera con y sin tratamiento, lo cual hace conveniente la eleccion de la
madera tratada.

Este trabajo serviré de base para el andlisis de la estructura de bienes de uso en el célculo del costo
de tomate y pimiento correntino.
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