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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es describir un caso de resistencia
mixta, registrándose por primera vez baja eficacia antiparasitaria
contra  Cooperia curticei en una majada ovina en la provincia de
Salta.  El  trabajo  fue llevado a cabo en un establecimiento de la
localidad de Cerrillos, provincia de Salta. Se conformaron 4 grupos
de 10 animales cada uno, un grupo control, un grupo tratado con
ivermectina,  otro  tratado  con  albendazol  y  otro  tratado  con
levamisol.  Los  resultados  de  eficacia  fueron  de  50,5%  para
ivermectina, de 68,7% para albendazol y de 99,2% para levamisol.
En cuanto a la eficacia por género, fue de 42,8%, 64,8% y 97% en
Haemonchus  contortus, de  100%,  70,2%  y  99,3%  para
Trichostrongylus colubriformis y de 88,5%, 100% y 100% para  C.
curticei para ivermectina, albendazol y levamisol respectivamente.
Este hallazgo alerta sobre la situació n de RA y debe considerarse la
amplia distribució n del uso de varios grupos químicos en estudio
en las majadas de la regió n.

Palabras  Claves:  Resistencia  antihelmíntica  mixta,  Ovinos,
Nematodos gastrointestinales, Salta

ABSTRACT   

The aim of  this  work is  to describe a  case  of  mixed resistance,
finding for the first time low antiparasitic efficacy against Cooperia
curticei in a  sheep flock in the province of Salta.  The work was
carried out in an establishment in Cerrillos town, province of Salta.
Four groups of 10 animals each were formed: a control group, a
group treated with ivermectin, another treated with albendazole
and  another  treated  with  levamisole.  The  efficacy  results  were
50.5%  for  ivermectin,  68.7%  for  albendazole,  and  99.2%  for
levamisole. Regarding the efficacy by gender, it was 42.8%, 64.8%
and 97% in  Haemonchus contortus,  100%, 79.2% and 99.3% for
Trichostrongylus colubriformis and 88.5%, 100 % and 100% for C.
curticei for  ivermectin,  albendazole  and levamisole  respectively.
This  finding  warns  about  the  AR  situation  and  of  the  wide
distribution of the use of various chemical groups under study in
the region's flocks, which should be considered.

Keywords: Mixed anthelmintic resistance, Sheep, Gastrointestinal
nematodes, Salta
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RESUMO

O objetivo deste trabalho é  descrever um caso de resistência mista,
registrando pela primeira vez baixa eficácia antiparasitá ria contra
Cooperia curticei em um rebanho de ovinos na província de Salta. O
trabalho  foi  realizado  em  um  estabelecimento  da  localidade  de
Cerrillos, província de Salta. Foram formados quatro grupos de 10
animais  cada:  um  grupo  controle,  um  grupo  tratado  com
ivermectina,  outro  tratado com  albendazol  e  outro  tratado  com
levamisol.  Os  resultados  de  eficá cia  foram  de  50,5%  para
ivermectina,  68,7%  para  albendazol  e  99,2%  para  levamisol.
Quanto  à  eficá cia  por  gênero,  foi  de  42,8%,  64,8%  e  97%  em
Haemonchus  contortus,  100%,  79,2%  e  99,3%  para
Trichostrongylus  colubriformis e  88,5%,  100%  e  100%  para  C.
curticei para ivermectina, albendazol e levamisol respectivamente.
Esse achado alerta para a situação da RA e deve ser considerada a
ampla distribuição do uso dos diversos grupos químicos em estudo
nos rebanhos da região.

Palavras-chave:  Resistência  anti-helmíntica  mista,  Ovinos,
Nemató ides gastrointestinais, Salta

Introducción

Las  parasitosis  por  nematodos  gastrointestinales  (NGI),
constituyen una de las limitantes de mayor relevancia productiva
en  sistemas  ganaderos  de  base  pastoril(1).  En  la  actualidad,  la
herramienta  de  control  antiparasitario  más  difundida  es  la
aplicació n  de  productos  antihelmínticos(2). Sin  embargo,  el  uso
recurrente de antiparasitarios favoreció  la aparició n del fenó meno
de  resistencia  antihelmíntica  (RA),  constituyendo  un  riesgo
importante para la producció n de rumiantes a pasto al aumentar
los costos para el control de los NGI(3). 

En  ovinos,  la  RA  ha  sido  descripta  principalmente  para
Haemonchus  contortus  y  menos  frecuentemente  para  otras
especies  como  Trichostrongylus  colubriformis y  Teladorsagia
circumcincta(4,5).  Para el  caso de  Cooperia spp.,  la informació n es
limitada siendo solo informada a nivel de género sin distinció n de
especie(6). En la regió n del NOA se ha documentado la presencia de
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RA antihelmíntica en majadas caprinas(7,8). Sin embargo, no existen
antecedentes respecto a este fenó meno en majadas ovinas de la
regió n,  ni  de otras especies de NGI  a parte de  H. contortus y  T.
colubriformis. 

Por lo tanto, el objetivo del presente trabajo es describir un caso
de resistencia mixta, registrándose por primera vez baja eficacia
antiparasitaria contra Cooperia curticei en una majada ovina en la
provincia de Salta.

Materiales y Métodos

El  establecimiento  bajo  estudio  se  encuentra  ubicado  en  la
localidad de Cerrillos, provincia de Salta. El mismo se dedica a la
producció n  de  leche  bovina  y  cuenta  con  una  majada  ovina  de
aproximadamente  500 ovejas.  La  producció n  se  efectú a  a  pasto
con  encierre  nocturno.  El  motivo  de  la  consulta  fue  por  la
presencia  de mortandad en goteo de las  ovejas  adultas.  Uno de
dichos animales fue procesado mediante la técnica de necropsia.
Debido  a  la  sospecha  de  resistencia  parasitaria,  se  coordinó  la
realizació n de un test de eficacia para evaluar la situació n de la
població n parasitaria del lugar. En cuanto a antecedentes referidos
a la temá tica de estudio,  histó ricamente se utilizó  como medida de
control la aplicació n de Ivermectina al 1 % (IVM) y hace un par de
añ os comenzaron a emplear albendazol (ABZ). 

Para  evaluar  la  eficacia  de  los  tratamientos  antiparasitarios  se
preseleccionaron 80 ovinos a los cuales se les efectuó  Hpg, para
posteriormente  seleccionar  40  animales  que  tuvieran  valores
superiores a 150 para realizar la prueba de reducció n del conteo
de  huevos  (PRCH).  Para  dicho  test,  se  conformaron  al  azar   4
grupos,  un grupo control  (GC),  un grupo tratado con IVM ,  otro
grupo tratado con ABZ y levamisol (LVZ). Todos ellos a las dosis
recomendadas  por  el  laboratorio  fabricante.  Dichos  animales
fueron muestreados nuevamente al momento de la aplicació n de
los fá rmacos para la determinació n de HPG y posteriormente re-
muestreados a los 13 días. 

En  cuanto  a  los  estudios  coproló gicos  realizados,  se  utilizó  la
técnica  de  flotació n  de  Mc  Master  modificada(9),  para  la
determinació n de huevos de NGI por gramo de materia fecal (Hpg).
Para  la  determinació n  de  prevalencia  de  géneros,  se  realizó  en
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primera  instancia  el  coprocultivo(10) y  posteriormente  la
identificació n  morfoló gica  de  las  larvas  (L3)  siguiendo  las
descripciones taxonó micas(11)

El  porcentaje  de  eficacia  de  la  PRCH  se  calculó  empleando  una
modificació n de la fó rmula de la fó rmula de Abbott(12,13): 

PRCH : 100(1− [T 2/T 1] x [C1 /C2 ])

Donde: C1= promedio de Hpg del grupo control pretratamiento día
0. C2= promedio de Hpg del grupo control postratamiento día 13.
T1= promedio de Hpg del grupo tratado pretratamiento día 0. T2=
promedio de Hpg del  grupo tratado postratamiento día  13.  Los
resultados de eficacia son presentados en porcentajes (%). En el
caso  de  la  eficacia  por  género,  se  aplica  el  mismo  concepto
utilizando como valor de Hpg el equivalente al porcentaje del valor
observado  en  los  coprocultivos  por  cada  género  en  estudio
siguiendo la siguiente formula:

Hpg género :Hpg total x% prevalencia género/100

Resultados

A  la  necropsia,  el  animal  presentaba  alteraciones
anatomopatoló gicas  que  indicaban  un  proceso  de  emaciació n
como  digestió n  serosa  de  la  grasas  e  hidropericardio.  Ante  la
sospecha  de  una  infestació n  severa  por  NGI  se  llevo  a  cabo  el
conteo de adultos en vísceras digestivas dando como resultado en
4100  formas  adultas  y  900  inmaduras  de  H.  contortus a  nivel
abomasal  y  de 1200 formas adultas  de  T.  columbriformis  y 600
formas adultas de C. curticei en el intestino delgado.

Los  valores  de  Hpg  y  PRCH,  obtenidos  en  los  muestreos  pre  y
postratamiento por  cada grupo experimental  se  resumen en las
Tabla 1. En cuanto a esto en los coprocultivos pretratamiento se
pudo  observar  una  gran  prevalencia  promedio  de  H.  contortus
(77%),  seguida de  T.  colubriformis (14%) y  C.  curticei (9%).  En
relació n  a  esto,  se  asumieron  las  especies  de  NGI  presentes
tomando en cuenta los resultados de conteo de adultos del animal
procesado  mediante  necropsia.  En  la  Tabla  2  se  resumen  los
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resultados de coprocultivos pretratamiento y PRCH por género de
los tres grupos químicos.

Tabla 1. Valores de Hpg pre y postratamiento y porcentaje de reducció n del
conteo  de  huevos  (PRCH)  general  por  trata-miento  antiparasitario.  (GC:
Grupo control; LVM: Grupo Levamisol; IVM: Grupo Ivermectina y ABZ: Grupo
Albendazol)

Grupo Hpg Pre-
Tratamiento

Hpg Post-
Tratamiento

PRCH(%)

GC 3392 6126 ---

IVM 1928 1724 50,50%

ABZ 3968 2264 68,70%

LVM 3490 51 99,20%

Tabla 2. Prevalencia por géneros pre tratamiento y porcentaje de reducció n
del conteo de huevos (PRCH) por géneros por tratamiento antiparasitario.
(GC: Grupo control; LVM: Grupo Levamisol; IVM: Grupo Ivermectina y ABZ:
Grupo Albendazol)

Grupo
Prevalencia

Pre-Tx
H. contortus

Prevalencia
Pre-Tx

T. colubri-
formis

Prevalencia
Pre-Tx

C. curticei

PRCH
(%)

H.
contortus

PRCH (%)
T. colubri-

formis

PRCH (%)
C. curticei

GC 73% 20% 7% --- --- ---

IVM 75% 15% 9% 42,8% 100,0% 88,5%

ABZ 76% 11% 13% 64,8% 70,2% 100,0%

LVM 85% 10% 5% 97,0% 99,3% 100,0%

Discusión

Tomando  en  cuenta  que  se  interpreta  como  resistencia
antiparasitaria  a  un  valor  de  eficacia  menor  al  95% ,  se  puede
observar  en  forma  general  que  los  resultados  de  este  trabajo
mostraron presencia  de resistencia  a  IVM y hacia  el  ABZ.  En el
aná lisis  de  eficacia  por  géneros  parasitarios,  se  determinó
resistencia  de  H.  contortus a  IVM  y  al  ABZ  y  por  otro  lado,  se
observó  resistencia de T. colubriformis al ABZ y de C. curticei a IVM.
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Por  lo  tanto,  el  grado de  resistencia  del  establecimiento  podría
clasificarse  como  de  tipo  “Mixta”  desde  dos  puntos  de  vista,  el
primero  debido  a  que  más  de  un  grupo  químico  presenta  una
disminució n en su eficacia y segundo porque más de un género
parasitario presenta dicha condició n. Este tipo de condició n a sido
reportada en la regió n del NOA en majadas caprinas(14), por lo cual
puede presumirse que este tipo de presentació n de RA mixta tenga
una  distribució n  mas  amplia  a  nivel  regional,  siendo  necesario
realizar estudios de situació n más amplios a nivel regional.

Para  el  caso  de  C.  curticei,  es  importante  destacar  que  este  se
refiere al primer reporte de esta especie en la regió n del NOA(15) .
En cuanto a reportes formales a nivel nacional de presentació n de
RA en esta especie de NGI, solo está  documentada la resistencia
hacia el  grupo químico de los Benzimidazoles(16).  Por otra parte,
existen  reportes  que  dan  cuenta  de  la  susceptibilidad  de  esta
especie  a  otros  grupos  químicos  como  el  de  los  derivados  del
aminoacetonitrilo(17,18) y  a  los  benzimidazoles(19).  Para el  caso de
Ivermectina, a nivel nacional la informació n disponible es escasa,
existiendo un reporte de resistencia para Cooperia spp. en ovinos,
sin  embargo,  se  encontraban  con  una  infestació n  de  mú ltiples
especies de Cooperia (C. punctata, C. pectinata, C. curticei) y no se
determinó  específicamente  la  especie  involucrada  en  la  baja
eficacia de este grupo químico(6).  Por lo tanto, para el caso de lo
observado  en  este  trabajo,  el  aislamiento  de  C.  curticei que
demostró  resistencia a  IVM es  el  ú nico reporte formal  de dicha
presentació n a nivel nacional. 

Conclusiones

Para el caso del NOA, si bien existen menciones de RA en caprinos,
esta  es  la  primera  descripció n  de  esta  condició n  en  majadas
ovinas.  Este  hallazgo  alerta  sobre  la  situació n  de  RA  y  debe
considerarse  la  amplia  distribució n  del  uso  de  varios  grupos
químicos en estudio en las majadas de la regió n. Es así  que esta
situació n podría repetirse en otras majadas a nivel regional por lo
que deben efectuarse más estudios al respecto. 
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