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1.- DENOMINACION DEL PROYECTO

EVALUACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD DE POBLACIONES

SALVAJES DE cCydia pomonella (L), (LEPIDOPTERA TORTRICIDAE) A
METIL AZINFOS EN EL ALTO VALLE DE RIO NEGRO Y NEUQUEN

2.- NATURALEZA DEL PROYECTO
2.1- Descripcion:

La iniciativa del proyecto surge de las continuas consultas de productores del Alto Valle
en la estacion experimental de Guerrico con una preocupacion coincidente y reiterada:
la baja eficacia en el control de carpocapsa obtenida a pesar de las mdaltiples
tecnologias aplicadas.

Ante esta situacion el grupo técnico decidié elaborar un proyecto de investigacion, para
responder a la problemaética local. Se descartaron fallas en la metodologia de aplicacion
y en el equipo pulverizador, por lo que se infiere la existencia de poblaciones resistentes
al principio activo mas utilizado en la region: Metil Azinfos. Siendo este punto, el
asunto del presente proyecto.

2.2- Fundamentacion:

Cuando se aplica un insecticida en un area para controlar una plaga, raramente
se exterminan todos los insectos. Al menos algunos sobreviven al tratamiento. Estos
individuos que sobreviven, son exactamente iguales a los demas de su especie, pero
tienen un “mecanismo de defensa” invisible que les salva la vida. ES a este mecanismo
al que llamamos resistencia, el cual se produce mediante una diferencia genética entre
los individuos de una misma especie dentro de una misma poblacién.

Si se trata la poblacién de una plaga con aplicaciones reiteradas de un solo
quimico, esa poblacién adquiere también resistencia a otros quimicos analogos. Este
fenomeno obedece al hecho de que todos los insecticidas semejantes o estrechamente
afines tienen la misma forma de accién y es por ello que el mecanismo de defensa del
insecto resistente es eficaz también contra el nuevo insecticida. Conocemos a este
proceso como resistencia cruzada. A su vez cuando la plaga consigue resistir a dos o
mas plaguicidas con diferentes clases o formas de accion, la resistencia es multiple.

El uso excesivo de insecticidas para el control de Carpocapsa Cydia pomonella
(L) ha ocasionado seleccion dentro de las poblaciones. Las larvas de esta polilla se
alimentan de las semillas de los frutos, penetrando en ellos y afectando su calidad
comercial. Es la plaga clave en las zonas de produccion de poméaceas de nuestro pais y
el mundo. En la Argentina ha sido declarada plaga nacional de la agricultura lo que
significa que su control es obligatorio por ley. Si no se efecttan las practicas de control
correspondiente se pueden producir dafios en frutos de hasta del 98 %.
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El desarrollo estacional de la siguiente plaga y por ende el nimero de
generaciones anuales, depende fundamentalmente de las caracteristicas climaticas del
lugar. Asi, para nuestras latitudes ocurren tres generaciones cada afio superponiéndose
cada una de ellas. Lo que genera un periodo continuo de riesgo potencial de ataque de la

plaga.

Para lograr porcentajes de dafio que se ubiquen por debajo del umbral
economico se deben efectuar en manzanos, entre ocho y doce aplicaciones de
insecticidas durante la temporada. (Cichon, 1999; Villarreal, 2003).

2.3- Marco Institucional:

Este proyecto cuenta con el aval institucional de la Estacion Experimental INTA Alto
Valle contando para su realizacion con las instalaciones de la misma, los recursos
humanos y los medios econémicos para la total realizacion del proyecto.

2.4- Antecedentes:

Uno de los primeros insecticidas inorganicos efectivos para el control de las
plagas, especialmente de carpocapsa, fue el verde Paris (Slingerland y Crosby, 1914),
pero debido a la fitotoxicidad del producto fue reemplazado por el arseniato de plomo y
compuestos azufrados como el sulfato de nicotina.

En la década del 20 ya se conocian 12 especies de artropodos resistentes a
insecticidas (Georghiou y Taylor, 1997). En la misma década Hough notaba en Cydia
pomonella la baja efectividad de estos compuestos debido fundamentalmente a
fendmenos de resistencia, demostrando mas tarde que no se trataba de una verdadera
resistencia sino que de una mayor tolerancia a la desecacion. Como resultado, podian
sobrevivir mas tiempo sobre el fruto tratado con insecticida y asi poder penetrar (Bailey
et al, 1963)

La llegada del DDT (Dicloro-Difenil-Tricloroetano), entre los afios 1940-1950,
trajo cierto alivio a los productores en la lucha contra carpocapsa, ya que este
compuesto ejercia un buen control contra la misma. Sin embargo, s6lo 2 afios después
de su utilizacién en Ohio (USA) el compuesto resulto ineficaz.

El problema de la resistencia a insecticidas se revela a escala mundial y se hace
significativamente importante en los ultimos 40 afios. Este fendmeno actualmente
involucra 428 especies, de las cuales 225 son de importancia agricola y 139 de interés
médico y veterinario (Glass y Fiori, 1955; Georghiou y Taylor, 1977).

Nuevos compuestos reemplazaron al DDT, entre ellos los organofosforados y los
piretroides. Entre los primeros cabe mencionar al Metil azinfos, el cual se convirtio en
el insecticida de mayor uso para el control de carpocapsa de las Ultimas décadas (Croft y
Hoyt, 1978; Riedl et al, 1985)
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Trabajos recientes realizados en USA, muestran una marcada disminucion de la
efectividad de este insecticida de amplio espectro. Esto se verifica por el gran aumento
de las poblaciones de carpocapsa y fundamentalmente por el alto porcentaje de dafio
registrado en fruta a la hora de cosecha.

Estos trabajos, demuestran también, que Cydia pomonella y otras plagas como
Psylla pyricola y muchos acaros fitdéfagos, estan desarrollando resistencia al Metil
azinfos y compuestos similares, como asi también a los piretroides (Croft y Morse,
1979; Tabashnik y Croft, 1985; Riedl et al, 1986; Croft et al, 1989; Shearer, 1990).

Ya se realizaron estudios de resistencia de carpocapsa a los piretroides y la falta
de control que se ha observado a campo en el uso intensivo de metil azinfos desde 1990
justifican la evaluacion de la susceptibilidad de carpocapsa a este principio activo.

El conocimiento de los cambios de susceptibilidad de las poblaciones del Alto
Valle de Rio Negro y Neuquén a metil azinfos determinara un cambio en los actuales
programas sanitarios en la region.

2.4- Objetivo Principal:

Determinar si la falla de control de Carpocapsa Cydia pomonella (L) se debe a
problemas de resistencia.

2.5- Objetivo Especifico:

Determinar los cambios de susceptibilidad de Carpocapsa Cydia pomonella (L) a
metil azinfos.

2.6- Metas:

Poder evaluar la mayor cantidad de poblaciones salvajes de Carpocapsa Cydia
pomonella (L) a lo largo del Alto Valle de Rio Negro y Neuquén que presentaron
problemas de control en la temporada 2005 -2006; 2006- 2007; 2007-2008

2.7- Beneficiarios:
Directos:

a) El namero total de beneficiarios del presente trabajo asciende a mas de 7.000
productores en la provincia de Rio Negro y méas de 1.500 pertenecientes a la
provincia del Neuquén.
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b) Otro beneficiario directo incluye a las comunidades en general: menor impacto
ambiental, menor numero de aplicaciones ineficaces, menor costo de produccién,
menor costo energético.

Indirectos:

a) Los principales beneficiarios indirectos son productores donde se realizaran los
ensayos del presente proyecto.

b) Otros beneficiarios indirectos incluye a los estudiantes, investigadores que quieran
repetir estos ensayos para la evaluacion de otros principios activos.

c) Por ultimo los integrantes del proyecto son beneficiarios indirectos, ya que se
adquiriran nuevos conocimientos sobre la aplicacion de métodos cientificos.

De ésta manera la poblacion beneficiaria del Alto Valle conocera con mayor
precision la presion ejercida por los programas sanitarios desarrollados hasta el
momento y su relacion con la falta de control de la plaga.

2.8- Productos:

Obtencidn del los GR (Grado de Resistencia) como herramienta técnica para el
diagndstico de la resistencia.

2.9- Actividades:

2.9.1 Entrevista con productores

2.9.2 Colocacion de fajas de carton corrugado en plantas
2.9.3 Extraccidn de fajas de carton corrugado.

2.9.4 Recoleccion de larvas de las fajas y acondicionamiento.
2.9.5 Cria en laboratorio de la poblacion susceptible.

2.9.6 Topicacion de larvas de 5to. Estadio

2.9.7 Evaluacion.

2.9.8 Andlisis estadisticos de datos obtenidos.

2.9.9 Comunicacion y discusion de los resultados a los beneficiarios del proyecto.
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2.10- Localizacion:

En la tabla 1 se puede apreciar la localizacion geogréafica y espacial de cada una
de las chacras en donde se realizaré la extraccion de larvas diapausantes de 5to. estadio

de carpocapsa.

Tabla 1: Ubicacién geografica y espacial de las chacras donde se realiz6 la toma de

muestra.

Productor

Localidad

Coordenadas

Gurtubay

Allen

S39 00 30.5 W67 51 55.3

Campo grande

Campo Grande

S38 39 11.2 W68 17 20.2

Belich Juan Centenario S38 49 19.3 W68 06 09.0
Discapa Luis Centenario S38 47 19.0 W68 06 09.0
Lavezzini I Choele Choel S39 19 21.9 W65 40 26.6
Lavezzini II Choele Choel S39 19 23.3 W65 40 47.0
INTA Contralmirante Guerrico S39 01 54.3 W67 44 09.6
EXPOFRUT El Chadiar S38 40 01.0 W68 15 38.7
Quadrini El Chafiar S38 39 10.2 W68 15 28.2
Simonella El Chafiar S38 39 47.2 W68 15 47.8
Cabrera C1 Fernandez Oro S38 57 58.4 W67 54 15.2
Cabrera C2 Fernandez Oro S38 57 57.9 W67 54 18.5
Garcia Fernandez Oro 538 57 4.26 W67 53 52.17
Zanardi Fernandez Oro S38 57 29.9 W67 53 54.9
Penesi Fernandez Oro S38 57 51.0 W67 53 22.4
Antolini General Roca S39 02 30.5 W67 34 05.2
Bizotto General Roca S39 03 28.4 W67 35 16.1

Geisa (Carlos martin)

General Roca

S39 02 55.8 W67 36 43.7

Geisa II (Carlos Martin)

General Roca

S$39 02 11.5 W67 36 57.4

Ibainez Aznar

General Roca

S39 04 10.2 W67 36 30.3

Jedrecicj

General Roca

S39 02 58.4 W67 36 26.3

Suc. Miranda

General Roca

$39 03 07.4 W67 35 13.1

Suc. Calendino Lamarque S39 24 37,0 W65 41 35.5
Valle Lindo Lamarque S39 23 12.6 W65 41 44.8
Fernandez Mainque S39 4 32.78 W67 18 45.78
Lavarrier Luis Valle Azul 539 09 35,89 W66 45 44,77
Duscovich Villa Regina S39 9 44.38 W67 01 25.08
Filippi Hnos C1 Villa Regina S39 07 10.01 W67 03 42.18
Filippi Hnos C6 Villa Regina S39 07 10.29 W67 03 39.52
Greco Jose Villa Regina S39 07 01.0 W67 04 07.7
Optagiana Villa Regina S39 07 06.0 W67 03 46.7
| Rigato Villa Regina S39 07 38.3 W67 06 57.0
Rivoli Villa Regina S39 07 46,8 W67 08 29,4
Ch 83 moiio Azul Vista Alegre S38 44 5.99 W68 11 7.22

Perez Carlos

Vista Alegre

S38 44 57.9 W68 09 58.6
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3.- ESPECIFICACION OPERACIONAL DE LAS ACTIVIDADES Y
TAREAS A REALIZAR:

3.1- Entrevista con los productores:

Esta actividad tiene como objetivo detectar mediante recorridos o charlas con
productores, montes donde el afio anterior se halla terminado a cosecha con porcentajes
altos de dafio. Se pretende lograr un contacto con el productor damnificado y que el
mismo permita la colocacion de fajas de carton corrugado en las plantas de su monte
frutal.

Las entrevistas se llevaran a cabo con los responsables de los establecimientos
evaluados (tabla 1). A los mismos se les preguntard sobre superficie plantada, especie,
variedad, porcentaje de dafio a cosecha, calendario de aplicaciones, resultados de los
monitoreos de la temporada anterior y calibracién de la pulverizadora. Con los
resultados obtenidos se procesara la informacién para confirmar que los
establecimientos seleccionados presentan problemas asociados a la resistencia y se
descartan fallas en la metodologia de aplicacion o equipo pulverizador.

3.2- Colocacién de fajas:

Se procedera a colocar en los troncos de las plantas que integran el monte frutal
fajas de cartdn corrugado de 10 cm. de ancho por planta. La misma abrazara al tronco
de la planta y serd sujetada con una tachuela o hilo. La faja de carton debe estar a una
altura de 20 cm. con respecto al suelo para evitar el ingreso de orugas y otros insectos
como asi también el deterioro por la humedad de los riegos.

Se procedera a realizar una sola colocacion de fajas para minimizar costos, la
cual sera realizada a principios del mes de enero y se retirardn a fines de cosecha o
después de ésta. No deben dejarse mucho tiempo ya que entrado el otofio los pajaros
comienzan a romper los cartones para alimentarse de las larvas que alli se encuentran.

3.3- Extraccion de fajas de cartén corrugado:

Terminada la cosecha se realizara la recoleccion de fajas en bolsas de residuos
tipo consorcio. Estas seran llevadas al laboratorio rdpidamente evitando que tomen
calor. Cada bolsa sera debidamente identificada con los datos del productor, variedad y
especie.

3.4- Recoleccidn de larvas y acondicionamiento:

En el laboratorio se procedera a la apertura de cada una de las fajas y las larvas
encontradas en ellas seran depositadas en un rollito de carton corrugado. Este ultimo se

6
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colocara dentro de un pote de isopor expandido igual al de helado de %2 kg. Una vez
contado 500 larvas se procedera al cerrado del pote con su respectiva rotulacion, donde
figurara fecha del procesamiento en laboratorio, nombre del productor, nimero de
chacra y localidad. Se dejara el pote tapado por un lapso de 6 horas aproximadamente a
temperatura ambiente para que las larvas puedan realizar nuevamente su capullo de
seda. Transcurrido este periodo se llevaran los potes a una cdmara la cual se encontrara
a una temperatura de 3 a 5 grados C° para evitar el desarrollo de las larvas. De esta
manera seran conservadas durante 20 dias momento en el cual se rompera la dormancia
para realizar las evaluaciones.

3.5- Cria en laboratorio de la poblacion susceptible:

A partir de la cria artificial de carpocapsa de la EEA Alto Valle de 20 afios de
antigliedad, se tomard un lote de individuos como pie de cria para iniciar estas
evaluaciones. La cria de las mismas se realizara bajo la metodologia de cria del INTA
EEA Alto Valle.

La utilizacién de individuos provenientes de crias artificiales en laboratorio es de
fundamental importancia para los estudios de resistencia. Esto se debe a que los mismos
garantizan el 100% de mortalidad cuando son expuestos a plaguicidas por tratarse de
poblaciones que no han estado en contacto con estos productos. Estos resultados son
luego comparados con los % de mortandad obtenidos de las poblaciones salvajes, es
decir, provenientes de las chacras. Al comparar ambos resultados obtenemos los GR.
(Grado de Resistencia).

3.6- Topicacion de las larvas de quinto estadio:

Se procedera a retirar los potes del frio, Gnicamente con las muestras que se
puedan preparar en ese dia. Los mismos se dejaran a temperatura ambiente por el lapso
de 1 horay luego se procedera a destapar el mismo.

Con las diluciones del insecticida preparadas se realizara la topicacién en el
protérax de la larva con una micro jeringa, aplicando sobre ésta 1 microlitro de
insecticida. Se realizaran tandas de 10 larvas hasta completar un namero de 300 larvas
por chacra.

Posteriormente de ser topicadas las larvas se colocaran en otro rollo de carton
corrugado donde volveran a realizar su capullo de seda. Este rollo de carton se colocara
en un envase plastico que permite el paso de la luz y temperatura ambiente, permitiendo
que la larva tratada continte su desarrollo.

Estas estardn en una camara de cria a una temperatura de 25 ° C y una
luminosidad de 35 lux, por un lapso de 45 dias.
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3.7- Evaluacién:

Transcurrido el periodo de desarrollo se procedera al conteo de los adultos
nacidos y de las larvas muertas. Estos datos se expresaran en porcentaje de mortandad
para cada lote.

3.8- Analisis estadistico de los datos obtenidos:

Se analizard la variable “% de mortandad corregida”, a través de tablas de
contingencia de las proporciones de mortandad y sus complementos. Se trabajara con el
estadistico Chi? corregido por Yates para ver la existencia de diferencias de cada
productor respecto al testigo. Los datos seran analizados mediante un programa
estadistico llamado Polo. (Polo pc — LeOra software 1987)

3.9- Comunicacién y discusién de los resultados a los beneficiarios del proyecto:

Se realizaran reuniones con los beneficiarios del proyecto con el fin de informar
los resultados obtenidos. En éste encuentro se discutiran ademés de los resultados, el
disefio de las estrategias del plan sanitario para solucionar la problematica planteada.

Los resultados de éste encuentro seran publicados en los diferentes medios de
comunicacion (entrevistas radiales, notas televisivas, revistas agronomicas, diarios,
etc.), que provoquen un efecto multiplicador de esta informacion.

4.- METODO Y TECNICAS AUTILIZAR

Toda la evaluacion detallada en el punto 3 sera realizada bajo los procedimientos
IRAC (Comité de Accion de Resistencia).
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5.- DETERMINACION DE LOS PLAZOS y CALENDARIO DE

ACTIVIDADES:

En la tabla 2 se puede apreciar el calendario de las actividades a realizar, en ella se fija
el momento y el tiempo que llevaria cada una de las actividades.

Tabla 2: Calendario de actividades.

Actividades

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

jul

Ago

Sep

Oct

Nov | Dic

Entrevista

Colocacion de
fajas

Extraccion de
fajas del campo.

Recoleccién de
larvas y
acondicionamiento

Criaen
laboratorio de
poblacion
susceptible

Topicacion

Evaluacion

Andlisis

Comunicacion y
discusion
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6.- DETERMINACION DE LOS RECURSOS NECESARIOS:

En la tabla 3 se puede apreciar la determinacién de los recursos necesarios para la
realizacion del presente proyectos.

Tabla 3: Determinacion de los recursos.

Recursos | Humano | Materiales Técnicos Financieros
Actividades
1. Entrevista con los 1 -Planillas de Requiere En este caso
productores entrevistas personal los honorarios
técnico estaran dentro
-Movilidad. | capacitado, 1 del jornal
persona mensual del
técnico
especializado
2. Colocacion de fajas 2 -Cartén No requiere 1 Jornal
Personas corrugado. personal /dia/persona,
capacitado igual a 500
-Tachuelas para dicha | fajas colocadas
tarea. en el monte
frutal.
3. Recoleccion de 2 -Bolsas de No requiere 1 Jornal
Fajas personas residuos, personal /dia/persona,
tamario capacitado igual a 1000
consorcio 90 x para dicha fajas
110-Bandas tarea recolectadas en
elasticas. el monte frutal.
4. Extraccion de 1 -Carton Requiere En este caso
larvas de las fajasy | Persona corrugado. personal los honorarios
acondicionamiento. técnico de estaran dentro
-Cinta papel apoyo del jornal
adhesiva. capacitado, 1 | mensual del
persona. técnico
Potes de especializado.
isoport
expandido
capacidad %2
kg.
-Heladera o

equipo de frio
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5. Cria en laboratorio 1 -Agar, Requiere En este caso
de la poblacion Persona | antibidticos, personal los honorarios
susceptible. vitaminas, apoyo técnico | estaran dentro

harina de capacitado, 1 del jornal
maiz, gérmen persona. mensual del
de trigo, etc. técnico
especializado.
-\Vasos
plasticos
-Bolsas de
polietileno.
-Estanterias
-Camara de
cria
-Indumentaria,
etc.

6. Topicacion de 1 -Micro Requiere En este caso
insecticida sobre Persona jeringas. personal los honorarios
larvas técnico estaran dentro

-Guantes. capacitado, 1 del jornal
) persona. mensual del
-Cinta papel técnico
adhesiva. especializado.
-Lapicera,
marcadores
indelebles.
-Carton
corrugado.
-Potes
material
plastico de
250 cc.
7. Evaluacion: 1 -Contadores Requiere En este caso
Persona manuales. personal los honorarios
técnico estaran dentro
-Planillas de | capacitado, 1 del jornal
muestreo, persona. mensual del
técnico
especializado.
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8. Analisis 1 -Software Requiere En este caso
Persona estadistico, personal los honorarios
(Polo pc — profesional | corresponderan
LeOra del area de al trabajo
software estadistica, 1 realizado.
1987). persona.
-Formacion
estadistica
9. Comunicacion y 2 -PC, Cafion, | 1 Profesional | Los honorarios
discusion Personas | Proyector de | queinformey | del personal
laminas, coordine la técnico y de
material reunion. 1 comunicacion
impreso. profesional en | corresponderan
el area de al jornal

comunicacion.

mensual del
personal de la

Institucion.

6.1. Calendario Financiero:

En la tabla 4 se puede apreciar el calendario financiero de los recursos necesarios para

la realizacion del presente proyectos.

Tabla 4: Calendario Financiero.

Actividades Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
Entrevista 2.900,00 2.900,00
Colocacién de. Fajas |2.000,00 2.000,00
Extraccion de. Fajas 900,00 900,00 1.800,00
Ext de larvas DIAP- 700,00 700,00  |700,00 2.100,00
Criaen laboratorio
de poblacién 2.500,00 ]2.500,00 {2.500,00 |2.500,00 ]2.500,00 {2.500,00 [2.500,00 |2.500,00 |2.500,00 {2.500,00 |2.500,00 |2.500,00 | 30.000,00
susceptible
Topicacion 600,00 600,00 600,00 1.800,00
Evaluacion 500,00 500,00  |500,00 1.500,00
Anélisis 500,00 500,00
comunicaciony 500,00 500,00
discusion

Total $43.100,00
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7.- CALCULOS,DE LOS COSTOS DE EJECUCION O
ELABORACION DEL PRESUPUESTO.

7.1-Costo de personal:

El presente proyecto contard con la participacion de seis personas (dos
profesionales, dos ayudantes de campo y dos técnicos de apoyo de laboratorio), cuyo
costo monetario para afrontar estos sueldos es de $ 27.500,00.

7.2- Dietas 6 Viaticos:

Este gasto afectara a las actividades 3.1, 3.2, 3.3; para lo cual se ha destinado $
1.500,00 distribuidos en gastos de combustible y comida para el personal de campo y el
profesional de la actividad 3.1.

7.3- Material y equipo:

El equipamiento a utilizar serd provisto por la Institucion sin costo adicional
para el productor. En cuanto al material a utilizar se detallara en la tabla 5 con sus
respectivos costos.

Tabla 5: Detalle de costos de material y equipamiento.

Insumos Costos Aproximados
Art. Libreria: papel , lapiceras, cartuchos, $ 800,00

cinta adhesiva, etc.

Cartén Corrugado $ 700,00
Tachuelas, bolsas de consorcio, bandas $ 200,00
elasticas.

Potes de isoport expandido, potes $ 400,00

trasparentes, guantes de latex.

Elementos de cria artificial de carpocapsa $ 12.000,00

7.4- Gastos de Funcionamiento:

Los gastos de luz, gas, agua y comunicaciones estan a cargo de la institucion, por lo que
no han sido considerados en el presente calculo.
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7.5- Imprevistos:

Se destinardan $ 2.155,00 para gastos imprevistos que pudieran ocurrir durante la
realizacion del presente proyecto tales como: rotura de vehiculo, rotura de algun
equipamiento, etc.
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Fig. 1: Ubicacion geografica y espacial de las chacras donde se realiz la toma de
muestra.
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Fuente: Google Earth 5.0. Foto espacial del Valle de Rio Negro y Neuquén. Modificado
con los puntos de muestreos realizados en cada una de las chacras.

16



