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TRABAJOS TÉCNICOS                   
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RESUMEN 

El zapallito redondo de tronco (Cucurbita máxima var. zapallito) es un cultivo dependiente de los servicios de control biológi-
co para mitigar la acción de plagas y de polinización para alcanzar la fructificación. El objetivo de este trabajo fue determinar 
los beneficios de incorporar una banda floral (Fagopirum sculentum y Lobularia marítima) sobre el control biológico de la 
chinche del zapallo Acanonicus hahni (Stål, 1860) y la tasa de visita de los polinizadores en flores de zapallito. La hipótesis 
planteada es que la adición de la banda floral (BF) tendrá un efecto positivo sobre ambos servicios de regulación. Se estable-
cieron dos parcelas de zapallito, una con y otra sin banda floral (CBF/SBF). Se observaron diferencias significativas a favor 
del tratamiento CBF en el porcentaje de parasitismo de huevos de A. hahni, el n.º de visitas totales/pl. y de los grupos domi-
nantes de polinizadores (Apidae, Halictidae, Vespidae). Se registró mayor n.° de frutos y peso de fruto/pl. en la parcela CBF.
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INTRODUCCIÓN

El aumento de la diversidad vegetal 
en los sistemas productivos permite 
incrementar las interacciones biológicas 
generando de esta forma sinergismos 
claves entre los componentes de la 
agrobiodiversidad para la promoción 
de procesos y servicios ecosistémicos 
(Dainese et al., 2019). En este sentido, la 
agroecología propone estrategias para 
hacer que la agricultura sea favorable 
para la biodiversidad asociada promo-
viendo los servicios ecosistémicos que 
provee para la regulación de plagas y 

la polinización (Haan et al., 2021). Los 
beneficios de la diversidad de controla-
dores biológicos y polinizadores sobre el 
manejo local han quedado demostrados 
en diferentes cultivos a través de un 
menor número de organismos plagas 
y del aumento en cantidad y calidad de 
los frutos. Por este motivo, una mejora 
en la integración de la gestión de ambos 
servicios ofrece buenas posibilidades 
para reducir el uso de insumos exter-
nos, contribuyendo de este modo a la 
estabilidad del agroecosistema (Egan et 
al., 2020). Esto se debe a procesos de 

complementariedad o sinergias entre las 
especies que integran las comunidades 
(Garibaldi et al., 2018).
El uso de los recursos florales, como 
una estrategia de manejo de hábitat, es 
una práctica que posee alto potencial 
para proveer beneficios a los organis-
mos que realizan el control biológico 
y la polinización en cultivos hortícolas 
como las cucurbitáceas. Sin embargo, la 
mayoría de las investigaciones realiza-
das hasta el momento han considerado 
estos servicios en forma separada (Cor-
nelius et al., 2019, Azpiazu et al., 2020). 
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Dentro de las cucurbitáceas, el zapallito 
redondo de tronco (Cucurbita máxima 
var. zapallito) constituye un cultivo que 
se ve afectado por diferentes plagas y 
además es altamente dependiente de 
la polinización (superior al 90 %) para 
llegar a fructificar (Chacoff et al., 2010). 
El cultivo de zapallito de tronco es 
habitual entre los productores familiares 
del nordeste de Entre Ríos, muchos de 
los cuales están en transición agroeco-
lógica. Por ello, el objetivo del trabajo fue 
evaluar los aportes de incorporar una 
banda floral sobre el control biológico de 
la chinche del zapallo Acanonicus hahni 
(Stål, 1860) (Hemiptera: Coreidae), la 
tasa de visita de los polinizadores en las 
flores del zapallito y su aporte en la for-
mación de frutos. La hipótesis planteada 
en este trabajo es que la adición de una 
franja floral podría contribuir positiva-
mente al servicio de control biológico de 
las plagas y de la polinización del cultivo 
de zapallito de tronco. 

MATERIALES Y MÉTODOS

El ensayo se llevó a cabo en los módulos 
hortícolas de la Estación Experimental 
Agropecuaria del INTA en Concordia 
(31º 22´ Lat. S, 58º 07´ Long. O). El 
zapallito redondo de tronco var. “Cla-
rissimo” (Caps) se sembró en macetas 
sobre sustrato comercial (2/11/20) y 
se trasplantó a campo con dos hojas 
verdaderas (30/11/20). Se establecieron 
dos parcelas de cultivo separadas a 50 
m mediante una cortina forestal. Cada 
parcela contó con 144 plantas de zapa-
llito que se trasplantaron en 4 camello-
nes (0,80 X 30m). A una de las parcelas 
se adicionó una franja floral de 1 m de 
ancho x 30 m de largo compuesta por 
trigo sarraceno (Fagopirum esculentum) 
y aliso (Lobularia marítima) (CBF) (fig. 
1a) mientras que la parcela sin flores 
actuó como control (SBF) (fig. 1b). En 
la franja floral, el trigo sarraceno se 
sembró en 3 líneas en una densidad de 
60 g/m2 (28/10/20) y para los plantines 
de aliso se usó un diseño a tresbolillo en 
dos líneas a 40 cm entre plantas. 
Los muestreos en las plantas de zapalli-
to se realizaron en forma semanal sobre 
9 pl./camellón (36 pl./parcela) observán-
dose posturas de A. hahni sobre todos 
los órganos de la planta. Las posturas 
colectadas se llevaron al laboratorio 
donde se contabilizó el número de 
huevos y se conservaron individualmen-
te en recipientes hasta su eclosión. Se 
contabilizó el número de chinches y de 
parasitoides emergidos para determinar 
el porcentaje de parasitismo en cada 
tratamiento (CBF/SBF). Los censos 
de visitantes florales se hicieron en 

Figura 1. Vista de los cultivos de zapallito en la Estación Experimental Agropecuaria 
INTA Concordia: a. con banda floral de trigo sarraceno y aliso; b. cultivo sin banda floral.

forma semanal en las mismas plantas 
indicadas anteriormente observándose 
cada flor durante 1´ entre las 9 h-10.30 
h. A la cosecha se colectaron los frutos 
de cada planta evaluada para plagas y 
polinizadores cada 2-3 días. De cada 
planta se registró el número de frutos y 
el peso fresco (g) de estos en cada fecha 
de muestreo. 
El análisis comparativo de los estimado-
res fue realizado mediante GLMM. Cada 
una de las variables respuestas cuantifi-
cadas para el parasitismo de A. hahni y 
en los censos de interacciones flores C. 
máxima-polinizador fueron comparadas 
entre parcelas “CBF/SBF”. Se incluyeron 
los factores “periodo de muestreo, ca-
mellón y planta” como aleatorios según 
el modelo planteado en cada caso par-
ticular. Se usó el Software estadístico R 
(versión 3.6.0) para todos los análisis. Se 
recurrió a la función “glmer” del paquete 
“lme4” para determinar las significan-
cias, y las comparaciones entre parcelas 
fueron presentadas mediante el test de 
LSD de Fisher (p<0,05). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Parasitismo de huevos de A. hahni en 
parcela con y sin banda floral
El total de posturas colectadas de la 
chinche del zapallo (A. hahni) desde el 11 
al 23/12/20 fue de 229 en la parcela CBF 
mientras que en la parcela SBF ascendió 
a 267. El número medio de huevos de las 
posturas (± SE) colectadas en la parcela 
CBF fue de 13,7 ± 6 (rango de 2-37) y en 
la parcela SBF fue de 11,9 ± 6 (rango de 
2-39 huevos/postura). El porcentaje de 
parasitismo registrado en los huevos de 
A. hahni mostró diferencias significativas 
entre ambos tratamientos, observándose 
un incremento del 10 % en la parcela CBF 
(fig. 2). Los parasitoides de huevos de 
A. hahni identificados hasta el momen-
to pertenecen a la familia Encyrtidae, 
(Scelioninae) y a la subfamilia Telenomi-
nae. Los resultados obtenidos difieren 
de los observados por Cornelius et al. 
(2019) en el que no observaron diferen-
cias en el parasitismo en posturas de 
otras especies de chinches de la familia 
Coreidae cuando se adicionó una banda 



68

IDIA21. Año 2 N.º 2 octubre 2022. INTA, Argentina

Trabajos técnicos horticultura

floral de trigo sarraceno a un cultivo de 
zapallo (Cucurbita pepo). En el presente 
trabajo tanto el trigo sarraceno como el 
aliso están contribuyendo a la provisión 
del parasitoide registrado en las posturas 
de la chinche. 

Visitantes florales del zapallito                         
de tronco
En total se cuantificaron 853 visitas 
correspondientes a 10 especies/grupos. 
Los visitantes florales dominantes del 
zapallito en ambas parcelas fueron la 
superfamilia Apoidea (familias Apidae, 
Halictidae, Vespidae), 27,2 % de las 
visitas, y la familia Formicidae (Orden 
Hymenoptera), 66,6 % de las visitas. Se 
observaron diferencias significativas 
entre los tratamientos, CBF/SBF, para el 
número de visitas total y en los grupos 
dominantes del ensamble (tabla 1). 
Tanto las flores del trigo sarraceno como 
del aliso han sido usadas con éxito en 
diferentes casos como “plantas insecta-
rio” dado sus características melitofilas 
que las hacen atractivas para diferentes 
visitantes florales, entre ellos las abejas 
(Diaz et al., 2018, Diaz, 2020). 
Además, hemos observado que el nú-
mero de frutos/planta de C, máxima fue 
significativamente mayor en la parcela 
CBF (GLMM, β=0,82, SE=0,09; Z=8,85, 
P=<0,0001; poisson) (fig. 3a) aumen-
tando significativamente el número de 
frutos y el rendimiento (g) por planta a 
medida que se incrementan las visitas to-
tales/planta (βfrutos=0,04, SE=0,01; Z=2,94, 
P=0,0032; βrendimiento=0,04, SE=0,001; 
Z=35,23, P=<0,0001) (fig. 3b y 3c).
A través de este estudio se pudo obser-
var el efecto positivo y sinérgico de la 
asociación de recursos florales (CBF) 
con el cultivo de zapallito (Russo et al., 
2013), resultados que están en conso-
nancia con lo propuesto en el modelo de 
intensificación ecológica para la produc-
ción agrícola (Tittonell, 2014). 

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos permiten 
concluir que la adición de una banda 
floral formada por trigo sarraceno y aliso 
al cultivo de zapallito de tronco tuvo un 
efecto positivo en el control biológico y 
en los visitantes florales que contribuyen 
a la polinización del cultivo. El control 
biológico se manifestó por un incremen-
to en el parasitismo de huevos de la chin-
che A. hahni y por lo tanto la disminución 
del número de ninfas y potenciales 
adultos que provocan un menor desa-
rrollo de plantas y frutos al succionar e 
inyectar saliva tóxica. Con respecto a los 
polinizadores, en la parcela con banda 

Figura 2. Porcentaje de parasitismo de posturas de la chinche A. hahni en parcelas de 
zapallito de tronco con y sin banda floral. Barras con distintas letras indican diferen-
cias significativas (LSD Fischer p<0,05).

Estimador (VR) Parcela con banda floral Parcela sin banda floral F P

Visitas totales 3,65 (0,43) a 0,91 (0,12) b 267,59 <0.0001

Apoideos 1,02 (0,12) a 0,36 (0,06) b 49,07 <0,0001

Formicidae 1,56 (0,35) a 0,34 (0,08) b 199,71 <0,0001

Tabla 1. Número de visitas totales y por grupo de polinizadores sobre flores de zapa-
llito en parcelas con y sin banda floral. 

Figura 3. a. Comparación del número de frutos/planta entre la parcela con y sin ban-
da  floral. Barras con distintas letras indican diferencias significativas (LSD Fischer 
p<0,05); b. Número de frutos/planta en función de las visitas totales; c. Rendimiento 
por planta (g) en función de las visitas totales.
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floral se registró un mayor número de 
visitas totales que incrementó el número 
de frutos y rendimiento/planta, corrobo-
rando así la dependencia del zapallito a 
la polinización y su efecto positivo sobre 
la productividad del cultivo. 
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