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INTRODUCCION

La provincia de Corrientes viene produciendo acciones tendientes a recuperar, apoyar y
desarrollar, en la medida de sus posibilidades, todas las potencialidades con que cuenta el
sector agropecuario correntino, en la firme creencia de que representa el primer eje fundacio-
nal en el desarrollo de la Provincia.

La actividad citricola provincial, de vasta tradicion, fue desde sus inicios un claro indice de ello
a partir de la complementacion entre la actividad primaria y el sector industrial, en funcién de
la estrecha relacién que existe entre ellos.

En tal sentido, el eje agroindustrial que se cred en diversas zonas de produccion tales como
Saladas, Bella Vista, Monte Caseros y Mocoretd, brindé el ejemplo de un incipiente polo de
desarrollo econémico, el que permitié mostrar al sector citricola correntino como uno de los
ejemplos de integracion de agro-industria a seguir, otorgando asi a la Provincia, una nitida
presencia en el mercado interno, al igual que en los mercados mundiales.

Diversos factores (internos, externos, de politicas nacionales y provinciales) que no son objeto
de analisis en este trabajo, hicieron que la actividad citricola disminuyera su relevancia con la
consecuente pérdida de presencia en el ambito nacional e internacional. De esta manerg, la
Provincia perdié gran parte de los beneficios directos que se generaban por esta actividad
integrada.

Es a partir de esta realidad, que el Gobierno provincial solicitd, a mediados del afio 2004, la
colaboracién del Consejo Federal de Inversiones (CFl), organismo federal por excelencia, para que
desarrolle un programa denominado Programa de Reposicionamiento de la Citricultura Corren-
tina coordinando un equipo de trabajo formado por técnicos del Ministerio de la Produccién de
la Provincia, sectorialistas del CFl, del Sector Citricola del Centro Regional INTA Corrientes, en
especial de la EEA Bella Vista, AER Bella Vista y AER Monte Caseros, técnicos del SENASA,
especialmente de la Unidad Local Paso de los Libres, y técnicos de la Corporacién del Mercado
Central de Buenos Aires (CMCBA), y, a partir del afio 2008 dar una continuidad l6gica a través
del Programa de Fortalecimiento de la Citricultura Correntina.

Cabe destacar la inestimable predisposicion de los productores de Bella Vista, Monte Caseros y
Mocoreta, a quienes esta dirigido el programa, en la adopcién de las recomendaciones que, en
los aspectos productivos, sanitarios y comerciales del cultivo, les acercd el equipo de trabajo.

La edicién de este trabajo, que junto a la Guia Préctica para la Identificacion y Manejo de
Plagas de Citrus publicada en 2006, complementa los aspectos sanitarios inherentes al cultivo,
es otro producto del esfuerzo combinado entre las diversas instituciones intervinientes y esta
dirigido, en primer término, a todos los productores citricolas de la Provincia, como una més de
las acciones que el Gobierno provincial lleva adelante, en la bisqueda del reposicionamiento
de la produccion citricola correntina.
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PROLOGO

La informacion técnica presentada en esta publicacion fue preparada por la autora tomando como
base las observaciones, estudios y ensayos realizados en la Provincia de Carrientes desde 1977.
Numerosos productores, empresas citricolas y de agroquimicos han colaborado poniendo a nues-
tra disposicion quintas, maguinarias y productos para la realizacion de ensayos.

La mencién de algunas marcas comerciales y/o principios activos no significa que otros, no
mencionados, carezcan de efectividad.

Todas las fotografias fueron tomadas por la autora y colaboradores del Laboratorio de Sanidad
Vegetal - Seccion Enfermedades de citrus y otros frutales de EEA INTA Bella Vista.

Se autoriza su reproduccién por cualquier medio siempre que se mencione la fuente.

Blanca Isabel Canteros
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|. CALENDARIO DE PULVERIZACIONES PARA LOS PRINCIPALES TIPOS DE CITRUS |

Abreviaturas usadas:

Tipos de citrus Enfermedades Estados fenologicos
PM: Pomelos S: Sarna F: Floracion

LM: Limones C: Cancrosis B: Brotacion

NP: Naranjas tempranas M: Melanosis EF: Estado fenoldgico
ND: Naranjas tardias K: Black spot EN: Enfermedad

MS: Mandarina satsuma A: Alternaria

MM: Mandarina Murcott
OM: Otras mandarinas

Il. PROGRAMA DE PULVERIZACIONES (ORIENTATIVO)

(PARA QUINTAS EN PRODUCCION)

BB BB

PM ef BFBF BB

PM en C M CM C

LM ef FFB BBFF BB BB SNFE FB
LM en SC CKMS C K 56 M K
NP ef BBFF BB BB BB

NP en S SC C C

ND ef BBFF BB BB BB

ND en S5 G C K

MS ef FFFB BB BB BB

MS en 5S

MM ef BFF BB BB BB

MM en ASAS C C K

OM ef BFBF BBC BB BB

OMen SASA C K

- Las épocas de floracion y brotacion pueden variar de un afio a otro; seguir los estados
fenoldgicos para realizar las pulverizaciones.

- Para decidir el control en cada lote observar si hay presencia de cada enfermedad en la tem-
porada anterior.




1. DAMPING-OF

1.1. Sintomas

Podredumbre humeda del cuello del tallito de los plantines muy jovenes y podredumbre de
semillas antes de germinar. Puede causar la muerte total de los plantines de un almécigo.

1.2. Agente causal
Hongos de los géneros Pythium, Phytophthoray Rhizoctonia.

1.3. Especies y cultivares atacados
Todos los citrus y otras rutaceas en almacigo.

1.4. Momento de pulverizacion

Cupricos: Como preventivo, cada siete dias.

Fosetil-aluminio: Cuando comiencen a verse los sintomas de la enfermedad.
Benomil: Cuando comiencen a verse los sintomas.

1.5. Productos recomendados (dosis para 10 litros)

Productos ctpricos: 30 gramos del producto comercial al 50% de cobre (15 g de cobre meta-
lico por 10 litros) o su equivalente.

Los productos pueden ser oxicloruro de cobre, sulfato de cobre tribasico, hidroxido de cobre,
oxido cuproso, como polvos mojables.

Fosetil-aluminio: 20 g del principio activo (25 g del producto comercial al 80%).
Benomil o carbendazim: 8 g del principio activo (16 g del producto comercial al 50%).
Otros productos registrados para control de damping-off son: metiram y zineb.

1.6. Observaciones

- Desinfectar la tierra de los almacigos antes de la siembra con bromuro de metilo (seguir las
indicaciones del marbete para el uso). También se pueden usar otros métodos alternativos al
bromuro de metilo, como metam-sodio, vapor u otros.

- Hacer los almacigos en terreno bien alto, con buen drenaje.
- Evitar el exceso de riego. Cuando la enfermedad aparezca disminuir los riegos al minimo.

- Aplicar los productos clpricos como preventivo y el fosetil-aluminio y benomil cuando se vean
los primeros sintomas, en la zona afectada y 30 cm alrededor, cada dos dias, en forma alternada
y hasta que no se vean nuevas plantas afectadas.




2. TIZON BACTERIAL (CITRUS BLAST)

Esta enfermedad es causada por la bacteria Pseudomonas syringae pv. syringae. Aparece muy
ocasionalmente en plantines de alméacigo. En la Argentina no se da en plantas adultas.

Es mas comUn en plantines de pomelo.

La bacteria causal esta cominmente como epifita sobre citrus y muchas otras plantas y sélo
ocasionalmente actia como patogena. La bacteria penetra por la unién de la ldmina y el
peciolo de la hoja y provoca el tizén (necrosis) de las zonas adyacentes. La hoja luego puede caer.
Se presenta esta enfermedad preferentemente en otofio. Las pulverizaciones cipricas previenen
el ataque.

Fotos 1y 2.

3.1. Sintomas

Necrosis (tizon) de la yema apical y de las hojas superiores de plantines de portainjertos bajo
cubierta (en invernaculos). La yema y algunas hojas se secan y la planta puede rebrotar y
nuevamente necrosarse.

Fotos 3 y 4.

3.2. Agente causal
Hongos del género Phytophthora.

3.3. Especies y cultivares atacados
Todos los citrus y otras rutdceas en almacigo. Se ha visto mas en el portainjerto lima rangpur.

3.4. Manejo y observaciones

Esta enfermedad habia sido descripta por Frezzi en la década del 40, en Bella Vista, al advertir
su presencia en almécigos de diferentes arboles bajo umbraculo. No se habia visto nunca en
citrus hasta que comenzo la préctica de produccién de plantas bajo invernaculo.

El tratamiento es solo preventivo con productos clpricos y mancozeb aplicados semanalmente.

Las plantas que muestren sintomas, deben eliminarse. No se recomienda la injertacion de estas
plantas.




4. PODREDUMBRE DE RAICILLAS

4.1. Sintomas

Amarillamiento de toda la copa en érboles jévenes y posterior muerte de la planta. Ocasional-
mente en plantas mas grandes.

4.2. Agente causal
Hongos del género Phytophthora.

4.3. Especies y cultivares atacados
Todas las especies citricas son susceptibles.

En nuestra zona la enfermedad es mas comun en los dos primeros afios de haber hecho la plan-
tacion definitiva.

4.4, Tratamiento

En plantas muy nuevas sélo es preventivo, mediante la pulverizacién con productos clpricos y
evitando el encharcamiento del terreno.

Una vez declarada la enfermedad, en plantaciones nuevas, no se recomienda aplicar ningdn
producto. Las plantas deben ser eliminadas y la tierra reemplazada antes de reponerlas.

En plantas adultas puede ocurrir podredumbre de raicillas si estan plantadas en suelos pesados,
arcillosos. En estos casos se nota un ligero amarillamiento, generalmente sélo en las hojas
inferiores de la copa.

En plantas en produccién se recomienda la pulverizacion con fosetil-aluminio (dosis: 2,5 kg en
mil litros), en marzo- abril y en octubre- noviembre.




1. Plantines afectados 2. Plantin

- TIZON APICAL POR PHYTOPHTHORA EN INVERNACULOS

3. Portainjertas 4, Plantin afectado

- PODREDUMBRE DE RAICILLAS POR PHYTOPHTHORA

5. Planta joven




5. GOMOSIS

5.1. Sintomas
Podredumbre blanda y exudacion de goma en el cuello de la planta o el tronco o ramas principales.
Fotos 7, 8y 9.

5.2. Agente causal
Diversos hongos del género Phytophthora.

5.3. Especies y cultivares atacados

Todas las especies de portainjerto y copa son susceptibles en diferente grado. La enfermedad es
mas comun en suelos arcillosos.

5.4. Tratamiento

Los plantines y plantas de vivero con sintomas de gomosis deben ser desechados, no es conve-
niente plantarlos.

Las plantas jovenes que no estan muy atacadas pueden pintarse con pasta de cobre (300 g en
1 litro) o fosetil-aluminio (500 g en 1 litro) hasta lograr |a cicatrizacion.

Las plantas adultas que presenten el sintoma deben ser tratadas con una limpieza superficial para
eliminar la parte muerta y mas suelta y pintar luego, usando una brocha, con fosetil- aluminio
(500 g en 1 litro) en los meses de marzo- abril y octubre- noviembre.

La limpieza no debe ser muy profunda porque se corre el riesgo de matar el arbol. Si el tronco

esta muy afectado en toda su circunsferencia primero debe tratarse un lado y luego de cicatri-
zar tratar el otro lado para evitar matar la planta.

6. FALSA MANCHA GRASIENTA 3

Los sintomas son manchas obscuras, no definidas, en el envés de las hojas. Las manchas se ven
como protuberancias sin borde neto en el envés de la hoja y una mancha chata en el haz de la
lamina.

Fotos 10, 11 y 12. (Ver llustraciones)

En nuestra zona, esta es una enfermedad de etiologia desconocida.

La verdadera mancha grasienta que ocurre en Florida (EE.UU.) y Cuba, entre otros lugares, esta
causada por el hongo Mycosphaerella citri. En la Argentina no se pudo aislar ni observar las
estructuras del hongo en los sintomas de la falsa mancha grasienta.

Es mas comuln en plantas jovenes (2-3 afos), de naranja Valencia y esporadicamente en
plantas adultas, también de naranja. Si hay muchas hojas enfermas se produce una fuerte

(e



defoliacion a fines de primavera o principios de otofo.

Las pulverizaciones cupricas y de otros fungicidas, sin embargo, han dado resultado y han dis-

minuido los sintomas y la defoliacion. En plantas adultas se pueden ver pocas hojas afectadas
en forma ocasional.

GOMOSIS DEL PIE - LIMON

8. Gomosis

7. Gomaosis 9. Gomosis

FALSA MANCHA GRASIENTA - NARANJA VALENCIA

10. Haz 11. Envés 12. Envés- Detalle




7. CANCROSIS

7.1. PLANTINES Y PLANTAS DE VIVERO

7.1.1. Sintomas

Son cancros corchosos, redondeados, en hojas y ramitas, de color muy claro (marfil) cuando
comienzan y marrén claro luego, los sintomas también se llaman técnicamente lesiones o pus-
tulas. Al observar una hoja al trasluz se ve un halo transparente, de aspecto aceitoso, alrededor
de cada sintoma (es la zona con bacterias vivas). Las hojas pueden caerse y las ramitas mas
finas secarse si estan muy afectadas.

7.1.2. Danos

La defoliacién que ocurre cuando el ataque es muy fuerte, y no hay control, debilita a la planta.
Los plantines con cancros en el tallo no pueden injertarse pues las bacterias se multiplican en
la herida y forman un callo que hace que el injerto no prenda o se despegue luego de crecer
varios centimetros. No se pueden comercializar plantines ni plantas con sintomas de cancrosis.

7.1.3. Agente causal
El agente causal de la cancrosis de los citrus en la Argentina es la bacteria Xanthomonas axo-
nopodis pv. citri (sinénimos: X. campestris pv. citri, X. citri, X. citri subsp. citri) y las cepas co-
rresponden al grupo A.

7.1.4. Especies y cultivares atacados

Todos los citrus son susceptibles en mayor o menor grado. Las plantas jovenes son las mas
afectadas por la mayor brotacion. Entre los citrus mas plantados, los pomelos, el limén, las
naranjas tempranas y algunas mandarinas, son muy atacados. También la lima Key o lima sutil.
Todos los portainjertos también pueden infectarse.

7.1.5. Momento de pulverizacion en viveros y plantaciones nuevas

Los viveros y plantaciones nuevas deben pulverizarse cada 14 dias en el periodo de brotacion y
crecimiento (en el hemisferio sur, entre agosto y abril).

7.1.6. Productos recomendados (dosis por 10 litros)

Productos ctpricos. Se deben usar 30 gramos (del producto comercial que contenga 50% de
cobre metélico) o equivalente, mezclados siempre con 20 gramos de mancozeb (producto
comercial al 80%).

El agregado del mancozeb al cobre es imprescindible para controlar las cepas bacterianas
resistentes al cobre. Esta resistencia al cobre sélo esta presente en algunas zonas y debe
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detectarse en laboratorio. En zonas donde no hay resistencia al cobre sélo se recomienda
agregar el mancozeb en algunas de las pulverizaciones.

Los productos clpricos més efectivos son:

Sulfato de cobre tribasico micronizado (polvo mojable [PM]), oxicloruro de cobre micronizado
(PM), hidréxido de cobre micronizado (PM) y éxido cuproso micronizado (PM), las suspensiones
también han dado buen resultado.

7.1.7. Observaciones

- Deben instalarse cortinas rompevientos en todo el perimetro del vivero y dividiendo el lote
cada 50 metros. Pueden ser cortinas verdes de diversas especies de &rboles y arbustos o una
instalacion de malla plastica tipo media sombra. La funcién de la cortina es disminuir la veloci-
dad del viento sin cortarlo por completo para permitir una circulacion adecuada del aire.

- No deben injertarse plantines que tengan cancros en los tallos.

- Se debe realizar la desinfeccion del instrumental para injertacién con hipoclorito de sodio y apli-
car con un pequefio pulverzador alcohol 70° (70 ml de alcohol puro + 30 ml de agua) a las
manos del injertador cuando se esta trabajando, también se puede usar alcohol en gel.

- Tener en cuenta que la canaosis es una enfermedad cuarentenaria y que la actividad viverista esta
reglamentada por INASE y SENASA. Consultar los requerimientos para produccion de plantas.

7.1.8. Control del minacor de la hoja de los citricos

-Para lograr el control adecuado de la cancrosis en plantines y plantas de vivero es imprescin-
dible realizar simultdneamente el control del minador de las hojas de los citrus (Phyflocnistis
citrella), siguiendo las recomendaciones que fueron desarrolladas para esta plaga. El control en
plantas chicas debe ser quimico y biolégico. Consultar la “Guia para identificacion y manejo de
plagas en citrus” de CFI-EEA INTA Bella Vista.

-El dafio que produce la larva del minador en los brotes jovenes provaca una herida (al alimen-
tarse) que permite la entraca de la bacteria causal de la cancrosis (si hay sintomas que liberan
bacterias). La cuticula no se rompe por completo y las heridas no pueden cicatrizar lo que las
convierte en puerta de enzrada para las bacterias y a su vez no permite que ingresen los
productos de control, por 2llos es muy importante la ausencia de indculo o sintomas de la
enfermedad para que no literen bacterias.

7.2. PLANTAS EN PRODLCCION

7.2.1. Daios en quintas

La cancrosis, si no es manejada adecuadamente, disminuye el valor comercial de la fruta para el
mercado fresco por los sintemas corchosos de diferente tamafio que afectan la corteza y bajan
la calidad externa. No incid= en |a calidad interna de la fruta ni del jugo.

Fotos 13 a 76. Ver llustraciones.
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En variedades muy susceptibles provoca la caida de fruta muy afectada de cualquier tamafio y
dificulta el desarrollo de la planta por la defoliacién y consiguiente debilitamiento.

El mayor dafio econémico esté en su condicion de enfermedad cuarentenaria (el agente causal
esta considerado un patogeno cuarentenario). Los paises o zonas productoras de citrus que no
tienen la enfermedad prohiben la entrada de fruta fresca afectada.

7.2.2. Antecedentes y agente causal

La cancrosis de los citrus, cuyo agente causal en la Argentina es la bacteria Xanthomonas axo-
nopodis pv. citri (sindnimo: X. campestris pv. citri, X. citri, X. citri subsp. citri, y las cepas corres-
ponden al grupo A), es una enfermedad ampliamente difundida en todas las provincias del NEA
y Litoral: Corrientes, Chaco, Entre Rios, Formosa, Misiones, Santa Fe y Buenos Aires. Estuvo
ausente en el Noroeste (Jujuy, Salta, Tucuman, La Rioja, Catamarca) hasta 2000-2002 cuando
se notaron los primeros sintomas. Hasta entonces existia una barrera sanitaria que prohibia la
entrada de todo tipo de material citrico desde el NEA al NOA.

7.2.3. Diferentes formas de la enfermedad

Cuando se describié a la cancrosis como una nueva enfermedad, en 1915 en Estados Unidos,
no se reconocieron diferencias entre |as cepas bacterianas causantes ni en las especies citricas
afectadas. Sin embargo, en diversos viajes realizados por investigadores al Paraguay, la Argen-
tina y Uruguay se observaron sintomas sélo en limén y lima Key (llamada también lima sutil o
limon suti) pero no en pomelo ni en naranja y se postuld la existencia de formas o tipos de
cancrosis seglin las especies de citrus afectados. A partir de 1966 se comenzaron a hacer diversos
estudios ante cada nueva epidemia o expansion de la enfermedad para identificar el tipo al que
correspondia.

Las formas o tipos descriptos son:
7.2.4. Cancrosis A 6 asiatica y las variantes A*, Aw y otras

Es la forma méas ampliamente difundida en el mundo (Argentina, Brasil, Paraguay, Uruguay,
Japon, Taiwan, China, India, Yemen, Arabia Saudita, Irén, Pakistan, Francia (Isla Reunion), Esta-
dos Unidos (Florida) y otros paises). Las cepas de Xanthomonas del grupo A, afectan pomelos,
lima key, naranjas, mandarinas, limdn y otras especies en las Rutaceas. El agente causal se
reconoce como Xanthomonas axonopedis pv. citri ((sinonimo: X. campestris pv. Citri, X. citri, X.
citri subsp. citr)). Las variantes A* (A estrellita), Aw (A doble ve) y otras ocurren en Pakistan,
India y el Sudeste asiatico (la Aw también en Florida, Estados Unidos) y afectan solo algunas
especies de citricos, no afectan a los pomelos ni a las naranjas dulces y tienen la caracteristica
de afectar la lima Key (C. aurantifolia).

7.2.5. Cancrosis B

Esta forma fue descripta en 1929 en la Argentina y estaba localizada solo en algunas zonas de
Corrientes, Entre Rios y probablemente en Santa Fe, Paraguay y Uruguay. Recién en 1966 se
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comprobd su naturaleza bacteriana. Actualmente, se la considera desaparecida, no se la en-
cuentra mas en plantas o quintas a campo. Atacaba, principalmente, limén y lima Key o sutil (C
aurantifolia). Las cepas causantes se reconocen como grupo B y algunos investigadores han
propuesto la denominacién de Xanthomonas axonopodis pv. aurantifolii (sinénimos: X.
campestris pv. aurantifolii, X fuscans subsp. aurantifolii).

7.2.6. Cancrosis C

Esta forma o tipo fue descripta solamente en Brasil en plantas de limonero gallego (C. aurantifolia).
Aparece esporadicamente en ese pais. En algunos estudios taxonémicos moleculares se clasifi-
caron a las cepas del grupo C como Xanthomonas axonopodis pv. aurantifolii (sindnimos. X.
campestris pv. aurantifolii, X fuscans subsp. aurantifolii). Si bien se ha propuesto el mismo nom-
bre para ambas (B y C), las cepas C se diferencian de las del grupo B porgue no producen
sintomas en pomelo en inoculaciones artificiales.

7.2.7. Cancrosis D 6 bacteriosis

Esta presunta forma es un ejemplo de los problemas que puede producir una identificacion
erronea. Los sintomas aparecieron en México, en el estado de Colima, en 1981, en plantas de
lima mexicana (C. aurantifolia) se pensd que eran de otro nuevo tipo de cancrosis. Atn cuando
existen numerosos estudios publicados con cepas presuntamente aisladas de estos sintomas
ahora su existencia es dudosa pues nunca pudo recuperarse nuevamente del mismo lugar y los
sintomas descriptos inicialmente son causados por una nueva variante del hongo Alternaria. No
se pudo comprobar si las primeras cepas grupo D eran realmente Xanthomonas saprdfitas o
epifitas cuya existencia no se conocia en ese momento.

7.2.8. Cancrosis E, de los viveros 6 mancha bacteriana (CBS= citrus bacterial spot)

Esta forma o tipo aparecio en Florida (Estados Unidos) en 1984, sobre el portainjerto citrumelo
Swingle, se intentd la erradicacion pero se suspendio luego de determinarse que eran cepas
menos agresivas. En la actualidad es esporadico tanto en plantas de vivero como plantas
adultas de diversas especies. No se conoce su origen. La bacteria causal es Xanthomonas
axonopodis pv. citrumelo (sindénimo: X. campestris pv. citrumelo; X. alfalfae subsp. citrumelonis).

Fotos 66 a 69.

7.2.9. Patogenia y ecologia de la cancrosis

Son susceptibles al ataque de cancrosis todos los citrus, especies y variedades de portainjertos
y de copa. Entre las especies mas plantadas comercialmente las mas atacadas son los pomelos,
las naranjas tempranas, algunas mandarinas, algunas limas y los limones. Algunas mandarinas
como Clementinas, Murcott y Ellendale también pueden infectarse mucho con condiciones
ambientales muy favorables.

Todas las cepas de la bacteria causal aisladas en nuestra zona, en la actualidad, pertenecen al
grupo A, causante de cancrosis tipo A (no se han encontrado las variantes A* ni Aw).

(=)



La bacteria penetra en el tejido joven de frutos, hojas y ramitas y se multiplica hasta formar el
clasico cancro, pastula o lesién corchosa. Las hojas con heridas causadas por viento o granizo
son susceptibles aiin cuando estén maduras y se infectan si coincide con lluvias.

Las bacterias necesitan agua para emerger de los cancros existentes y cierta presion para penetrar
en otros tejidos. Por lo tanto, las lluvias acompafadas de viento son los factores climaticos
necesarios para lograr la infeccidn.

Luego de penetrar en el tejido citrico por los estomas o heridas, la bacteria se multiplica y
comienza a hacerse visible el sintoma, en el campo, 20 dias después de la infeccion. Sin embargo,
una persona poco entrenada podra visualizar el cancro y reconocer la enfermedad recién 30-40
dias luego de la infeccion. Las temperaturas bajas retrasan la aparicion de los sintomas.

7.2.10. Control integrado

Para lograr el control mas economico y eficiente de la cancrosis en los lotes que no estén desti-
nados a la produccién de fruta para exportacion, se recomienda la aplicacion de las practicas
detalladas seguidamente. Estas permitiran la convivencia adecuada, el manejo sustentable y Ia
obtencién de fruta comercializable para el consumo en fresco en el mercado interno o para
procesado en la industria de jugos.

7.2.11. Control del minador de la hoja de los citricos

Para un efectivo manejo de la cancrosis es importante realizar el control del insecto minador de
las hojas de los citrus (Phyllocnistis citrella Stanton), siguiendo las recomendaciones desarrolla-
das para esta plaga. El control puede ser quimico o biolégico o ambos.

Las heridas que provoca este insecto son puertas de entrada para la bacteria causal de la
cancrosis pues dafia el meséfilo de las hojas en brotes muy nuevos, rompe la cuticula y provoca
heridas en las células al alimentarse de su contenido. Durante las lluvias las bacterias prove-
nientes de lesiones anteriores penetraran facilmente en la zona dafiada por el minador. Las
heridas no cicatrizan rapido debido a la presencia de la cuticula que retrasa el proceso. Las plan-
tas sin sintomas de cancrosis dificilmente se infecten atin cuando haya dafio del insecto pues no
habré indculo (bacterias) disponible.

7.2.12. Pulverizaciones recomendadas
Las quintas de plantas adultas se pulverizan en los siguientes momentos:
1°) Coincidente con plena floracién y con la brotacion que la acompaia (agosto/septiembre).

2°) En posfloracion, a los 30-40 dias de la primera pulverizacion; frutos de 1 cm de didmetro
promedio (septiembre/octubre).
3°) Coincidente con un tamafio de frutos de 2-4 cm de diametro (noviembre/diciembre) y con la
brotacion en estado susceptible.

4°) Coincidente con frutos de 4-5 cm de didgmetro (diciembre/enero) y con la brotacién en
estado susceptible.
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Para cada especie y/o cultivar el programa es, aproximadamente, el siguiente:
Pomelo: realizar las 4 pulverizaciones descriptas.

Naranjas tempranas y mandarinas tipo clementinas: hacer como minimo la 2°, 3° y 4° pulveri-

zacion.

Naranjas tardias y todas las otras mandarinas: es imprescindible la 3° pulverizacion. No debe

dejar de hacerse nunca para prevenir infecciones en afios favorables para la cancrosis.

Limén: se aplican dos pulverizaciones (separadas 30-40 dias) en cada floracion (primavera y
otofio) y cada 40 dias desde octubre hasta febrero si hubiera floraciones intermedias. El
maximo recomendado es de seis pulverizaciones.

Nota: Si ocurre una brotacion abundante en las especies susceptibles en febrero-marzo y si hay
infeccion en el lote, es conveniente realizar otra pulverizacion.

7.2.13. Productos recomendados

Productos cupricos: Los productos con 50% de cobre metélico se usan 3 kg por cada 1000
litros, o sea 1,5 kg de cobre metalico por mil litros o su equivalente. Los productos clpricos mas
efectivos son: sulfato de cobre tribasico micronizado (polvo mojable [PM]), oxicloruro de cobre
micronizado (PM), hidroxido de cobre micronizado (PM) y 6xido cuproso micronizado (PM), entre
los mas comunes.

7.2.14. Lotes afectados por cepas resistentes al cobre

Muchos lotes de la zona de la costa del rio Parand, en Corrientes, estan afectados por cancro-
sis causadas por cepas de la bacteria que son resistentes al cobre. Esta resistencia se comenzd
a manifestar en 1994 y esté extendida en numerosas quintas comerciales. E| INTA realiza un mo-
nitoreo permanente en las zonas donde aln no se ha detectado la resistencia para una detec-
cién temprana y el uso de las mezclas adecuadas para restablecer el control. En 2007 se
encontraron algunos lotes afectados con cepas resistentes en Monte Caseros, en la costa del rio
Uruguay.

En los lotes con cepas resistentes, los productos ctpricos, aplicados solos, han dejado de ser
efectivos para el control. Sin embargo, |a efectividad del cobre se recupera al agregar a la solu-
cion del producto cuprico (3 por mil) el fungicida mancozeb (80% de principio activo) a una
dosis de 2 kg cada 1000 litros (2 por mil). De esta manera, con esta mezcla, el cabre vuelve a
ser bactericida.

Cuando hay resistencia no debe aplicarse ningun producto cliprico sin la mezcla con m

pues se provocara la seleccion y preponderancia de las cepas resistentes. En quintas donde no
se sabe si hay resistencia al cobre, se deben tomar muestras de todos los lotes y enviarlas al
laboratorio de la EEA INTA Bella Vista, para realizar la determinacion. Se recomienda una rutina
de un muestreo anual en las zonas donde adn no estan presentes las cepas resistentes y
ademads agregar mancozeb a una de las pulverizaciones, preferentemente en la de octubre o
noviembre, coincidente con la brotacion.
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7.2.15. Momento de pulverizacién

Existe un momento clave para la aplicacidn de las pulverizaciones para control de cancrosis.
Hasta que este momento no fue determinado, el control de |a cancrosis era erratico. Las pulve-
rizaciones se deben hacer coincidir con la brotacién en desarrollo (cuando hubiera brotes), esto
es, cuando la mayoria de los brotes estén con las dos primeras hojas al 75% del tamafio final
(las de mas abajo en el brote) y las demas hojas estén aln en expansion. Este periodo corres-
ponde aproximadamente a los 14 dias del comienzo de una brotacion.

7.2.16. Cortinas rompevientos

Para un efectivo control de la cancrosis es imprescindible |a instalacién de cortinas rompevien-
tos en la plantacion definitiva. Las cortinas son efectivas hasta una distancia de 5 a 10 veces su
altura. Deben estar ubicadas en todo el perimetro de cada lote, pero especialmente en posicion
transversal a los vientos predominantes durante las lluvias, que son del sur y del oeste,

Para las cortinas pueden usarse arboles como eucalipto, pino, grevillea, casuarina o cualquier otra
especie de buen crecimiento en cada zona.

La funcion de la cortina es disminuir la velocidad del viento sin cortar totalmente la circulacion
del aire, necesaria para un buen desarrollo de la planta.

7.2.17. Poda y eliminacién de érganos afectados para disminucion del inéculo

Para disminuir la intensidad de la enfermedad y aumentar la eficacia del control se debe realizar
la poda localizada de las ramitas con sintomas de cancrosis en los meses de otofio y/o invierno.

Esta poda es independiente de cualquier otra que se realice para la formacion de la planta o eli-
minacién de brotes chupones. En la poda localizada se eliminan las hojas con sintomas y se cor-
tan las ramitas que tengan sintomas que sean reservorios de bacterias. Los desechos de la poda
no deben dejarse sobre el suelo sino juntarlos en una bolsa y luego enterrarlos para que se
descompongan. Si no hay sintomas en las ramitas es mas conveniente sacar solo las hojas y
frutos con sintomas y asi se reduce el dafio a la planta.

7.2.18. Observaciones para el manejo adecuado

- En lotes muy afectados por cancrosis se necesitan entre 2 y 3 afios del control recomendado
para bajar la infeccién a niveles manejables.

- La temporada de crecimiento comienza en citrus con la floracion de agosto-septiembre y el ciclo
anual de la cancrosis comienza en ese momento. Las primeras pulverizaciones recomendadas en
cada ciclo son las mas importantes porque evitan la acumulacion de indculo para el desarrollo
posterior de la enfermedad.

- Si un lote no se pulverizé al comienzo del ciclo, el control en el resto de la temporada sera muy
ineficiente.

- Un lote que se descuidd hasta diciembre tendra mucha cancrosis el resto de la temporada aun-
que se pulverice muchas veces desde esa fecha.
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- El control de cancrosis es mas efectivo cuando menor es la intensidad de la enfermedad.

- Las lluvias con viento que ocurren en primavera favorecen el desarrollo de la cancrosis. En los
anos en que estas lluvias son muy frecuentes el control es menos efectivo.

7.3. PARCELAS DE PRODUCCION PARA EXPORTACION

La cancrosis es una enfermedad cuarentenaria, muchos paises y/o regiones que no tienen plan-
taciones citricas afectadas por cancrosis, prohiben |a entrada de fruta enferma portadora de la
bacteria causal.

Para nuestra zona se ha propuesto y recomendado efectuar la produccion para exportacién en
lotes llamados “de sanidad controlada” que también permiten el manejo sustentable.

La decision final sobre los requisitos de la fruta para exportacién corresponde al organismo de
fiscalizacion sanitaria SENASA, de acuerdo con los requisitos impuestos por los paises importa-
dores de fruta.

Las tareas de monitoreo de quintas y muestreo de fruta las realiza el SENASA directamente 0 a
través de las organizaciones provinciales o regionales de sanidad citricola.

Los métodos usados son adaptados a cada situacion y pueden revisarse periédicamente segin
el desarrollo de los planes piloto y de acuerdo con los nuevos conocimientos técnicos.

7.3.1. MANEJO DE LA CANCROSIS EN LOTES PARA EXPORTACION

7.3.1.1. Lotes de sanidad controlada

Para evitar el rechazo de la fruta para exportacion a determinadas regiones del mundo (Unién
Europea, Estados Unidos, entre otros) y disminuir la probabilidad de encontrar frutas con sinto-
mas de cancrosis en el embarque, se debe producir en lotes especialmente seleccionados para
ese fin y que estén libre (sin sintomas) de la enfermedad.

Estos lotes reciben el nombre de “lotes de sanidad controlada” y es aconsejable que sean
seleccionados por el productor en las quintas mas aisladas de otras plantaciones citricas. Deben
estar ya rodeados de cortinas o comenzar su instalacién inmediatamente.

Cada lote destinado a la produccion de fruta para exportacidn (con requisitos para cancrosis)
debe estar individualizado en un mapa de la quinta y se recomienda que esté ubicado como mi-
nimo a una distancia de 200 metros de lotes infectados, para disminuir la posibilidad de infec-
cién y conseguir un manejo mas economico y efectivo. Las plantas citricas (si hubieran) ubicadas
entre el/los lote/s y el limite de 200 metros, se consideraran como borduras libres de cancrosis.

Los lotes para exportacion pueden mantenerse libres de cancrosis mediante un trabajo perma-
nente de inspeccién (monitoreo sistemético de la enfermedad (sintomas) y de la bacteria
causal (mediante métodos directos e indirectos)) y la aplicacion de las recomendaciones para el
manejo integrado.
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7.3.2. MANEJO INTEGRADO

El manejo integrado consiste en la aplicacién de diversas practicas en forma conjunta, en este
caso para lograr la produccion de fruta sin sintomas de cancrosis y el mantenimiento de los lotes
seleccionados también libres de sintomas. Se recomienda la aplicacion de las practicas detalla-
das a continuacion:

7.3.2.1 Poda selectiva localizada

Para disminuir rdpidamente |a intensidad de la enfermedad y asi aumentar la eficacia del
control es conveniente realizar la poda localizada y/o defoliacion manual o con herbicida de los
frutos, hojas o ramitas con sintomas de cancrosis.

Esta practica debe iniciarse preferentemente en otono- invierno y continuarse el resto del afio
pero evitando la poda intensa en primavera- verano para no promover la brotacion excesiva que
aumentaria las posibilidades de infeccion. La poda no debe deformar la planta. Si la infeccion
es muy alta es conveniente realizar el trabajo por etapas, un poco cada afo; hasta lograr redu-
cir el nivel de indculo a valores manejables. Las brotaciones nuevas que se produzcan deben
protegerse con pulverizaciones, aplicadas en el momento susceptible de los brotes, en cualquier
época del ano.

7.3.2.2. Cortinas rompevientos

Para disminuir las condiciones ambientales predisponentes para la infeccion de cancrosis es
imprescindible la instalacién de cortinas rompevientos en viveros y quintas.

Mediante estudios experimentales se determiné que las cortinas son méas efectivas hasta una
distancia de 2-5 veces su altura y deben estar ubicadas en todo el perimetro de cada quinta y
entre los lotes, separadas a distancias proporcionales a su altura.

Las cortinas mas importantes son las ubicadas de este a oeste en el sector sur de cada lote. Estas
disminuyen la velocidad de los vientos del sur que generalmente acompanan a las lluvias. Los
vientos del norte, mas frecuentes, son generalmente muy secos y no son simultaneos con lluvias.

7.3.2.2.1. Cortinas en viveros

Las cortinas rompevientos deben instalarse en todo el perimetro del vivero y dividiendo cada
parcela a la distancia adecuada de acuerdo a la proteccion brindada por su altura. Pueden ser
cortinas verdes de diversas especies de arboles y arbustos o una instalacion de malla plastica.

7.3.2.2. Cortinas en plantacion

Para disminuir la posibilidad de infeccién es imprescindible la instalacion de cortinas rompe-
vientos en los lotes de sanidad controlada, distanciadas segtn el criterio descripto mas arriba.

Se recomienda ademas instalar cortinas en todo el perimetro de cada lote. Se pueden usar
cortinas de arboles como eucalipto, pino, grevillea y casuarina o malla plastica. Las cortinas
disminuyen la velocidad del viento sin cortar totalmente la circulacion del aire.
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7.3.2.3. Saneamiento (desinfeccion)

Las tareas de saneamiento (desinfeccién) son importantes en el manejo de los lotes de sanidad
controlada. Se recomienda la desinfeccion de la ropa y guantes de los cosecheros y de todas las
herramientas (tijeras, cajones, escaleras) y maquinarias usadas en el lote. Ademas estas son
buenas précticas de manejo de productos alimenticios.

Los desinfectantes recomendados son: amonio cuaternario (para maquinas, tractores y cajones
de plastico), fenoles, soluciones iodadas de &cido fosférico, solucién clorada (para herramientas)
o alcohol 70% (para las manos). Los desinfectantes se pueden aplicar con aspersores, mochilas
o pulverizadoras del tamafio adecuado segun el material a desinfectar.

7.3.2.4. Control del minador

Otra recomendacion importante para el manejo integrado de la cancrosis es el control del
minador de los citrus pues las heridas provocadas por este insecto son puertas de entrada para
la bacteria de la cancrosis. La larva cuando se alimenta de las células del meséfilo de los brotes
muy jovenes produce heridas y dafia |a epidermis protectora, toda el area afectada se convierte
en un nicho ideal para el desarrollo de la bacteria que forma lesiones a veces confluentes. Las
hojas muy afectadas se desprenden de la planta.

Consulte las recomendaciones para control de plagas para aplicar las medidas mas adecuadas
para el minador.

7.3.2.5. Cosecha selectiva

La cosecha de la fruta que se destinara a la exportacion debe ser selectiva. Se recomienda la
extraccion previa del lote de toda la fruta que no relina las condiciones requeridas para la
exportacion.

7.3.2.6. Desinfeccion de la fruta cosechada

La fruta debe desinfectarse en el galpén de empaque. Los tnicos desinfectantes aceptados por
el mercado externo y que tienen capacidad bactericida son el orto fenil fenato de sodio (SOPP)
y/o hipoclorito de sodio (200 ppm durante 2 minutos). La fruta procesada debe someterse a
inspeccion por los organismos correspondientes para su certificacion como libre de cancrosis
segun el requerimiento del pais o zona importadora.

7.3.3. CONTROL QUimMICO
El control con productos quimicos recomendado para los lotes de sanidad controlada comprende:

7.3.3.1. Pulverizaciones
Se deben hacer pulverizaciones preventivas con cobre y mancozeb que cubran los frutos en
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crecimiento y todas las brotaciones en el momento susceptible (brotaciones de 10-14 dias de
edad). Las pulverizaciones pueden hacerse con maquinas a manguera, turbina o “speed-sprayer”,
con preparaciones diluidas o concentradas.

El depésito de producto debe cubrir toda la superficie de los frutos y ambos |lados de las hojas.
Si las plantas son muy altas y la pulverizacién no llega a las ramas superiores estas deben
podarse pues de lo contrario pueden ser fuentes de indculo para toda la planta.

Es preferible pulverizar cada brotacién muy temprano antes que demasiado tarde. Si hay amenaza
de lluvia debe pulverizarse antes de que esta ocurra pues las infecciones se producirdn con la
lluvia y los productos ya no tendran efecto sobre las bacterias que han penetrado el tejido citrico.

Los productos depositados sobre hojas y frutos se redistribuyen con cada lluvia y cubren las par-
tes antes desprotegidas y asi actian matando a las bacterias antes de su penetracion. No se
recomienda el agregado de adhesivos que pueden fijar demasiado el cobre y evitar que se
redistribuya con las lluvias.

7.3.3.2. Productos

Los productos cupricos son los més efectivos para el control quimico de la cancrosis. Los tipos y
formulaciones recomendados son:

Sulfato de cobre tribasico micronizado (polvo mojable [PM]), oxicloruro de cobre micronizado
(PM), hidroxido de cobre micronizado (PM) y éxido cuproso micronizado (PM).

La mezcla de mancozeb con los clpricos es imprescindible para restituir la eficacia bactericida
del cobre cuando se haya detectado resistencia en la bacteria causal de la cancrosis.

7.3.3.3. Control en viveros (dosis para 10 litros)

Los productos clpricos se usan a una concentracion de 15 g de cobre metalico (30 g del
producto comercial al 50% de cobre) mezclados con 20 g de mancozeb (de 80% de principio
activo). Se agrega el mancozeb al cobre para controlar las cepas bacterianas resistentes al cobre.

7.3.3.4. Control en quintas (dosis para 1000 litros)

Los productos clipricos se aplican a una concentracion de 1,5 kg de cobre metélico (3 kg de los
productos con 50% de cobre metalico). En los lotes afectados por cepas resistentes al cobre se
debe agregar a la solucidn de cobre el fungicida mancozeb 80% a una dosis de 2 kg del
producto formulado,

7.3.3.5. Momento de pulverizacién en almacigos, viveros y plantaciones nuevas

Los almacigos y viveros pueden mantenerse libres de la enfermedad mediante pulverizaciones
cada 14 dias en el periodo de crecimiento (de agosto a abril) cuando las brotaciones son
permanentes.

Las plantaciones nuevas (hasta 5 afios) se pulverizan cada tres semanas en el mismo periodo
(de agosto a abril).
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7.3.3.6. Momento de pulverizacién en quintas en produccion

Las pulverizaciones se deben hacer coincidir con la brotacion en desarrollo: cuando la mayoria de
los brotes estén con las dos primeras hojas al 75% del tamafio final y las demés hojas en expan-
sion. Este periodo corresponde aproximadamente a los 14 dias del comienzo de una brotacién.

7.3.3.7. Epocas
1°) Plena floracién y primera brotacién (agosto/septiembre).

2°) Posfloracién, a los 30-40 dias de la primera; corresponde a frutos de 1 cm de didmetro
promedio (septiembre/octubre).

3°) Frutos de 2-4 cm (noviembre/diciembre); coincidente con la brotacion en estado susceptible.
4°) Frutos de 4-5 cm (diciembre/enero); aplicar en el estado susceptible de la brotacién, si hubiera.

Otras: Volver a pulverizar toda otra brotacion importante que se produzca en el resto de la tem-
porada, para evitar la acumulacién de indculo.

7.3.4. PROGRAMAS DE PULVERIZACIONES

Los programas de pulverizaciones recomendados para las principales especies y variedades
de citrus son los siguientes:

7.3.4.1. Pomelos
Realizar las 4 pulverizaciones recomendadas y las necesarias para cubrir brotaciones posteriores.

7.3.4.2. Naranjas tempranas
Hacer la 2°, 3°y 4° pulverizacion y otras necesarias para cubrir brotes nuevos.

7.3.4.3. Naranjas tardias y mandarinas
Es imprescindible la 3° pulverizacion y otras que cubran brotes posteriores.

7.3.4.4, Limon

Se deben aplicar dos pulverizaciones (separadas 30-40 dias) en cada floracion (primavera y
otofio) y cada 40 dias desde octubre hasta febrero si hubiera floraciones intermedias, tratando
de hacer coincidir con el momento susceptible de las brotaciones.

7.3.4.5. Otras pulverizaciones

En el momento susceptible de cualquier otra brotacion abundante que se produzca después de
la anterior.




El estacionamiento de las fertilizaciones y del movimiento de suelo permitira que las brotaciones
sean mas parejas.

7.3.5. RESISTENCIA AL COBRE

Cuando se haya determinado mediante el analisis correspondiente (realizado en laboratorio)
que existe resistencia al cobre en algun lote y/o quinta se debe agregar a la solucién de cobre
(3 por mil) el fungicida mancozeb 80% a una dosis de 2 kg cada 1000 litros de agua.

En las quintas donde no se hayan encontrado cepas bacterianas patogenas con resistencia al
cobre se recomienda realizar el anélisis en cada brotacion y si es negativo aplicar mancozeb
mezclado con cobre sdlo en la tercera pulverizacion de la temporada.

7.4. OBSERVACIONES

- La temporada de crecimiento comienza en citrus con la floracién de agosto-septiembre y el ciclo
anual de la cancrosis (primeros sintomas) comienza en ese momento. Las primeras pulveriza-
ciones de cada ciclo son las mas importantes porque evitan la acumulacién de indculo
(lesiones en hojas y frutos). Cada lesion vieja (de temporadas anteriores) tiene 10.000 bacterias
vivas. Las lesiones de la temporada presente (nueva) temporada tienen 1.000.000 de células
bacterianas vivas cada una.

- En lotes que no se hayan pulverizado temprano el control no sera muy eficaz. Todo lote que
se descuidé hasta diciembre tendrd mucha cancrosis el resto de la temporada.

- El control es mas efectivo cuando menor es la intensidad de la enfermedad. Las lluvias con
viento que ocurren en primavera favorecen el desarrollo de la cancrosis. En los afios en que estas
lluvias son muy frecuentes el control sera menos efectivo.

- Si hay lotes muy afectados de cancrosis se necesitaran entre 2 y 3 afos del control recomen-
dado para bajar el nivel de indculo y alcanzar eficacia en el control.

- Las temporadas que coincidan con el fenémeno ENOS (El Nifio-Oscilacion del Sur) que provoca
exceso de lluvias en el Litoral argentino seran de mayor posibilidad de infeccién de cancrosis y
su control serd mas dificil. Sin embargo, si se mantienen las quintas libres de sintomas la
probabilidad de infeccién en estas temporadas es bajisimo por |a falta de in6culo.




| CANCROSIS EN POMELO

13. Fruto joven 14. Fruto verde

15. Fruto maduro 16. Fruto sobremaduro

17. Detalle fruto 18. Hoja inoculada




CANCROSIS EN POMELO
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CANCROSIS EN NARANJA
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CANCROSIS EN LIMON
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8: otra causa, 9: cancrosis; 10: cancrosis




CANCROSIS EN MANDARINA OKITSU
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8. SARNA |

8.1. PLANTINES Y PLANTAS DE VIVERO

8.1.1. Sintomas

Verrugas y deformacion de hojas. Las lesiones pueden aparecer en ambos lados de la hoja, de
un lado (haz o envés) se nota un levantamiento que corresponde del otro lado a una depresion.
Estas verrugas son como costras de forma ligeramente redondeada pero sin una estructura.
Estan formadas por el estroma del hongo que se desarrolla en la epidermis tanto de hojas como
en la corteza de los frutos cuando los portainjertos se plantan para produccién de semilla.

8.1.2. Agente causal

Son hongos del género Elsinoe (forma asexual Sphaceloma). No hay certeza de si corresponden
a la especie E. fawcettii o E. australis. Se realizan en este momento trabajos en patogenicidad,
caracteristicas morfoldgicas y moleculares para determinar con certeza cuales son las especies
que estan presentes en la Argentina tanto en portainjertos como en variedades de copa.

8.1.3. Especies y cultivares atacados

Las hojas y frutos de los portainjertos limén rugoso, lima de rangpur y naranjo agrio son muy
afectados tanto en hojas, ramitas como en frutos de plantas semilleras o brotacion del pié en
plantas injertadas.

8.1.4. Momento de pulverizacién en viveros
Los plantines y plantas de vivero deben pulverizarse cada dos semanas.

8.1.5. Productos recomendados (dosis por 10 litros)

Productos clipricos: 30 gramos del producto comercial al 50% de cobre (15 g de cobre metalico por
10 litros) o su equivalente. Ej. Si el producto comercial es de 50% de cobre metalico, usar 30 g.

Los productos pueden ser oxicloruro de cobre, sulfato de cobre tribasico, hidroxido de cobre,
oxido cuproso, siempre como polves mojables.

Benomil o carbendazim: 4 g del producto comercial (de 50% de principio activo).

Metil tiofanato: 10 ml del producto comercial (de 50% de principio activo).

Ziram: 30 g del producto comercial (de 90% de principio activo).

Captan: 20 g del producto comercial (80% de principio activo).

Estrobilurinas (pyraclostrobin y trifloxistrobin) més aceite: Segun las indicaciones del marbete.

Otros productos que dieron buen resultado, en ensayos comparativos, en la zona son: ditianon,
propineb y clorotalonil; usados en las dosis indicadas en el marbete. Ademas estan registrados
para control de sarna: comabiset, mancozeb, maneb, metiram, oxinato clprico y zineb.

@



8.2. SARNA EN PLANTAS EN PRODUCCION

8.2.1. Daios

La sarna disminuye el valor comercial de las frutas por los sintomas que causa en la corteza de
los frutos. Provoca ademas caida de frutitos pequefios muy afectados. Es una enfermedad cua-
rentenaria: Los hongos causales son patégenos cuarentenarios y estan presentes sélo en algu-
nas regiones citricolas del mundo. Las regiones libres prohiben la entrada de fruta afectada y
exigen que esté libre de sintomas y desinfectada. Esto ocasiona un dano econémico.

8.2.2. Sintomas

Verrugas superficiales y deformacion de frutos y hojas. Las verrugas son de color marrdn, en
diferentes tonalidades de acuerdo a las variedades y a la edad del fruto. Son como una costra
sin estructura de aspecto fracturado que puede desprenderse del fruto al rasparlo suavemente.
En las variedades comerciales de copa sélo se observan sintomas en hoja en mandarina
satsuma cuando esta muy afectada. Fotos 77 a 100.

8.2.3. Agente causal

Son hongos del género Elsinoe (forma asexual Spacheloma). No hay certeza de si corresponden
a la especie E. fawcettii o E. australis por lo que se realizan en este momento trabajos en pato-
genicidad, caracteristicas morfologicas y moleculares para determinar cuales son las especies
que estan presentes en la Argentina.

8.2.4. Especies y cultivares atacados

Todas las variedades comerciales son susceptibles, con excepcion del pomelo y el kumquat. En
nuestra zona, los frutos de mandarina satsuma, otras mandarinas, naranjas tardias y limén son
los mas afectados y en menor medida, naranjas tempranas e intermedias y algunas mandarinas.
La lima Tahiti es muy resistente.

Las hojas y frutos de los portainjertos lima rangpur (muy susceptible), limén rugoso y naranjo
agrio son muy afectados. Sélo son susceptibles los tejidos muy jovenes, frutos, hojas y ramitas
en desarrollo.

8.2.5. Antecedentes
La sarna afecta en el Litoral argentino a todas las especies citricas, con excepcion del pomelo.

Tradicionalmente se efectuaban pulverizaciones de pre y posfloracion en limones, naranjas y
mandarinas. Sin embargo, el nivel de control alcanzado no era satisfactorio, especialmente en
mandarina satsuma (Citrus unshiu), una especie muy susceptible.

Luego de numerosos ensayos en la zona se determinaron los mejores productos y dosis y el
momento de aplicacion mas adecuado. Luego se trabajo para la determinacion de resistencia a
los bencimidazoles (benomil, carbendazim y metil tiofanato) y los productos para reemplazarlos.
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8.2.6. Momento de pulverizacién

1°. Cuando el 25% de las flores estén abiertas (agosto/septiembre).
2°. A los 7-10 dias después de la primera pulverizacion.

Repetir el mismo esquema si hay nuevas floraciones.

8.2.7. Productos recomendados (dosis por 1.000 litros)
Clpricos; Usar 3 kg si el producto comercial es de 50% de cobre metalico, o su equivalente en

otras concentraciones. Productos cipricos recomendados: oxicloruro de cobre micronizado, 6xido
cuproso, hidréxido de cobre, sulfato de cobre tribasico, todos como polvo mojable.

Benomil y carbendazim: 400 g del producto comercial (de 50% de principio activo).

Metil tiofanato: 1,0 litro del producto comercial (de 50% de principio activo).

Ziram: 3 kg del producto comercial (de 90% de principio activo) o su equivalente en otras
concentraciones.

Captan: 2 kg del producto comercial (de 80% de principio activo).

Estrobilurinas (pyraclostrobin y trifloxistrobin) més aceite: segtin recomendaciones del marbete.
Otros productos que dieron control en la zona son: ditianon, clorotalonil y propineb, usados
segun las dosis indicadas en el marbete.

Ademas estan registrados para control de sarna: comabiset, mancozeb, maneb, metiram, oxinato
clprico y zineb. Las pulverizaciones de cobre y mancozeb, usadas para cancrosis, también son
efectivas para la sarna aunque en menor grado que los productos més especificos.

8.2.8. Observaciones

- Cuando la fruta de un lote va a ser destinada para fabrica extractora de jugos, hacer sélo una
pulverizacion en plena floracion para evitar caida de frutos muy afectados.

- El benomil y el metil tiofanato son los que mejor control han dado en ensayos comparativos
efectuados en mandarina satsuma Okitsu. Estos productos no deben ser usados en forma
continua porque aparecen formas resistentes del hongo causal.

8.2.9. Resistencia a los bencimidazoles

En la temporada 1994-95 se observaron algunas quintas con escaso control de sarna a pesar
de la aplicacién de productos del grupo de los bencimidazoles (benomil, carbendazim, metil
tiofanato). En un muestreo en quintas de mandarina satsuma Okitsu y de limon se detectd
resistencia a estos productos en todos aquellos lotes donde no se habia podido controlar la
enfermedad con estos productos.

En quintas con resistencia a los bencimidazoles ya no se pueden utilizar estos productos y debe
recurrirse a alternativas tales como: ctpricos, estrobilurinas, captan, propineb, ziram, clorotalonil,
ditianon, mancozeb.
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77. Fruto verde 78. Fruto maduro

~ SARNA EN MANDARINA SATSUMA OKITSU

82.Detalle fruto maduro




83. Fruto joven

87. Sintoma nuevo - Fruto

84, Fruto crecido

88. Sintoma viejo - Fruto




SARNA- MANDARINA NOVA'

89, Sintoma nuevo - fruto 90. Detalle sintoma fruto

SARNA EN NARANJA

91. Frutos jovenes 92. Fruto maduro

93. Fruto maduro 94. Detalle fruto joven
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96. Fruto maduro

" 98Has infectadas

IOD. Detéfle enveés .
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9. ASOCIACION DE PSEUDOMONAS EN SINTOMAS DE CANCROSIS

Los sintomas de cancrosis se pueden presentar en ocasiones con un aspecto diferente al habi-
tual y esto se debe a la invasion de las lesiones o cancros de hojas y/o frutos por la bacteria
Pseudomonas syringae pv. syringae (Pss), que es una epifita comin en muchas plantas.

Las lesiones o cancros se tornan rojizos o castafos y aplanados y el halo amarillo que general-
mente es de forma irregular se hace circular y concéntrico y muy delimitado debido a |a libera-
cién de una toxina por Pseudomonas, la siryngomicina. En ocasiones, se pueden notar varios
halos concéntricos en diversos tonos amarillo-verdosos alrededor de la misma lesion.

Esta asociacion de ambas bacterias, Xanthomonas y Pseudomonas, ocurre generalmente en
plantines de pomelo y en plantas adultas de pomelo, limén y algunas naranjas. Es mas evidente
en épocas de temperatura fresca, como otofio y primavera, pues estas bacterias Pseudomonas
son de clima templado.

Todos los tratamientos recomendados para cancrosis también serviran para evitar la aparicion
de la infeccion conjunta de Xanthomonas y Pseudomanas.

La bacteria Pss también produce en citrus el tizdn bacterial, que se presenta en otra seccion, una
enfermedad de plantines muy rara en nuestra zona.

En el limdn, en otras zonas del mundo, como Italia, otros paises del mediterraneo y en Califor-
nia, la bacteria también produce el citrus blast que se presenta como una marchitez apical de
brotes de diversos citrus y el black pit, una enfermedad en frutos de limén con sintomas depri-
midos y muy evidentes. Ninguna de estas dos enfermedades se han detectado en nuestra zona.

Fotos 101 a 106.
Ver llustraciones.




101. Pomlo 102. Pomelo- mny sin Ps.

103. Haz . 104. Envés

105. Naranja 106. Llimon
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10. ENFERMEDADES CAUSADAS POR HONGOS DEL GENERO ALTERNARIA

Diversos hongos del género Alternaria causan enfermedades en citrus. En los Ultimos afios se han
hecho estudios para caracterizar y diferenciar a estos hongos y las enfermedades que producen
y se ha cambiado la nomenclatura.

Actualmente se considera que el hongo Alternaria alternata es el agente causal de tres enfer-
medades: mancha marrén de las mandarinas, mancha de Alternaria en hojas de limén rugoso
y, la enfermedad de poscosecha, podredumbre negra de Alternaria en varios citrus pero espe-
cialmente naranjas de ombligo.

Se considera que cada enfermedad es causada por un patotipo distinto de Alternaria alternata
de esporas pequefias y que solo se pueden diferenciar mediante test de patogenicidad, analisis
de toxinas y marcadores genéticos.

Otra enfermedad causada por Alternaria es la mancha foliar que ocurre sélo en México y que
en principio se creyd que era cancrosis causada por Xanthomonas y luego se descubrio que era
causada por la especie Alternaria limicola una Alternaria de esporas grandes. En México se da
principalmente sobre lima mexicana.

10.1. MANCHA DE ALTERNARIA EN HOJAS

10.1.1. Sintomas

Los sintomas de esta enfermedad son manchas castafas sin forma definida aunque general-
mente redondeadas u ovaladas generalmente rodeadas de un halo amarillo. Se pueden ver
puntos negros, a veces concéntricos, en la zona necrética. Causa defoliacion en Otofio.

Fotos 107 a 109. Ver llustraciones

10.1.2. Agente causal
Es un patotipo del hongo Alternaria alternata.

10.1.3. Especies y cultivares atacados

En nuestra zona sélo se da en el portainjerto limén rugoso que es muy susceptible y en ocasiones
en lima de rangpur y naranjo agrio y solamente en plantines de vivero, no se observa en plantas
adultas.

10.1.4. Tratamiento

Pulverizaciones cpricas preventivas (30 gramos en 10 litros de producto clprico de 50% de
cobre metélico). También son efectivas las pulverizaciones de benomil o carbendazim (8 gramos
en 10 litros).
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10.2. MANCHA MARRON DE ALTERNARIA

Esta enfermedad es nueva en la Argentina. Los primeros sintomas se vieron en 1999-2000 sobre
mandarina Murcott. En afios anteriores se habia observado también por primera vez en Brasil,
Turquia, Grecia, Israel, Espafia, entre otros paises. En Estados Unidos, en Florida, la enfermedad
existe desde hace muchos afos sobre todo en mandarina Dancyy los tangelos.

10.2.1. Sintomas

Los sintomas de esta enfermedad son manchas marrones redondeadas en la corteza de los
frutos. La mancha luego se vuelve mas clara y se forma una costra que puede caerse y dejar una
cicatriz. Puede confundirse con sintomas de cancrosis en frutos. En hojas produce un tizén o
quemado de los brotes muy jévenes en la primera brotacion de primavera. Las hojas pueden
caerse en gran cantidad debido a la toxina liberada por el hongo causal. En las ramitas afecta-
das se producen las esporas que luego infectarén los frutos.

Fotos 110 a 121.

10.2.2. Agente causal
Es un patotipo del hongo Alternaria alternata.

10.2.3. Especies y cultivares atacados

En nuestra zona se observa principalmente en mandarina Murcott y también otras mandarinas
como Nova, Ellendale, Dancy y en general las mandarinas que se obtuvieron mediante cruza-
mientos con Dancy.

10.2.4. Tratamiento

El tratamiento de esta enfermedad es dificil. El mejor resultado se obtiene aplicando las pulve-
rizaciones en los primeros estados de la brotacién de primavera. De esta forma, se previene la
produccion de esporas que luego infectaran los frutos. Dan buen resultado las pulverizaciones
de cobre (3 por mil) mas mancozeb (2 por mil). Realizar dos pulverizaciones separadas 7-14
dias entre si en la primera brotacion. También son efectivas las estrobilurinas.

Si se observan los brotes de primavera con sintomas (atizonados) deben podarse para evitar la
infeccion de los frutos.

Las pulverizaciones de cobre y cobre mas mancozeb que se realizan para cancrosis también
brindaran proteccion a los frutos.
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11. MELANOSIS '

11.1. PLANTINES Y PLANTAS DE VIVERO

11.1.1. Sintomas

Los sintomas que presenta la melanosis son pequefias manchitas elevadas y brillantes de color
marrén, en hojas, tallos y ramitas. Son como puntos y, ocasionalmente, éstos puntos pueden
unirse en grupos formando una mancha méas grande, especialmente en plantas sin control o
abandonadas.

11.1.2. Agente causal
Es el hongo Diaporthe citri (forma asexual Phomopsis citri).

11.1.3. Especies y cultivares atacados

Todos los citrus son susceptibles. El pomelo y el limén son los mas afectados. El hongo causal
se mantiene en las ramas secas o troncos de arboles viejos. Las esporas del hongo se producen
alli y se movilizan con la lluvia a los tejidos nuevos de plantas cercanas. Deben eliminarse las
plantas viejas que estén cerca de viveros o plantaciones nuevas o deben mantenerse podadas
y pulverizadas.

11.1.4. Momento de pulverizacion en viveros
Cada dos semanas, en la temporada de crecimiento (de agosto a abril).

11.1.5. Productos recomendados (dosis por 10 litros)
Productos cUpricos: 30 gramos del producto comercial al 50% de cobre metélico.

Los productos recomendados son sulfato de cobre tribdsico, oxicloruro de cobre micronizado,
oxido cuproso, hidroxido de cobre, todos como polvo mojable.

Otros productos registrados para control de melanosis son: carbendazim (polvo mojable), clo-
rotalonil, comabiset, mancozeb, maneb, zineb y ziram.

11.2. MELANOSIS EN PLANTAS EN PRODUCCION

11.2.1. Daiios

Esta enfermedad disminuye el valor comercial de la fruta por los sintomas que causa, manchi-
tas marron aisladas o en grupos en la corteza de los frutos.
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11.2.2. Sintomas

Pequefias manchitas elevadas y brillantes de color marrén, en hojas, frutos y ramitas. Los mas
afectados son aquellos que se encuentran muy cercanos a los tallos o ramas secas. En ocasio-
nes las manchas o puntos pueden estar muy juntos y formar manchas més grandes de diversas
formas. También es com(n en pomelo el manchado en lagrima.

El hongo causal sélo se mantiene viable sobre las ramas secas o tallos y libera las esporas que
con las lluvias ingresan en los tejidos jovenes y forma los sintomas caracteristicos. El hongo cau-
sal no permanece viable en estos sintomas. También se puede producir esporulacion del hongo
en hojas caidas.

Fotos 122 a 143.
Ver llustraciones.

11.2.3. Agente causal
Es el hongo Diaporthe citri (forma asexual Phomopsis citri).

11.2.4. Especies y cultivares atacados

Todos los citrus son susceptibles. El pomelo y el limén son los mas afectados. Las plantas viejas
con ramas secas son las que se infectan mas por los reservorios de esporas.

11.2.5. Momento de pulverizacién
1°. Posfloracion (septiembre/octubre).
2°. Con frutos de 2,5 a 3,5 cm de diametro (noviembre).

11.2.6. Productos recomendados (dosis por 1.000 litros)

Productos cipricos: 30 gramos del producto comercial al 50% de cobre (15 g de cobre meta-
lico por 10 litros) o su equivalente. Los productos pueden ser oxicloruro de cobre, sulfato de
cobre tribasico, hidroxido de cobre, dxido cuproso, siempre como polvos mojables.

1S pr os registrados para control de melanosis son: benomil, carbendazim (polvo moja-
ble), clorotalonil, comabiset, mancozeb, maneb, zineb y ziram.

11.2.7. Observaciones
La segunda pulverizacion hacerla solamente en lotes de pomelo destinados a fruta fresca.

Para que el control resulte efectivo es imprescindible realizar la poda de ramas secas donde se
aloja el hongo causal.

Asociaciones de MELANOSIS, CANCROSIS y SARNA:
Fotos 144 a 147.




!

MELANOSIS EN POMELO

125. Ialle frqu

128. Detalle haz

126.Haz T 127, Envés 129. Detalle enves




MELANGSIS EN LIMON

. 130. Fruto u;erde 131. fruto maduro

3 A
133. Detalle hoja

134. Hojas 135. Detalle ramita




MELANOSIS EN NARANJA
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12. MOTEADO NEGRO, BLACK SPOT O MANCHA NEGRA

12.1. Dainos

Esta enfermedad disminuye el valor comercial de la fruta porque afecta la calidad externa por
los distintos tipos de sintomas (manchas de diferente forma y tamafio) que provoca y que
pueden desarrollar incluso luego de la cosecha. También provoca pérdidas econdmicas al
producir caida prematura de la fruta afectada cuando el nivel de infeccién es muy alto.

El mayor dafio es debido a su caracter de enfermedad cuarentenaria. No se puede exportar fruta
con sintomas de la enfermedad o con infecciones latentes (el agente causal es un patégeno
considerado cuarentenario en varios paises compradores de fruta).

Para asegurar que la fruta no manifieste sintomas (en fruta para exportacion) debe ser cosechada
de lates libres, sin presencia de black spot y/o que hayan recibido los tratamientos adecuados
para control.

Se debe realizar el monitoreo en los lotes destinados a produccion para exportacion, la obser-
vacién debe ser sobre |a fruta de la temporada previa, pues los sintomas tardan en manifestarse,
generalmente hasta cerca de la maduracion y mas aln en la sobremaduracion. Se recomienda
dejar frutos en algunas plantas hasta sobremaduracion para observar si un lote esta infectado.

12.2. Antecedentes

El moteado negro (black-spot, mancha negra) de los citrus, causado por el hongo Guignardia
citricarpa (forma asexual Phyillosticta citricarpa) es una enfermedad importante en los citrus en
Australia y Sudafrica y en los dltimos afios también en Brasil. Ademas, existe en Japdn y otros
paises del sudeste asiatico.

En Sudéfrica, donde en algunas zonas el ataque es muy fuerte, el control se efectuaba primero
con fungicidas protectores como el mancozeb aplicados pre-infeccién en 3-5 pulverizaciones, por
cada temporada. Luego se usd, por muchos afos, la combinacion del fungicida sistémico beno-
mil, mezclado con aceite emulsionable, como una aplicacién posinfeccidn y antes que desarro-
llen los sintomas, hasta que se detectd resistencia al benomil y otros bencimidazoles en algunas
quintas lo que obligd a volver al mancozeb en esas parcelas. La mezcla de benomil se uso sin
problemas por més de 30 afios.

Ahora se estan probando fungicidas relativamente nuevos del grupo de las estrobilurinas, que
también son protectores y por lo tanto deben aplicarse varias pulverizaciones preinfeccion.

En Corrientes, el moteado negro aparecio por primera vez a mediados de la década del 70 en
arboles viejos de naranja Valencia y luego de varios afios en lotes, también viejos, de limon. En
los Gltimos afios se ha observado infeccién en varias mandarinas (Nova, Ponkan), también en
mandarino Cleopatra y en pomelo.

La enfermedad se manifiesta en naranjas de maduracion tardia, mandarina criolla y en frutos
y hojas de limon, siempre con mayor intensidad en quintas de mas de 20 afos. La observacion
de sintomas en plantas sin control quimico de cerca de 10 afios y de otras variedades, como
mandarina Nova, Ponkan, Ellendale, Murcott y en pomelo hizo suponer la aparicion del estado
sexual del hongo en el NEA, lo cual fue comprobado mediante observaciones microscépicas.




12.3. Sintomas

Los sintomas en naranja, mandarina, limén y otras especies son de varios tipos: manchas “duras”
tipicas con picnidios, moteado tipo melanosis, manchas extendidas color castafio, moteado
rojizo poscosecha y manchas virulentas en fruta caida.

Esta enfermedad produce la caida de frutos maduros de las variedades afectadas y defoliacién
en limén de hojas con sintomas.

Fotos 148 a 211. Ver llustraciones.

12.4. Recomendaciones de manejo
De acuerdo con numerosos ensayos realizados en la provincia de Corrientes, desde 1983:

Las naranjas y mandarinas se recomienda pulverizar:

1-Con producto clprico mas aceite emulsionable en octubre, noviembre y diciembre.

2-Con benomil, carbendazim o metiltiofanato (bencimidazoles) mas aceite emulsionable en la
segunda quincena de enero.

No debe hacerse mas de una aplicacion de fungicida del grupo bencimidazol para black spot

por afio para prevenir la aparicion de razas resistentes y porque no son necesarias para mejorar
el control. Una sola aplicacion en el momento exacto es suficiente,

Los ensayos realizados en las tltimas temporadas determinaron que el aceite emulsionable apli-
cado solo y al 5-10 por mil en la segunda quincena de enero también es efectivo para el
control aunque su efecto es menor que en la mezcla con benomil. Se recomienda el uso de
aceite emulsionable posinfeccion (segunda quincena de enero) en lotes cuya produccién se
destinara a extraccion de jugos.

Los lotes afectados se deben cosechar mas temprano para evitar la aparicion de sintomas y
evitar la caida de fruta.

Limones:
Se recomienda pulverizar con benomil, carbendazim o metil tiofanato mas aceite a los 90 dias de
la fecha de plena floracién, en cada floracion importante, hasta un maximo de tres por temporada.

También se puede hacer el control con cobre mas aceite en el momento de la floracién y a los
30, 60 y 90 dias. Se debe llevar un registro de la fenologia (floracion, brotacion, fructificacion)
de las plantas para conseguir un buen programa de control.

Las pulverizaciones de cobre mas mancozeb que se realizan para control de cancrosis causada
por cepas resistentes al cobre también sirven como preventivas para black spot.

12.5. Momento de pulverizacion
Control de moteado negro en limén.
A los 90 dias de cada floracion, aplicar benomil mas aceite emulsionable.

Las pulverizaciones de cobre y mancozeb que se aplican para cancrosis son también efectivas
para el moteado negro, se recomienda el agregado de aceite emulsionable.
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12.6. Control de moteado negro en otras especies (naranjas, mandarinas)
Control con bencimidazoles (benomil, carbendazim, metiltiofanato) mas aceite: Aplicar el fun-

gicida mas aceite emulsionable en la segunda quincena de enero.

Control con aceite: Aplicar aceite emulsionable en la segunda quincena de enero. Su efectividad
es menor por lo que se recomienda en lotes de fruta para fabrica.

12.7. Control con cobre y aceite: Aplicar productos clpricos y aceite emulsionable en los
siguientes momentos:

1°- Con frutos de 2-3 cm de didametro (octubre/noviembre).

2°- A los 30 dias de la anterior, frutos de 3-4 cm (noviembre/diciembre).

3°-A los 30 dias de la anterior, frutos de 4-5 cm (diciembre/enero).

12.8. Productos recomendados (dosis por 1.000 litros)

Clipricos: 3 kg del producto comercial al 50% de cobre metalico; oxicloruro de cobre microni-
zado, sulfato de cobre tribasico, hidréxido de cobre, 6xido cuproso, todos como polvo mojable.

Benomil, carbendazim, metiltiofanato: 800 a 1000 gramos.

Aceite emulsionable: 5 litros. Sélo o en mezcla con benomil o cobre.

12.9. Observaciones

- El calendario para control con bencimidazoles o con cobre es muy diferente, no se debe
modificar ni usar indistintamente, los primeros son curativos (posinfeccién) y el segundo es pro-
tector (preinfeccion). No se necesita hacer ambos tratamientos simulténeamente sobre la misma
fruta. En lotes donde recién aparece la enfermedad se recomienda el control con bencimidazoles
para bajar rapidamente el indculo.

- No realizar tratamientos con bencimidazoles mas de tres afios seguidos para evitar |la apari-
cion de razas resistentes del hongo causal de la enfermedad. Alternar con tratamientos con
clpricos y luego se puede volver al bencimidazol.

- Agregar siempre el aceite, es imprescindible para un buen control segln se ha demostrado en
numerasos ensayos. Realizar las pulverizaciones a la tardecita o de madrugada para evitar el
dario del aceite a la fruta.

- En las‘quintas afectadas y tratadas se ha conseguido una disminucion drastica de la enferme-
dad, en plantaciones comerciales, luego de la aplicacion del control recomendado durante
varias temporadas.
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13. MOTEADO DEL LIMON

Esta enfermedad fue descripta en los dltimos anos en el Noroeste argentino, especialmente en
Tucuman donde esta presente junto con el moteado negro (black spot 0 mancha negra) en la
misma quinta o en forma exclusiva en algunos lotes de limon.

Es causada por el hongo Guignardia mangiferae que se puede diferenciar de G. ditricarpa por
métodos moleculares, seroldgicos, patogénicos y en medios de cultivo.

Los sintomas causados son de un sélo tipo, semejante al moteado tipo melanosis que se da en
black spot. Una caracteristica de esta enfermedad es que se da en plantas de cualquier edad,
alin en las de vivero. Los sintomas aparecen en frutos, hojas y también en ramitas. Aparentemente

la infeccion es solo a través de las ascosporas en hojas caidas pues no produce picnidios en los
sintomas en tejido verde o en frutos.

Las recomendaciones de control son las mismas que para el black spot.
Fotos 212 a 215.

213. Moteado

212. Fruto moteado

214. Detalle fruto ' 215. Detalle moteado




14. ANTRACNOSIS

14.1. Danos

Disminuye el valor comercial de la fruta al causar manchas grandes, marrones, necréticas en la
corteza. Generalmente se presenta en plantaciones sin la fertilizacion adecuada y/o decaidas
por la infeccion de virus.

14.2. Sintomas

Manchas marrones, lisas, grandes, algo deprimidas, de aspecto de cuero, en frutos. En otras
zonas del mundo puede causar caida de frutos pequefios y manchas en hojas.

Fotos 216 y 217.

14.3. Agente causal
Es el hongo Colletotrichum gloeosporioides.

14.4. Especies y cultivares atacados
Con mas frecuencia, naranjas tardias y mandarinas, especialmente plantaciones viejas.

14.5. Antecedentes

El hongo causal de la enfermedad conocida como antracnosis en nuestra zona es Colletotricum
gloeosporioides (Penz.) Sacc.

Este hongo es un invasor habitual de hojas, frutos y ramitas de citrus, donde se encuentra
generalmente sin causar sintomas, salvo en plantas debilitadas por factores bidticos o abiéticos,
como infeccion con virus o deficiencias nutricionales, respectivamente. Al caerse las hojas viejas
comienzan a desarrollar los cuerpos fructiferos del hongo en las hojas caidas y puede dar lugar
a errores en el diagnéstico de varias enfermedades que causan caida de hojas.

Muchas manchas en hojas que se diagnostican como antracnosis son en realidad causadas por
Alternaria.

14.6. Momento de pulverizacion
1°. Plena floracion (ago-sep).
2°. Con frutos de 2,5 a 3,5 cm de didmetro (nov.).

14.7. Productos recomendados (dosis por 1.000 litros)

Productos clpricos: 30 gramos del producto comercial al 50% de cobre (15 g de cobre meta-
lico por 10 litros) o su equivalente.
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Los productos pueden ser oxicloruro de cobre, sulfato de cobre tribdsico, hidréxido de cobre,
oxido cuproso, siempre como polvos mojables.

Otros productos registrados para control de antracnosis son: benomil, carbendazim, comabiset,
mancozeb, maneb, zineb y ziram.

14.8. Observaciones
Si se usa benomil o carbendazim, realizar solamente la pulverizacion de floracion.

Son mas afectadas las plantaciones viejas, desnutridas y/o atacadas por virus. Puede resultar
mas econémico reemplazarlas por plantas nuevas.

15. CLOROSIS VARIEGADA DE LOS CITRUS (CVC) O PECOSITA

La clorosis variegada de los citrus o CVC es una enfermedad nueva en el Nordeste argentino. El
registro de la observacion de los primeros sintomas es en Brasil en 1987. Sin embargo, sintomas
semejantes se habian observado en plantas de citrus en Montecarlo (Misiones) en 1984 donde
se la llamo pecosita y luego esos sintomas habian desaparecido aparentemente hasta 1990.

15.1. Sintomas

Los primeros sintomas observados fueron en hojas maduras un variegado semejante a la defi-
ciencia de zinc pero con un patron diferente, clorosis internerval muy notable seguida de man-
chitas con inclusiones de goma color marron claro. La brotacién nueva no tenia sintomas.

En frutos se observé fructificacién en racimo, maduracion precoz y disminucién de tamafio final
hasta el de una pelota de golf y alin menor. Fotos 218 a 229. Ver Illustraciones.

15.2. Hospedantes

Todas las variedades son afectadas, también los portainjertos. A campo no fue encontrada en lima
Tahiti ni en mandarina Murcott. No se vieron sintomas en limén pero se encontré la bacteria en
el xilema.

En nuestro pais, cuando se observaron los primeros sintormas en Misiones en 1984, se la llamé
pecosita por el tipo de sintoma y sélo se la encontro en plantas de naranjas.

15.3. Etiologia

La clorosis variegada de los citrus (CVC), desde su primera descripcion por Rossetti et al. en
1990, ha sido asociada a la presencia de la bacteria Xylella fastidiosa (Xf). La bacteria invade
solo el xilema de las plantas donde es inyectada por insectos de tipo chicharritas. Los sintomas
son el resultado de la accién en el xilema y la bacteria no se encuentra en las zonas cloroticas
ni con goma, sélo invade hasta las nervaduras.
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Trabajos preliminares indicaron que la aparicion de sintomas de CVC en plantas, en la Argen-
tina, también estaba relacionada con la presencia de la misma bacteria. Luego se cumplieron los
postulados de Koch en laboratorios de Francia y Estados Unidos y se determiné al agente
causal como la bacteria Xylella fastidiosa. En los Ultimos afos se encontrd a la misma bacteria
en Brasil en plantas de café donde causaba escaldadura de la hoja.

Los factores del ambiente que causan estrés en el huésped son muy importantes en el desarro-
lio de las otras enfermedades causadas por X. fastidiosa. Su importancia en la etiologia de CVC
aun debe ser determinada.

15.4. Otras enfermedades causadas por Xylella fastidiosa

La bacteria Xylella fastidiosa esté presente en la Argentina desde 1935. La escaldadura de la hoja
del ciruelo fue observada por primera vez, en esa época, en el Delta del Parana y se penso que
estaba causada por un virus, hasta 1975, cuando se determind que una bacteria limitada al
xilema (posteriormente denominada X. fastidiosa) estaba asociada a la enfermedad.

En la Argentina, la bacteria causa ademds la escaldadura de la hoja del almendro y del nogal
en el Noroeste y se la determind también en numerosas malezas, a veces causando sintomas y
otras en forma asintomética.

Otras enfermedades causadas por esta bacteria, en otras zonas del mundo, son la enfermedad
de Pierce en la vid (identificada a fines del siglo XIX en Estados Unidos), la enfermedad phony
en duraznero, el enanismo de la alfalfa, el marchitamiento de Vinca sp. y diversas escaldaduras
en arboles ornamentales, como platano, roble, olmo, arce, entre otros, todas en Estados Unidos.
También en Taiwan se describié en los tltimos afios una escaldadura de la hoja de pera asiatica
causada por X. fastidiosa.

Ademas, mediante el uso de métodos serolégicos, se la ha detectado en plantas de por lo menos
28 familias de monocotiledéneas y dicotileddneas. También se halla presente en numerosas
especies de chicharritas, insectos que actian como vectores.

En Florida (USA) se han aislado del xilema de citrus numerosas cepas de X. fastidiosa que son
aparentemente no patogénicas.

En la Argentina, no se sabe la relacion que existe entre la bacteria detectada por serologia en
malezas y aquellas que causan enfermedades en cultivos, y si pueden ser patégenas en citrus u
otros frutales o plantas.

15.5. Manejo

Para lograr un adecuado manejo de la CVC es necesario determinar la importancia de los hués-
pedes alternativos como fuentes de indculo primario.

Las medidas de prevencion recomendadas son evitar la multiplicacion de plantas con sintomas,
usar solo yemas certificadas y mantener las plantas en un buen estado nutricional.

Todavia no se han determinado otras medidas de tratamiento adecuadas para esta enfermedad. En
Brasil se realiza poda de ramas afectadas cuando recién comienza y fertilizacién intensa. En nuestra
zona se ha notado la recuperacion espontanea de algunas plantas afectadas, luego de 2-3 afos.
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ANTRACNOSIS EN NARANJA VALENCIA

216. Manchas 217. Detalle fruto

CLOROSIS VARIEGADA DE LOS CITRUS (CVC) EN NARANJA VALENCIA

220. Fruto sano (1) y enfermos (D) 221. Haz y envés
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CLOROSIS VARIEGADA DE LOS CITRUS (CVC) EN NARANJA VALENCIA

222. Envés 223, Haz 224. Envés

" 228, Haz- CVC (1) Def zinc (D) 223. Envés - CVC (1) Def zinc (D)




16. AMENAZAS. ENFERMEDADES EN EXPANSION NO PRESENTES EN LA ARGENTINA

S

Huang-long-bing o greening

Es una enfermedad causada por la bacteria Ca. Liberibacter asiaticus (Las), Ca. L. americanus
(Lam) y Ca. L. africanus (Laf) que se aloja en el floema de las plantas y causa sintomas en las
hojas (ver fotos) y en frutos. Los frutos se vuelven no comestibles por el sabor amargo y la ma-
yoria de las plantas muere luego de la infeccion. En Sudaéfrica esta presente Laf; en China esta
presente Las, en Brasil ingresé hace pocos afios Las y se encontré luego también el nuevo tipo
Lam; en Estado Unidos también ingresé recientemente Las. Las bacterias causales no se pueden
cultivar en laboratorio y el diagnéstico es mediante analisis molecular.

Tanto Lam como Las (ambas presentes en Brasil) tienen como vector el psilido Diaphorina citri
(ver foto).

El insecto vector se encuentra hace bastante anos en la Argentina.

La enfermedad no esta presente y se recomienda familiarizarse con los sintomas para hacer una
deteccion rapida en caso que llegue a ingresar.

Fotos 230 a 235.

Hay otras dos enfermedades presentes en Brasil que atin no se ha detectado en la Argentina que
son: muerte sibita aparentemente causada por un virus y otra enfermedad causada por un
fitoplasma con sintomas parecidos a HLB.




HLB HUANG-LONG-BING (GREENING) EN FLORIDA

230. Sintomas limon

232. Hojas de planta infectada

234, Hojas limon
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235. Psilido vector de HLB
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ESTADOS DE LA FLORACION
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MOTEADO NEGRO

CLOROSIS VARIEGADA (CVC)




ANEXO II i

Nombres comunes y cientificos de citricos mencionados en la Guia
Pomelo (Citrus paradisi Macfad)

Limon (Citrus limon L. Burm f.)

Naranja dulce (Citrus sinensis (L.) Osb)

Naranjo agrio (Citrus aurantium L.)

Mandarina comun (Citrus reticulata Blanco)

Mandarina satsuma (Citrus unshiu (Mak.) Marc.)

Mandarina Murcott (Citrus reticulata Blanco x Citrus sinensis (L.) Osb.))
Mandarina Clementina (Citrus clementina hort. ex Tanaka)

Mandarino Cleopatra (Citrus reshni hort. ex Tanaka)

Cidra (Citrus medica L.)

Pummelo (Citrus maxima (Burm.) Merr.)

Dalan Dan (Citrus sp.)

Limén Volkameriano (Citrus limonia Osb.)

Limoén Rugoso (Citrus jambhiri Lush)

Lima Key, lima sutil o limén suti (Citrus aurantifolia Christm Swingle)
Lima Rangpur (Citrus limonia Osbeck)

Lima para dulce, lima purué (Citrus limetta Risso)

Lima de Palestina (no es acida) (Citrus limettioides Tanaka)

Lima Tahiti (Citrus /atifolia (Yu. Tanaka) Tanaka)

Bergamota (Citrus bergamia Risso & Poit.)

Auténtico Quinoto o Chinotto (Citrus myrtifolia Raf.)

Kumquat (conocido como quinoto) (Fortunella margarita (Lour.) Swingle).
Trifolios (Poncirus trifoliata (L.) Raf.)

Citrumelo swingle (Citrus paradisi Macf. x Poncirus trifoliata (L.) Raf)
Citranges (Citrus sinensis (L.) Osb. x Poncirus trifoliata (L.) Raf.)
Severinia (Severinia buxifolia (Poir.) Ten.)
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