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La provincia de Catamarca es una de las principales productoras olivícola, en particular 

de aceitunas para aceite. Según relevamiento realizado para la confección de un mapa 

de geoespacialización de la producción olivícola de Catamarca, utilizando la 

herramienta de un Sistema de Información Geográfica (SIG), hasta el año 2014 había 

implantadas 24.379 has, de las cuales 7545 has (30,9%) estaban abandonadas o no 

productiva y el resto 16.833 has (69,1%) eran productivas. La provincia cuenta en total 

con 28 plantas de extracción de aceite de oliva y elaboración de aceitunas en conserva, 

distribuidas en el Valle Central, Pomán, Andalgalá y Tinogasta (Figura 1). La producción 

de aceituna en bruto de la cosecha 2013 rondó las 56.000 tn, las cuales fueron desti-

nadas en un 85% a la elaboración de aceite y un 15% a la elaboración de aceitunas en 

conserva, por lo que la generación de alperujo¹ para ese año fue alrededor de 44.800 

tn.

El cambio de tecnología de los sistemas de extracción de aceite de oliva del sistema de 

tres fases a sistemas de dos fases viene a dar una mirada diferente al problema de

(1) Alperujo: residuo semisólido resultante de la extracción de aceite de oliva en sistema de dos 

fases, constituido por restos sólidos (pulpa, piel y carozo) y por restos líquidos (agua de 

vegetación y agua de extracción 60-70 %).

   03

C E NT RO REGI O NAL C ATAMARC A - L A R I OJA

SITUACIÓN ACTUAL DEL RESIDUO DE LA EXTRACCIÓN
DE ACEITE DE OLIVA: CARACTERÍSTICAS DEL ALPERUJO

Autores: M. Eugenia de Bustos y L. Darío Montalván
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contaminación generado por la obtención 

de aceite de ol iva.  Al  e l iminar la 

producción de alpechín² se consiguió una 

importante disminución del volumen 

vertido y reducción en el consumo de agua 

para la extracción. Sin embargo, el 

alperujo que es un material semisólido, 

también es moderadamente ácido, muy 

rico en materia orgánica, con apreciable 

contenido graso, polifenoles hidrosolubles 

y potasio entre otros nutrientes. Contiene 

entre 60 y 70% de agua, lo que se traduce 

en un residuo más fluido y con dificultad 

para el manejo. En la actualidad la mayoría 

de los elaboradores no gest ionan 

adecuadamente este residuo siendo en la 

mayoría de los casos fuentes de conta-

minación ambiental.

Figura 1. Mapa de distribución
de empresas de extracción de aceite
de oliva y elaboración de aceituna.

En el año 2013, se realizó un relevamiento de los residuos generados por las empresas 

de extracción de aceite de oliva y se caracterizó químicamente al alperujo generado en 

el valle central de Catamarca (Figura 2). En laboratorio se determinaron las siguientes 

variables: potencial hidrógeno (pH), conductividad eléctrica (CE), cenizas, materia 

orgánica total (MOT), carbono orgánico total (COT), nitrógeno total (NT), relación C/N, 

fósforo total (PT), potasio total (KT), calcio total (CaT).

Del trabajo realizado se concluyó, que el residuo generado en mayor proporción por las 

empresas de extracción de aceite de oliva es un subproducto rico en MOT y KT, con 

buenos niveles de NT, a tener en cuenta como posible abono, pero con una alta relación 

C/N lo que inicialmente podría causar inmovilización del nitrógeno inorgánico del suelo 

(Tabla 1). Por otra parte, es importante manejarlo con los cuidados pertinentes por su

(2) Alpechín: residuo líquido resultante de la extracción de aceite de oliva en sistemas de tres 

fases, constituido por agua de vegetación, agua de adición y pequeñas cantidades de borras de 

la aceituna.



   05

C E NT RO REGI O NAL C ATAMARC A - L A R I OJA

CE media a alta, debiendo evaluar las dosis adecuada a aplicada en cada tipo de suelo.

Figura 2. Relevamiento de alperujos en el valle central de Catamarca (izquierda)
y caracterización química en laboratorio (derecha).

Tabla 1. Valores medios de las variables químicas analizadas
en los alperujos del valle central de Catamarca.

> ASPECTOS A CONSIDERAR DENTRO DEL CONTEXTO

El suelo es el principal bien natural del que se dispone para cubrir las necesidades 

elementales, ya que en esta delgada capa de la corteza terrestre se asienta 

prácticamente toda la producción agropecuaria de la cual se obtienen alimentos y 

otras materias primas que satisfacen los requerimientos básicos de los seres humanos.

Catamarca en su gran extensión presenta en general suelos poco desarrollados y muy 

frágiles, debido a las condiciones climáticas y el relieve que condicionan y limitan su 

formación. Esto hace que el manejo adecuado del mismo sea fundamental para evitar 

su degradación.

La estrecha relación existente entre el contenido de materia orgánica de un suelo y su 

fertilidad es un hecho ampliamente constatado y aceptado universalmente. La materia
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orgánica mejora la estabilidad del mismo, aumenta su porosidad y capacidad de 

retención hídrica, favoreciendo así al intercambio de gases y agua y la capacidad 

exploratoria del sistema radicular de las plantas. Así mismo, aumenta su capacidad de 

cambio catiónico, favoreciendo la fijación de nutrientes, manteniéndolos durante más 

tiempo a disposición de las plantas. Del mismo modo, aumenta el estado de agregación 

del suelo y el desarrollo de su flora microbiana. Es fuente de todos los elementos 

esenciales para la nutrición de la planta, así como de sustancias húmicas que también 

intervienen en la nutrición.

La materia orgánica de los suelos es fundamental para mantener sus funciones activas, 

por ello en esta cartilla se pretende dejar algunas ideas de la importancia de definir la 

fuente y dosis adecuada, así también el momento y lugar oportuno del abonado del 

suelo con un subproducto de la extracción de aceite de oliva, en este caso particular el 

ALPERUJO.

> CONCLUSIÓN

En la provincia de Catamarca, se generan grandes volúmenes del residuo de la 

extracción del aceite de oliva, y en la actualidad se hace poca gestión de los mismos. Sin 

embargo, sus características químicas son de valor en el contexto que caracterizan a la 

mayoría de los suelos de la provincia (pobres en materia orgánica), y lo hacen un 

potencial abono.
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La aplicación de residuos orgánicos al suelo es una práctica ancestral muy conocida y 

difundida en algunos perfiles productivos. Existen algunos trabajos que muestran los 

beneficios de incorporar al suelo alperujo, pero en general no se hicieron pruebas de 

las dosis adecuadas para cada suelo, ya que como cualquier fertilizante es importante 

definir la cantidad a colocar para no producir contaminación y lograr un manejo 

sustentable del sistema.

En la EEA Catamarca se llevaron adelante ensayos de aplicación de alperujo crudo, con 

el objetivo de evaluar la dosis adecuada de este residuo como abono.

> ENSAYO 1

Para la producción de lechuga, se utilizaron macetas de 50 L (Figura 3), las cuales fueron 

llenadas con la capa superficial de un suelo clasificado como Ustifluvent típico (pobre 

en materia orgánica y nutrientes), la distancia entre plantas fue de 20 cm (Figura 1). Los 

tratamientos estuvieron compuestos por 3 dosis de alperujo en base a materia seca (1 

kg/m²; 3 kg/m²; 5 kg/m²) y 3 dosis de fertilización mixta donde se incorporó urea más 

alperujo (0,03 kg/m² + 1 kg/m²; 0,03 kg/m² + 3 kg/m²; 0,03 kg/m² + 5 kg/m²). En las 

macetas testigo no se aplicó ningún fertilizante. La fertilización se realizó 10 días 

previos a la siembra y se colocó a unos 15 cm de distancia del lugar donde se colocó las

USO DE ALPERUJO CRUDO
COMO ABONO

Autores: M. Eugenia de Bustos, Augusto E. Bellanich y Fabricio Fernández
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semillas, incorporándolo a 5 cm de profundidad. La variable medida fue peso húmedo 

de las plantas (g/planta) y se realizaron análisis estadísticos para comparar 

tratamientos.

Los resultados (Figura 4) muestran que la máxima dosis de alperujo (con o sin urea), 

presenta un rendimiento (g/planta) mayor respecto al testigo y a las dosis de 1 kg/m² 

de alperujo con y sin urea. Sin embargo, la dosis de 5 kg de alperujo no presenta 

diferencias con el tratamiento de 3 kg sin urea. El testigo sin fertilización, fue el que 

menor rendimiento obtuvo (Figura 5).

Figura 3. Ensayo de fertilización orgánica y mixta en lechuga.

Figura 4
Gráfico con valores
medios de peso seco de lechuga
en función a los diferentes
tratamientos. Letras diferentes
indican diferencias significativas
entre tratamientos.Testig
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Figura 5. Macetas con dos tratamientos contrastantes en el mismo momento
de crecimiento. Suelo sin alperujo (izquierda) y con la máxima dosis (derecha).

> ENSAYO 2

En un suelo clasificado como Ustifluvent típico con plantación de olivo (variedad 

Arbequina), por tres años se suministraron tres dosis de alperujo en base seca (30, 50 y 

100 tn/ha) (Figura 6). Las dosis fueron colocadas en la taza de riego de las plantas, y la 

cantidad aproximada que se colocó en relación a cada dosis fue de 9 a 11 kg/planta; 15 

a 17 kg/planta; 30 a 35 kg/planta respectivamente, variando según el porcentaje de 

humedad del alperujo. La misma se esparció en la taza de riego, con dos modalidades: 

incorporado a 5 cm y extendido sobre la superficie (Figura 7), resultando 7 

tratamientos, incluyendo el testigo (sin alperujo). El momento de aplicación fue en 

julio, y las muestras de suelo se extrajeron luego de seis meses posteriores a la última 

aplicación a dos profundidades 0-20 cm y 20-40 cm. Las variables medidas en suelo 

fueron: materia orgánica total (MOT; %), nitrógeno total (NT; %), fósforo extractable 

(Pe; ppm), potasio intercambiable (Ki; meq/100 g suelo), calcio intercambiable (Ca; 

meq/100 g suelo), magnesio intercambiable (Mg; meq/100 g suelo), conductividad 

eléctrica (CE; dS/m), potencial hidrógeno (pH; suspensión 1:2,5) y humedad de 

saturación (H°). Mientras que las variables vegetales medidas fueron: contenido de 

nitrógeno total foliar (NTf; %), fósforo total foliar (PTf; %), potasio total foliar (KTf; %) y 

rendimiento (Rto; kg de aceituna/planta), el muestreo foliar fue al tercer año de 

aplicación de alperujo y en septiembre; la cosecha fue a fines de marzo del mismo año. 

Las medias de las variables medidas fueron analizadas estadísticamente.
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Figura 6. Ensayo de aplicación de diferentes dosis de alperujo
en un sistema tradicional de olivo.

Figura 7. Aplicación de alperujo al suelo en máxima dosis (100 tn/ha).
Sin incorporación (izquierda) e incorporado (derecha).

Los resultados muestran que a los 20 cm de profundidad (Tabla 2), la aplicación de 

alperujo al suelo incrementó de manera significativa el contenido de materia orgánica, 

nitrógeno total, fósforo extractable y potasio intercambiable. En relación al contenido 

de calcio y magnesio, se observó que aumentaron con la dosis pero sin diferencias 

respecto al testigo. Por otra parte se observó que al incrementar la materia orgánica del 

suelo con la adición de alperujo, aumento la capacidad de retención de agua en el 

suelo. El pH del suelo no cambió con la aplicación de alperujo, pero la conductividad
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eléctrica aumentó con la dosis, sin llegar a niveles de riesgo para el cultivo, después de 3 

años de aplicación. A los 20-40 cm de profundidad se observó cambios en la 

conductividad eléctrica debido a que aumento la concentración de iones disueltos en 

el sistema, pasando de un valor medio de 0,62 en el testigo a 1,02 en el tratamiento de 

máxima dosis, siendo el incremento luego de tres años de aplicación, de bajo riesgo 

ambiental. Para ambas profundidades, la incorporación del residuo no produjo 

grandes cambios en las variables medidas.

En relación a las variables vegetales 

medidas (Tabla 3), se observa que 

los contenidos de nitrógeno, 

fósforo y potasio son adecuados en 

todos  los  t ratamientos .  S in 

embargo, en general el rendi-

miento incrementó con la dosis, 

siendo significativamente mayor 

en la de 100 tn/ha, respecto al 

tratamiento sin alperujo. Esto 

probablemente este directamente 

asociado a la mejor dotación de 

agua que tiene un manejo respecto 

al otro.

Mg
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VARIABLES DE SUELO

VARIABLES VEGETALES

Tabla 2. Valores medios de variables de suelo medidas en laboratorio.
Letras diferentes indican diferencias estadísticas entre tratamientos.

Tabla 3. Valores medios de variables
vegetales medidas en laboratorio

y a campo. Letras diferentes
indican diferencias estadísticas.
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> CONCLUSIÓN

El alperujo crudo utilizado como abono es fuente de materia orgánica y nutrientes que 

enriquece las propiedades físicas y químicas del suelo. Esto se ve reflejado en un mayor 

rendimiento tanto en una hortaliza (anual), como en un frutal (perenne); por lo que 

esta práctica constituye una alternativa interesante a la hora de definir programas de 

fertilización. Es importante aclarar que las dosis adecuadas permitirán el manejo 

sustentable de los sistemas productivos.
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El compostaje es una alternativa para el aprovechamiento de los residuos, que consiste 

en un proceso bioxidativo por el cual se logra un producto estable e inocuo. Existen 

numerosos trabajos que caracterizan diferentes tipos de compost, pero muy poca 

información local, en relación a los procesos de compostaje con alperujo. En este 

sentido, es conocido que los residuos con alta relación C/N hacen más lentos los 

procesos oxidativos, por lo que para acelerar el proceso y mejorar la calidad del 

producto obtenido, es importante realizar mezclas con materia prima con mayor 

contenido de nitrógeno. De allí es que se plantea preparar compost de alperujo con 

diferentes proporciones de estiércoles equinos y caprinos. El objetivo del presente 

trabajo fue evaluar el proceso de compostaje y las características químicas de los 

compost obtenidos de mezclas de alperujo con estiércol caprino o equino.

Para llevar a cabo este estudio, se realizó un ensayo en la planta de compostaje de la 

EEA Catamarca; se armaron pilas de 1,5 x 1,5 x 1,5 m (alto, ancho y largo), con diferentes 

proporciones de alperujo (A), en mezclas con estiércol de caballo (E) o estiércol de 

cabra (C), constituyendo los diferentes tratamientos: 100% A; 75% A + 25% E; 75% A + 

25% C; 50% A + 50% E y 50% A + 50% C (Figura 8). Las pilas fueron regadas, 

manteniéndolas con 50% de humedad (H°) y los volteos se realizaron una vez a la 

semana inicialmente, dependiendo de las temperaturas (T°) hasta su estabilización. La 

T° fue registrada en planillas, constituyendo el indicador del momento de finalización

COMPOSTAJE DE ALPERUJO

Autores: M. Eugenia de Bustos, L. Darío Montalván,
Ariadna Hammann y Ana J. Filippin
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del proceso de compostaje. Las variables químicas medidas en los compost fueron: 

cenizas (%), materia orgánica (MO; %), carbono orgánico (C; %), nitrógeno total (N; %), 

relación carbono nitrógeno (C/N), fósforo total (P; %), potasio total (K; %), potencial 

hidrógeno (pH), conductividad eléctrica (CE; dS/m). Los datos se analizaron 

estadísticamente.

Los resultados muestran que el proceso de compostaje independientemente del 

sustrato utilizado necesita de aproximadamente 150 días para la estabilización de la T° 

(Figura 9).

Figura 9. Temperaturas registradas en el proceso de compostaje
de las diferentes mezclas.

Figura 8
Planta de compostaje
de la EEA Catamarca.
Pilas dinámicas con
las diferentes mezclas.
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En relación a las variables químicas (Tabla 4), se observa que el mayor contenido de 

cenizas lo presenta el compost 50% A + 50% C con diferencias significativas respecto al 

constituido por 100% A y 75% A + 25% E; la materia orgánica es significativamente 

mayor en el compost 100% A, lo mismo sucede con el contenido de carbono. En 

relación al contenido de nutrientes se observa que el nitrógeno, es mayor en el 

compost 75% A + 25% E respecto al resto, el contenido de fósforo es significativamente 

mayor en los compost con mezclas de estiércol, mientras que el potasio fue mayor en el 

compost 100% A y en el 50% A + 50% E, el calcio y el magnesio fue mayor en los compost 

con mezcla con estiércoles. Por otra parte, el pH fue mayor en el compost de 100% A, 

sin embargo en todos los compost correspondió a valores alcalinos. La conductividad 

eléctrica fue significativamente mayor en el compost 50% A + 50% E, respecto al de 

100% A y al compuesto por 75% A + 25% C.

> CONCLUSIÓN

El tiempo de estabilización de los compost a base de alperujo superan los 140 días, 

independiente de las mezclas realizadas. Los compost obtenidos tienen características 

químicas diferenciales entre sí que responden a las características del material utilizado 

para el proceso. La elección de cual usar y la dosis adecuada, dependerá del fin 

(sustrato o abono), de la necesidad del suelo y del cultivo.
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En los agroecosistemas del noroeste argentino es muy importante el aporte orgánico 

para incrementar los rendimientos agrícolas debido a sus condiciones naturales de baja 

fertilidad. Dentro del pensamiento de la agricultura agroecológica en donde se plantea 

que uno de los mejores métodos de aprovechamiento de los residuos es el compostaje, 

se decidió llevar adelante esta experiencia. El objetivo del trabajo fue evaluar el efecto 

de la aplicación durante dos temporadas de abonos sólidos y líquidos originados del 

compostaje de residuos de la actividad olivarera sobre distintas variables de suelo y 

productividad en olivos.

El trabajo se realizó en la empresa Frutos del Norte S.A., situada en el dpto. Pomán, 

provincia de Catamarca. Los suelos de textura franco arenosa clasificados como 

Torrifluvent típico, donde se implantaron olivos orgánicos de la variedad Arbequina 

hace 14 años, en un marco de plantación de 6x4, regados por goteo (Figura 10). El 

abono utilizado proviene del compostaje de alperujo en forma sólida (AS) y líquida “te 

de compost” (AL) (Figura 11). Los tratamientos son: suelo sin aplicación de compost 

(T1: testigo); suelo con 3 kg de AS por árbol (T2); suelo con pulverización foliar con 2 

litros por planta de AL (T3). Los tratamientos se distribuyeron en dos lotes contiguos, 

con riego (R) y con fertirriego (F). El fertirriego consiste en aplicar te de compost por el 

riego. Las aplicaciones de AS al suelo fueron en junio, las aplicaciones AL foliares se 

efectuaron cuatro veces al año y las aplicaciones del té de compost en F entre

USO DE ALPERUJO COMPOSTADO
COMO ABONO

Autores: Ana L. Alurralde, M. Eugenia de Bustos y A. Barbier
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setiembre y febrero. En febrero del segundo año de iniciado el ensayo se realizó el 

muestreo de suelo a 0-20 cm de profundidad y de determinó materia orgánica total 

(MOT; %), nitrógeno total (NT; %), fósforo extractable (Pe; ppm), potasio 

intercambiable (Ki; meq/100g suelo), calcio intercambiable (Ca; meq/100g suelo), 

magnesio intercambiable (Mg; meq/100g suelo), conductividad eléctrica (CE; dS/m), 

relación absorción sodio (RAS) y potencial hidrógeno (pH; suspensión 1:2,5). Al final de 

la campaña se determinó el rendimiento por planta (kg aceituna/planta). Los datos se 

analizaron, realizando comparaciones estadísticas.

Figura 11. Compostaje de alperujo (izquierda)
y elaboración de té de compost (derecha).

Figura 10. Ensayo de aplicación de compost y té de compost en olivo.
Finca Frutos del Norte S.A., Pomán.
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Los resultados muestran que para las varaibles de suelo existieron diferenencias en la 

CE y el contenido de Ki para el tipo F respecto a R, sin diferencias entre tratamientos, 

variando los valores medios de 5 a 8 y de 1,14 a 1,88 respectivamente. Al respecto, se 

puede decir que estos suelos son salinos y tienen buena dotación de Ki. El valor medio 

de MOT fue de 1,09% (bajo a medio), esto puede deberse al aporte de materia orgánica 

que realiza el cultivo, luego de 14 años. Por otra parte, los contenidos medios de NT, Pe, 

Ca y Mg fueron de 0,06% (bajo a muy bajo), 9 ppm (bajo), 13 meq/100g suelo 

(moderado) y 1,11 meq/100g suelo (moderado). Por último, los valores de pH y RAS 

fueron de 8,3 (moderadamente alcalino) y 10,4 (al límite de sodicidad) 

respectivamente.

En cuanto a la variable rendimiento, los mejores tratamientos fueron los tipo F 

(fertirriego) y existieron diferencias significativas entre T1F, T2F y T2R, T3R (Figura 12). 

Con los resultados obtenidos en el segundo año de ensayo no se observan aún 

tendencias claras entre tratamientos, por lo que se continuará con las mediciones en 

los próximos años.

> CONCLUSIÓN

El compost y té de compost de alperujo, son alternativas a la fertilización de síntesis 

química, pero con los resultados obtenidos deberán evaluarse las dosis aplicadas para 

lograr una respuesta más rápida en el cultivo y el suelo.
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> Uso de alperujo crudo y compostado como abono (Proyecto Catamarqueño de 

Instrumentación Científica y Tecnológica Expte. SuCyTCa Nº 28080/201 - Subsecretaría 
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Catamarca es una de las principales provincias productoras de aceite 

de oliva, esta actividad genera grandes volúmenes de ALPERUJO. La 

mayoría de las empresas no realizan gestión de los residuos, y los 

mismos al no ser manejados de manera adecuada son fuente de 

contaminación ambiental.

Por otra parte, la mayoría de los sistemas productivos en la provincia 

de Catamarca se encuentran asentados en suelos frágiles desde el 

punto de vista estructural y químico. Por ello, los manejos que 

propongan la preservación y acumulación de materia orgánica en 

estos suelos deben ser los principalmente explorados.

Con esta publicación se quiere poner a disposición las experiencias y 

resultados obtenidos en la provincia de Catamarca, en donde se utilizó 

al alperujo crudo o compostado como abono. De esta forma se da 

valor a lo que hoy es para muchos un residuo, transformándolo con un 

manejo adecuado en un subproducto.
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