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Tendencias globales

 Orientación a la demanda de los consumidores

 Estrategias de las cadenas de comercialización

 Innovación tecnológica permanente

 Incertidumbre en los mercados (proteccionismo vs. apertura)



Problemáticas regionales

 Escasez energética (reducción de insumos-inputs)

 Escasez de mano de obra (± calificada)

 Escasez de información (exceso de datos)

 Baja tecnología productiva (brecha)

 Problemas de gestión (tec. blandas, trazabilidad)

 Sustentabilidad (suelo, agua, aire)



Fuente: Libro Blanco de la Fruticultura RN y NQN

Situación de la fruticultura



Crisis                       Cambio

Necesidad de cambio

Organizacional

Comercial

Tecnológico

Oportunidad ???



Cambios tecnológicos en la agricultura en argentina

Evolución Equipos AP en Argentina (1998-2015)

Fuente: Scaramuzza et al. 2016 – INTA Manfredi



Cambios Tecnológicos en la fruticultura

Cosecha de Manzanas 2017

Pulverizadora 2017

Foto: gentileza Prof. Bruno Marangoni

Cosecha de Cerezas 1915 Cosecha de Manzanas 2020?

Pulverizadora 2020?Pulverizadora década del 50



Cambios organizacionales



Cambios tecnológicos incipientes



Enfoque metodológico

Relevamiento

masivo de datos

Modelos de sistemas

biológicos

Transformar datos

en decisiones

Prescripción



INTERDISCIPLINA

Agronomía

(biología, cultivo)

Electrónica

(sensores, 

componentes)

Estadística

(modelos)

Informática

(software, TICs)

Cs. del Ambiente

(agrometeorología, 

SIG, 

sustentabilidad)

Mecánica

(maquinas 

precisas)

Enfoque metodológico – Disciplinas



Herramientas utilizadas

 Innovación (tecnologías emergentes)

Sensores 

remotos

Modelos 

multivariados y de 

soporte vectorial,

geoestadística
Telemetría, 

comando a 

distancia

Sistemas de 

Información 

Geográfica

Tecnologías de la 

Información y la 

Comunicación 

(TICs)

Software, 

Programación

BIG-DATA



Enfoque metodológico – Fruticultura de Precisión

Basado en sensores Basado en mapas

Imagen



Premisas

1. Variación espacial del rendimiento con 

cierta estabilidad en el tiempo

2. Causas de esa variabilidad puedan ser 

identificadas y medidas

3. Causas puedan ser modificadas mediante 

aplicaciones diferenciales de insumos o 

prácticas de manejo.

Fruticultura de Precisión



Necesidades

1. Datos en tiempo real (o casi)

2. Modelos de ayuda a la toma 

de decisiones

3. Personal calificado

Fruticultura de Precisión



Tecnología vs. Mano de obra



Cambios en el sistema



Cambios en el sistema

Biológico

Político Cultural

Económico

Sistema

humano

Tecnología

Asociativismo

Comercialización

Productividad

Calidad



LINEAS DE TRABAJO

1. Suelos

2. Agro-climatología

3. Riego y drenaje

4. Mecanización y conciencia de cultivo

5. Sistema de Información Geográfica Regional



Suelos 



Suelos 

Responsable: Rosa Holzmann

Cartografía y evaluación de suelos



Cartografía y evaluación de suelos

Responsable: Rosa Holzmann



Cartografía y evaluación de suelos

Responsable: Rosa Holzmann

Clases 

taxonómicas

Unidades de 

riego



Suelos 

Cartografía y evaluación de suelos

AER ISCResponsable: Rosa Holzmann



Suelos 

Calidad de suelos

Responsable: Rosa Holzmann

Guía de Evaluación Visual de la Calidad del Suelo

para Cultivo de Frutales de Pepita



Suelos 

Residuos de agroquímicos en agua y suelo

AER UIBResponsable: Rosa Holzmann



Agro-climatología



Cambio climático y variabilidad climática

Responsable: Andrea Rodríguez

Variación de Temperatura

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Variabilidad climática y cambio climático

FACTORES 

METEOROLÓGICOS

Floración

Cuaje

Crecimiento de frutos

Cosecha

Caída de hojas / reservas

Endo-dormancia

Eco-dormancia

UF

UC

Tº, PPs

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Herramientas utilizadas

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Índices Tecno-climáticos

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Índices Tecno-climáticos

Condiciones actuales

Pronóstico del día Pronóstico para mañana

_____________Pronóstico extendido___________

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Índices Bio-climáticos

1. Días-grado para carpocapsa

2. Días-grado para grafolita

3. Horas de frío

Agro-climatología



Responsable: Andrea Rodríguez

Zonificación edafo-climática

Agro-climatología

< 500

500-2000

> 2000



Responsable: Andrea Rodríguez

Agro-climatología

Difusión de Información



Riego y Drenaje



Responsable: Antonio Requena

Necesidades Hídricas del Manzano y Peral (Kc-ETo)

ETc = Riego + PP - Drenaje ± Δ HºSuelo

Manzano tercera hoja
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Riego y Drenaje



Responsable: Antonio Requena

Necesidades Hídricas del Manzano y Peral (Kc-ETo)

ETc Peral (mm/mes)

Año Temporada Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

1 2008-09 21 34 41 55 54 43 32 18 298

2 2009-10 21 35 51 64 65 49 35 20 340

3 2010-11 21 44 70 102 100 89 59 27 511

4 2011-12 21 46 72 105 121 89 59 30 542

5 2012-13 21 60 86 109 142 100 71 41 630

ETc Manzano (mm/mes)

Año Temporada Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr Total

1 2008-09 21 31 38 52 81 62 43 21 348

2 2009-10 21 36 50 82 95 71 57 29 439

3 2010-11 21 41 63 105 112 83 60 34 518

4 2011-12 21 47 72 114 116 85 67 36 557

5 2012-13 21 63 90 120 144 106 80 45 670

Riego y Drenaje



Responsable: Antonio Requena

Riego y Drenaje

Calculadora para riego localizado



Responsable: Antonio Requena

Riego y Drenaje



Responsable: Antonio Requena

Riego y Drenaje



Responsable: Lucia Mañueco

Balance hídrico del suelo

Infraestructura de 

riego y drenaje Método riego

Caudal de los ríos

RECARGA

ASCENSO 

NIVEL 

FREATICO

40% superficie afectada por nivel freático elevado

Área Piloto 270 has

36 % área NF ≤1,50 (sin riego)

82,5 % área NF ≤ 1 m (pleno riego)

En todas las terraza del Alto Valle, fluctuaciones 

del nivel freático

Riego y Drenaje

AER



Balance hídrico del suelo

Responsable: Lucia Mañueco

Riego y Drenaje



Riego y Drenaje

Balance hídrico del suelo

Responsable: Lucia Mañueco



Riego y Drenaje

Responsable: Antonio Requena

Mejora de los distritos de riego

Consorcios de Riego y Drenaje

 Cipolletti

 General Roca

 Villa Regina

Digitalización

Capacitación



Mecanización y 

conciencia del cultivo



Mecanización y conciencia del cultivo

Responsable: Carlos Magdalena

Poda mecánica



Responsable: Carlos Magdalena

Poda mecánica

Mecanización y conciencia del cultivo



Responsable: Carlos Magdalena

Poda mecánica Resultados

Asoleado: SD; Parámetros de Madurez: SD

Intercepción de luz: menor

Variedad: Brookfield/MI793

Distancia plantación: 4x2

Ensayo: 3 años

2015 2016 2017

Mecanización y conciencia del cultivo



Responsable: Mauricio Romitelli

Poda mecánica

Variedad: Galaxy/MI 111/M7

Distancia plantación: 4x1,5

Ensayo: 2 años

Mecanización y conciencia del cultivo
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Responsable: Edgardo Benitez

Mapeador de rendimiento

Mecanización y conciencia del cultivo

Patente en trámite Nº20170101137



Responsable: Carlos Magdalena

Análisis de datos y mapas de prescripción

Mecanización y conciencia del cultivo



Responsable: Carlos Magdalena

Mapas de rendimiento (variabilidad espacial y temporal)

2014 2015 2016 2017 2014-17

Mecanización y conciencia del cultivo



Responsable: Carlos Magdalena

Mapas de rendimiento (variabilidad espacial y temporal)

Mecanización y conciencia del cultivo

Estabilidad  2014-17

Estable Bajo: 18%

Medio Bajo Inestable: 9% 

Estable Medio: 50%

Medio Alto Inestable: 8%

Estable Alto: 15%

𝝈2
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𝒕:2017  𝒀𝒕,𝒊 −  𝒀𝒊)
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Responsable: Edgardo Benítez

Conciencia del cultivo

61

Mecanización y conciencia del cultivo



Responsable: Darío Fernández

Pronóstico de cosecha

Pronóstico Regional

Conteos manuales

Datos de hectáreas por variedad

Pronóstico a nivel de parcela/cuadro

Conteos automatizados

Mecanización y conciencia del cultivo



SIG Regional



SIG Regional

Responsable: Darío Fernández

64

“La Información Geográfica es un bien público y, su acceso y uso, 

debe ser considerado como un servicio público”

(IDERA, 2006).

 Grandes volúmenes de datos

 Trabajos inéditos

 Publicaciones de difícil acceso

 Generación de nuevos datos

Digitalización - disponible

 Proyecto de digitalización

y relevamiento

MINAGRO, SENASA, INTA, Fed.

Productores, CAFI, Provincias,

CPIA, Cons. Riego, otros.



Responsable: Darío Fernández

65

SIG Regional



Conclusión

Cambios Sustanciales

Era del post-industrialismo

Tecnología Conocimiento Sustentabilidad



Muchas gracias

20171980


