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Los valles irrigados de la Norpatagonia, constituyen
la regién productora de peras y manzanas con destino
a exportacion mas grande del pais. Existen ademas,
otros cultivos frutales entre los que se destacan caro-
zos, vid, frutos secos, ademds de cultivos horticolas.

El intercambio comercial exige inocuidad y calidad de
alimentos, lo cual implica restricciones relacionadas

con aspectos sanitarios y ambientales impuestas por
los principales mercados.

En este contexto, el manejo sanitario de las plagas (*)
-especialmente las cuarentenarias, que limitan el inter-
cambio comercial- debe realizarse sobre sélidos fun-
damentos técnicos que garanticen la sustentabilidad
ambiental, social y econémica de estas producciones.

En respuesta a esta situacion, el equipo de Sanidad
Vegetal, aborda desde distintas disciplinas, las pro-
blematicas sanitarias regionales, con un enfoque de
sistema de manejo de plagas segun los tipos de pro-
duccion (convencional, organica, residuo cero, etc.),
utilizando herramientas de bajo impacto ambiental.

Para esto es fundamental contar con un conocimiento
ajustado de la eficacia de las técnicas de monitoreo,
identificacién y estrategias de manejo, que conduzcan
a un aumento de la rentabilidad, debido a una mayor
precision en la toma de decision del control de plagas,
lo que redundara en una disminucién del impacto am-
biental, preservando la salud humana.

La estructura se completa con un fuerte componente
de produccidn cientifica y técnica en el que se vuelca
la informacion resultante de las investigaciones des-
arrolladas.

El financiamiento de las lineas de trabajo de la Sec-
cion, proviene de proyectos INTA nacionales y territo-
riales, convenios interinstitucionales con organismos
de Ciencia y Técnica nacionales e internacionales, or-
ganismos de fiscalizacidn, universidades y aportes
privados mediante diversos convenios de vinculacion
tecnoldgica a través de la Fundacion ArgenINTA.

(*) Plagas. Definicién. Cualquier especie, raza o biotipo vegetal o
animal o agente patégeno danino para las plantas o productos
vegetales [FAO 1990; revisado FAQ, 1995; CIPF, 19971
(http://www.senasa.gov.ar/requisitos_fitosanitarios/glosario.html).
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1. ddentificacion y monitoreo de plagas

A. Laboratorio de identificacion de plagas

La seccidn cuenta con laboratorios equipados con
lupas binoculares, microscopio éptico, camaras de
cria y aislamiento e instrumental de procesamiento y
fotografia digital que permiten la identificacién y el
registro de las plagas. Las muestras provienen de
agencias de extension, otras experimentales, profe-
sionales independientes, productores de la region y
las propias recolectadas por el equipo.

Ademads se cuenta con un cepario de mas de 1000 es-
pecies de distintos patégenos y una coleccidn ento-
moldgica con artrépodos de incidencia regional.

B. Seguimiento de la evolucion de las principales
plagas presentes y ausentes

Se cuenta con una red de estaciones de monitoreo de
plagas especificas cuya informacién es de elevada
importancia para la emision de los boletines electroé-
nicos en los que se comunican las alarmas sanitarias
mediante las paginas web, redes sociales y diversos
medios de comunicacion. Estas alarmas sanitarias
son de fundamental importancia para el manejo de
plagas en la region.

A estas estaciones de monitoreo, se anexaron las de
Drosophila suzukii, nueva plaga cuarentenaria, regis-
trada en el pais en el 2014, que afecta especies culti-
vadas y silvestres.
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C. Desarrollo de aplicaciones méviles (App): Sismo
frutal- Sismo alertas

El monitoreo es sin duda una herramienta fundamen-
tal para el buen manejo sanitario de las plagas. Sin
embargo, la necesidad de constante capacitacién de
personal, la confiabilidad de la informacién obtenida,
la escasa precision de los puntos de muestreo, la de-
mora en la sistematizacion de la informacion y la difi-
cultad de trazabilidad de la misma, hacen que pocas
veces se practique.

Para abordar esta problematica y sumar exactitud y
rapidez a esta labor, la seccion desarrollé un sistema
de monitoreo de plagas en fruticultura denominado
SISMO Frutal (Sistema de Monitoreo Frutal), que per-
mite la carga de informacién de los muestreos a
campo por medio de una App movil.

SISMO Frutal, estd conformado por dos partes: una
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App movil (en Android y de descarga gratuita) y un
Administrador en base web. La App permite la carga
de datos en forma ordenada, minimizando la posibili-
dad de omisidn de informacién valiosa. Presenta ade-
mas, una guia de identificaciéon de especies con
fotografias y la posibilidad de capturar imagenes du-
rante el monitoreo.

En la primera temporada desde su lanzamiento SISMO
frutal estd siendo utilizado a campo en mas de 800
hectdreas, y fue seleccionado por el Ministerio de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva, en la 12°
Edicion del Concurso Nacional de Innovaciones para
formar parte del catdlogo 2016.

Paralelamente SISMO Alerta es una aplicacién en An-
droid que le permite al productor tener una actualiza-
cion constante del registro de carpogrados y
grafogrados en su localidad con un enlace directo a
las alarmas sanitarias.

oW A = 1126

B3 sisMoFrutal Alertas Sanit...
e

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
E.E.A. Alto Valle

D. Desarrollo de nuevos métodos de monitoreo

Su objetivo es obtener herramientas de monitoreo
gue posean una mayor precision en la determinacion
de la presencia y aumentos puntuales de las pobla-
ciones plaga, en montes frutales convencionales y
tratados con sustancias que interfieren en las inter-
acciones quimicas entre los organismos.

Se estudia la capacidad de atraccién de diferentes se-
mioquimicos, cebos alimentarios, y sus combinaciones.

Estas actividades se realizan en el marco de proyectos
internacionales de ciencia y técnica que involucran a
otras instituciones como el USDA, la Universidad de
Talca e INIA.
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2. SManejo de plagas

A. Epidemiologia de patégenos y bioecologia de ar-
tropodos

Se trabaja en el estudio de la epidemiologia y bioeco-
logia de las principales plagas de la region para brin-
dar esta informacion al sector y facilitar la toma de
decisiones para lograr un manejo eficiente de las
plagas.

Se define a la Epidemiologia como “el estudio de las
enfermedades en las poblaciones de plantas”. Asi se
registra informacion sobre la biologia y el ciclo de
vida de los patégenos y su relacion con la fisiologia
del cultivo y su interaccion. Las practicas agronémicas
afectan en forma positiva o negativa el desarrollo de
las enfermedades por eso, este conocimiento relacio-
nado con las condiciones climaticas, es fundamental
para establecer estrategias de manejo de la enferme-
dad y reducir la incidencia de los patégenos en los
cultivos o en la etapa de conservacidn de la fruta.

Los estudios de bioecologia de artrépodos en cambio,
conducen a profundizar el conocimiento del desarro-
llo estacional de los principales artrépodos plagas y
aportan informacion fundamental para la toma de de-
cisién, en conjunto con el monitoreo, para disefar y
desarrollar los programas sanitarios.

Estas tareas incluyen el seguimiento de la evolucion
de los diferentes estados fenoldgicos de las plagas y
sus hospederos en relacion con los factores climaticos
de la regidn en estudio. Esto permite, a su vez, ajustar
en cada temporada el desarrollo de las plagas y pre-
decir su aparicién y riesgo potencial.

B. Evaluacion de eficacia de nuevas herramientas de
manejo

La creciente demanda de herramientas de control de
bajo impacto ambiental, cada vez mas selectivas, pro-
vocan cambios en el status de plagas, obligando a
modificar los planes sanitarios para asegurar la cali-
dad e inocuidad de los frutos.

En este sentido, la seccién Sanidad Vegetal, realiza
todas las temporadas numerosos ensayos de labora-
torio, campo y empaque, con el fin de evaluar la efica-
cia de las nuevas moléculas, formulaciones y dosis
que aportan la informacién necesaria para el registro
de productos.

También se estudian, estrategias sanitarias, el efecto
del lavado de plaguicidas por lluvia, analisis de resi-
duos, uso de semioquimicos en altas concentraciones,
uso de cairomonas, etc.

En los ensayos de laboratorio y empaque, se imple-
mentan protocolos e instrumental estandarizado in-
ternacionalmente y los ensayos de campo se realizan
en parcelas experimentales y demostrativas en gran-
des superficies.
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C. Evaluacion de los cambios de susceptibilidad de
las plagas a los agroquimicos (resistencia)

La seccidn trabaja en la deteccién y avance de la se-
leccion de poblaciones plagas resistentes a los insec-
ticidas y fungicidas utilizados en frutales de pepita.

El uso continuo de plaguicidas en un mismo cultivo
expone a los productos quimicos a la posibilidad de
que las plagas adquieran resistencia y disminuya asi
la efectividad de los tratamientos. Se define como re-
sistencia al cambio genético que permite a un orga-
nismo sobrevivir a la exposicién de una dosis de un
plaguicida que normalmente le seria letal. Este cambio
es hereditario por lo que, si no se detecta a tiempo,
pueden ocasionarse grandes pérdidas en los cultivos.

Se realizan estudios para determinar las lineas bases
y los cambios de susceptibilidad de Cydia pomonella a
los nuevos insecticidas empleados en la regién. De
esta manera, se detecta la evolucion de la seleccidn
de poblaciones resistentes. En el caso de detectarlas,
se estudian los modos de accién de las mismas, con
el fin de disenar estrategias de manejo.

Los mismos estudios se realizan para los patdégenos
Penicillium expansum 'y Botryits cinerea con los fungi-
cidas de poscosecha.

D. Tratamientos cuarentenarios

Los intercambios comerciales y el status cuarentena-
rio de ciertas plagas presentes requieren de la eva-
luacién constante de herramientas de mitigacién y/o
cuarentenarias, que colaboren con los organismos de
fiscalizacion al momento de la negociacion con los
paises importadores de fruta fresca argentina.

En este contexto, la Seccién realiza la evaluacion de
la eficacia de diferentes herramientas como el uso de
tratamientos de frio y fumigaciones de rédpida degra-
dacion, las cuales han servido de elementos técnicos
para la exportacion hacia paises como Brasil, uno de
los mercados mds importantes de la fruta de pepita
argentina.
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E. CEMUBIO (Centro Multiplicador de Biocontroladores)

En la busqueda de herramientas de bajo impacto am-
biental, el control bioldgico es sin duda un pilar fun-

damental que debe ser evaluado en profundidad para
ser incorporado en los planes sanitarios de la regién.

EL CEMUBIO es un proyecto de la Seccidén, cuyos obje-
tivos son, la produccién de enemigos naturales autéc-
tonos para ser utilizados en estrategias de control
bioldgico inundativo, su posterior comercializacion a
través de un modelo asociativo publico privado y la
promocion de la adopciéon de dicha tecnologia por
parte del sector productivo.

En este contexto, se trabaja en la busqueda de enemi-
gos naturales autdctonos, de alta eficacia y de bajo
impacto sobre las especies no blanco, con alta capa-
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cidad de ser criados en forma masiva utilizando
huéspedes alternativos de bajo costo.

De esta manera se ha logrado establecer una cria
masiva de un parasitoide autéctono y generalista con
capacidad de controlar lepidépteros plagas de varios
cultivos. Se concretaron ademas, liberaciones a campo
en establecimientos comerciales transformandose en
la primera experiencia a nivel mundial de control bio-
légico en frutales de pepita utilizando especies nativas.

En la segunda etapa el CEMUBIO contempla el desa-
rrollo de crias masivas de crisdpidos y hemerébidos
nativos para el uso como biocontroladores en cultivos
frutales y horticolas. &

N K4

"CENTRO MULTIPLICADOR
BIOCONTROLADORES

s

F. Disefo de estrategias de manejo segun tipo de
produccion

En la region Norpatagdnica se desarrollan al menos
cuatro tipos de produccion: convencional, bajo resi-
duo, organica y biodindmica. Cada una de ellas posee
requisitos especificos en cuanto al tipo y tolerancia
de herramientas de control.

Esto implica poseer un conocimiento estricto de los
insecticidas de sintesis, bioldgicos, botanicos y semio-
guimicos como asi también de las diferentes tareas
culturales, sistemas de monitoreo y bioecologia/epi-
demiologia de las plagas. Con esta informacién y te-
niendo en cuenta el destino de la produccidn
(exportacion, mercado interno, industria) se disenan
las estrategias mas eficientes y sustentables desde
el punto de vista econémico, social y ambiental.
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3. Produccion dientiffica y técnica

Las experiencias y resultados obtenidos durante el
desarrollo de todas las investigaciones realizadas por
el equipo se comunican de diversas formas y mediante
diferentes métodos.

A. Eventos cientifico-técnicos nacionales e interna-
cionales

Los profesionales de la Seccidn participan en eventos
cientifico-técnicos nacionales e internacionales como
expositores de sus disciplinas ya sea en congresos,
simposios, jornadas, foros de discusion técnica, etc.

Forman parte del cuerpo docente de la carrera de
posgrado de Especializacién en Frutos Secos de la
UNRN y se desempenan como docentes invitados de
la Catedra de Terapéutica Vegetal de la UNC.

Todos los anos se realizan las Jornadas Anuales de
Actualizacidn Sanitaria en la que expositores de la

s

(0
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Seccién e invitados de otras instituciones, intercam-
bian experiencias y exponen sus investigaciones en el
manejo de plagas en frutales de pepita. A la misma
concurren mas de 120 profesionales del sector pri-
vado, técnicos de otras instituciones y estudiantes de
carreras universitarias.

B. Publicaciones

La seccidn cuenta con diferentes tipos de publicacio-
nes: cientificas con referato nacional e internacional,
y publicaciones de divulgacion como libros, trifolios,
etc.

Anualmente se realiza el balance sanitario de la tem-
porada en el cual se hace un analisis de la evolucidn
de las plagas y su implicancia para la préxima tempo-
rada. Ademads en forma electrénica, se publican las
alarmas sanitarias de alta importancia para el ma-
nejo de la plaga de la regidn.

4. Puincipales logros obtenidos

» Entre el 2002 y el 2005, la Seccién implemento el
Proyecto Area Sustentable (PAS) que involucré a
unos 27 productores y 400 ha de peras y manza-
nas. Con esta experiencia se delined la estrategia
de intervencién del Programa Nacional de Supre-
sion de la Carpocapsa (PNSC) el cual actuaria
sobre un total de 42.000 ha de frutales en la Nor-
patagonia entre 2006 y 2011 y fue impulsado por

el Gobierno Nacional a través de SENASA e imple-
mentado por FUNBAPA en conjunto con el INTA. En

este periodo se logré atenuar, a nivel regional, el
dano de carpocapsa de 6% a 0,26% y disminuir el

uso de insecticidas especialmente de organofosfo-

rados, desde 10-12 aplicaciones por temporada a
sélo 3-4.

» Desarrollo e implementacién de dos Apps mdviles:
SISMO Alertas y SISMO Frutal (seleccionado para

catalogo INNOVAR 2016) y utilizado en mas de 800

hectareas.

» Desarrollo de una cria masiva de G. legneri incluyendo
a sus huéspedes, permitiendo las primeras libera-
cion inundativa de esta especie para el control de
lepidopteros plaga en montes de frutales de pe-
pita (en las ultimas dos temporadas se liberaron
355.000 parasitoides) (seleccionado para catalogo
INNOVAR 2016).

» Deteccidn de lipopétidos con actividad antifungica
con potencial para el control de Botrytis cinerea y
Alternaria spp. en manzanas (seleccionado para
catalogo INNOVAR 2016).

» Presencia continua en el territorio, a través de la
emision de un promedio de veinte boletines sani-
tarios por temporada en los lltimos diez afos.

» Deteccidn e identificacién de 29 especies fitéfagas/
benéficas en las ultimas 10 temporadas (16 fitofa-
gas/13 benéficas).

Especies fitéfagas detectadas Especies benéficas detectadas

Pseudococcidaes (5 especies) Chrysoperla externa

Argyrotaenia pomililiana Chrysoperla defreitasi

Scaphura elegans Chrysoperla asoralis

Nysius simulans Ungla argentina

Ectomyeloes ceratoneae Chrysopodes polygonica

Chromaphis juglandicola Habrobracon hebetor

Xanthomonas campestris Acerophagus griseus

Oryzaephilus surinamensis Goniozus legneri

Drosophila suzukii Symnus loewii

Botryosphaeria obtusa (manzana) Pseudoapanteles dignus

Stemphylium vesicarium (pera) Hemerobius boliviari

Valsa ceratosperma (manzana) Nomerobius cuspidatus

Luecopis cilifemur

Baryscaptus sp (hiperparasitoides)
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